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͍ͨͦͦ͘͡Ύ͍͊ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͦ;͔͙ͪͭ͊ͤ ͙͙͔ͫͤͭ͡ ͙ ͙ͫ͊͋͡ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͤ͊ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͔͙ͦͭͪͦͤ͟ ͙͔ͦ͋͊ͫͭͭ͡ ͫ 
ͨ-͍͙ͦͫͦ͟ ͦͭ ͔͙ͫͪ͒ͤΎ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͊͘ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͍͙͊ͭͤ͟Ύ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Φ  
  
̉͊ͫͭ оΦ αˢ͙ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙͔ͤͭ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ ͔͙͍͙͔͍ͨͪ͒͊ͭͫͭ͊͘͟͡ ͙ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͘ ͊͘ 
ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͍͙͊ͭͤ͟Ύ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͍ ͫͺ͔ͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͊ͭͦͫͭͭ͊͘έ ς ͙͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͊ͭͯ͊ͤͦͭͦ͟͡ 
ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ ͤ͊ ͺ͙͔͊ͭͦͪͭ͟Σ ͍ͦ͊͊͘͟΅͙ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͊͘ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͍ 
͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͔͙͊ͫͨͭ͟Σ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫΆͫ ͔͊ͭͦͫͭͭ͊͘Υ 

¶ ˹͔͔ͨͪ͟Άͫͤ͊ͭͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤͦ͡ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ  

¶ ˭͍͍͙͒ͪ͊ͦͫͦͤ͡ ͙ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤ͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤͦͭͦ ͣΎͫͭͦ  

¶ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ͙ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍Ά͍ ͍ͪΆ͊͘͟ ͫ ͍Άͪ͊ͫͭͭ͊͘  

¶ ͎͙̂ͫͯ͡ ͊͘ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͼ͙ ͍Ά͍ ͍ͪΆ͊͘͟ ͫΆͫ ͔͊ͭͦͫͭͭ͊͘  

¶ ˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ ͤ͊ ͙͙͙͒ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙Ύͭ͊ ͨͦ ͍Ά͍ͪ͊ͫͭͦ͘ ͙ͨͪͤ͊͘͟   

¶ ˨͊ͤΆ;͙ͤ ͙͔͙ͫͫͭͣκ͙͔͙ͫͫͭͣ ͊͘ ͔ͦ͋͘΅͔͔͙ͭͤΎΣ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύ͍ͭͫͭ͊΅͙ ͔͊ͭͦͫͭͭ͊͘ 

¶ ˽͔ͪͻ͍Άͪ͡Ύ͔ͤ ͙ ͔ͫͨͦ͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͙ͦͨͭ  

¶ ˿Ά͍͔ͣͫͭΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙ ͎͙͙ͪ͗ 
 
 ˽͙ͪ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͍ ͔͙ͭͣ͊ͭ;ͤ͊ ͦ͋͊ͫͭ͡ α͔͊ͭͦͫͭ͘έ ͫ͊ ͍͔͙ͭ͘ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟Υ  

¶ ˴͔ͦͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͤ͊ ͔͊ͭͦͫͭ͘ ͊͘ ͍Ά͍ͪ͊ͫͭͦ͊ͭ͊͘ ͎ͪͯͨ͊ рр-59 

¶ ˴͔ͦͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͤ͊ ͔͊ͭͦͫͭ͘ ͊͘ ͍Ά͍ͪ͊ͫͭͦ͊ͭ͊͘ ͎ͪͯͨ͊ сл-64 

¶ ˴͔ͦͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͤ͊ ͔͊ͭͦͫͭ͘ ͊͘ ͍Ά͍ͪ͊ͫͭͦ͊ͭ͊͘ ͎ͪͯͨ͊ сп-69 

¶ ˴͔ͦͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͤ͊ ͔͊ͭͦͫͭ͘ ͊͘ ͍Ά͍ͪ͊ͫͭͦ͊ͭ͊͘ ͎ͪͯͨ͊ тл-74 
 

̉͊ͫͭ пΦ αˢ͙ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙͔ͤͭ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ ͔͙͍͙͔͍ͨͪ͒͊ͭͫͭ͊͘͟͡ ͙ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͘ ͊͘ 
ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͍͙͊ͭͤ͟Ύ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͍ ͫͺ͔ͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭͭͦ ͍ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦά - ͙͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ 
͊ͭͯ͊ͤͦͭͦ͟͡ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ ͤ͊ ͺ͙͔͊ͭͦͪͭ͟Σ ͍ͦ͊͊͘͟΅͙ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͊͘ ͙͍͙͊ͭͤ͟Ύ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͍ 
͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͔͙͊ͫͨͭ͟Σ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͭͦ ͙ͣ ͍ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦΥ 

¶ ˿͙͎ͯͪͤͦͫͭ ͤ͊ ͒ͦͻ͙͔ͦ͒ͭ  
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¶ ˿ͦͼ͙͊ͤͦ͡ ͙ͨͪͦ͋΅͍͔͊͊ͤ 

¶ ˨͍ͦ͋ͪͦͦ͡;͔ͫ͊͟ ͔͚͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊  

¶ ̂;͔͔ͤ ͔ͨͪ͘ ͼ͔͙͡Ύ ͙͍͗ͦͭ 

¶ ̂;͙͔͊ͫͭ ͍ ͨͪͦͼ͔͙͔ͫͭ ͤ͊ ͍͔͔ͣ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 

¶ ˽͔ͦ͒ͪͨ͊͟ ͊͘ ͙͡ͼ͊ͭ͊Σ ͙͍͊ͤͣ͊͊͘΅͙ ͔ͫ ͔ͤͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤͦ͡ ͫ ͎͔ͨͦ͊͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͎͙͙ͪ͗ 
˽͙ͪ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͍ ͔͙ͭͣ͊ͭ;ͤ͊ ͦ͋͊ͫͭ͡ αͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦέ ͫ͊ ͍͔͙ͭ͘ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟Υ  

¶ ˨͍ͦ͋ͪͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΥ ˽ͪͦͼ͔͔ͤͭͤ ͒Ύ͡ ͦͭ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ррҌ Σ ͙ͦͭͦ͟ 
ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͊ͭ ͔͔ͤͨ͊ͭͤ͊͡ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡;͔ͫ͊͟ ͔͚͒ͤͦͫͭ ;͔ͪ͘ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 

¶ ˥͙ͪ͗͊ ͊͘ ͔͒ͼ͊Σ ͍ͤͯͼ͙Υ ˽ͪͦͼ͔͔ͤͭͤ ͒Ύ͡ ͦͭ ͤ ͔͔͙͔͊ͫͤͭͦ͡ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ррҌ Σ ͙ͦͭͦ͟ ͎ͨͦ͊͊ͭ͡ ͎͙͙ͪ͗ ͊͘ 
͍͙͔ͫͦͭ ͔͒ͼ͊κ͍ͤͯͼ͙ ό͚ͤ͊-ͣ͊ͦ͟͡ ͍͔͒ͤΆ͗ ͔͙ͫ͒ͣ;ͤͦύ 

¶ ˥͙ͪ͗͊ ͊͘ ͨͦ-͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊Υ ˽ͪͦͼ͔͔ͤͭͤ ͒Ύ͡ ͦͭ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ррҌ Σ ͙ͦͭͦ͟ ͎ͨͦ͊͊ͭ͡ 
͎͙͙ͪ͗ ͊͘ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͙͙͡ ͙͋ͦͤ͡ ͙͙ͪͦ͒ͤͤ ό͚ͤ͊-ͣ͊ͦ͟͡ ͍͔͒ͤΆ͗ ͔͙ͫ͒ͣ;ͤͦύ 

¶ ˽͙͙ͦͭ͡;͔ͫͦ͟ ͯ;͙͔͊ͫͭΥ ˽ͪͦͼ͔͔ͤͭͤ ͒Ύ͡ ͦͭ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ррҌ Σ ͙ͦͭͦ͟ ͍͙ͣ͊ͭ͘ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ 
͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͊ͭͦ͟ ͔ͫͪ΅͙ ͤ͊ ͨͪͦͺͫΆΌ͙͘Σ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ ͙͙ͨ͊ͪͭ ͙͙͡ ͎͙ͪͯͨ ͊͘ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫͦ͟ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ 
 
̉͊ͫͭ рΦ αˢ͙ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙͔ͤͭ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ ͔͙͍͙͔͍ͨͪ͒͊ͭͫͭ͊͘͟͡ ͙ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͘ ͊͘ 
ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͍͙͊ͭͤ͟Ύ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͍ ͫͺ͔ͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔͙ͭͤ͡Ύ ͙͍͗ͦͭά -  ͍͙ͭ͊͘ ;͊ͫͭ 
͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͔ͫ ͦͫΆ΅͔͍͙ͫͭ ͙͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͊ͭͯ͊ͤͦͭͦ͟͡ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ ͤ͊ ͺ͙͔͊ͭͦͪͭ͟Σ ͍ͦ͊͊͘͟΅͙ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͊͘ ͙͍͙͊ͭͤ͟Ύ 
͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͍ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͔͙͊ͫͨͭ͟Σ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫΆͫ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔͙ͭͤ͡Ύ ͙͍͗ͦͭ:  

¶ ˹͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͎͙͙͔ͪ͗ͭ ͊͘ ͍͔͒ͪ͊ͭͦ͘ ͙ ͔͍͔ͨͪͤͼ͙Ύ ͤ͊ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎͭ͊ 

¶ ˽ͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ ͙͙͗͡΅͙ͤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ ͎͙ͯͫͯ͡ 

¶ ˨ͦͫͭΆ͔ͨͤ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ 

¶ ˿͔ͪ͒͊Σ ͙ͫͭͦ͟ ͙ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύ͍ͭͫͭ͊΅͙ ͙͍͙͊ͭͤ͟Ύ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ 

¶ ˸͙͊ͫͣ͊ͤ͊͟͡ ͔͔ͫͭͨͤ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭͤͦͫͭ͡ ͙ͨͪ ͒Ά͎ͦͫͪͦ͡;͙ͤ ͎͙͙ͪ͗ 
 

˽͙ͪ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͍ ͔͙ͭͣ͊ͭ;ͤ͊ ͦ͋͊ͫͭ͡ α͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘ ͙ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔͔ͭͤ͡ ͙͍͗ͦͭ ͍ ͒ͦ͋ͪͦ ͍͔͒ͪ͊͘έ ͫ͊ ͍͔͙ͭ͘ 
͔͍͙ͨͪ͒͒ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟Υ  

¶  ̅ ͙͙͘;͔ͫ͊͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Υ ˽ͪͦͼ͔ͤͭ ͦͭ ͻͦͪ͊ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ рр ͙ ͍͔ͨͦ;͔ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͙͍͊ͤͣ͊͊ͭ͘ ͫ 
ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎ ͙͙͡ ͫͨͦͪͭ ͚ͤ͊-ͣ͊ͦ͟͡ р ͨΆ͙ͭ ͍ ͔͙ͫ͒ͣͼ͊ͭ͊  

¶ ˨ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͍͒ͪ͊ͤ͊͘ ͙ ͎͙ͫͭͦͣ͊ͭͦͦ͡;ͤ͊ ͎͙ͪ͗͊Υ ͨͪͦͼ͔͔ͤͭͤ ͒Ύ͡ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͤ͊ рр ͙ 
͍͔ͨͦ;͔ ͎͙ͦ͒΄ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫΆͦ͋΅͍͊͊ͭΣ ;͔ ͤΎͣ͊ͭ ͔͔ͤͨͦͫͪ΅͙ͤ͊ͭ ͙ͤͯ͗͒ ͦͭ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ ͙ ͎͙ͫͭͦͣ͊ͭͦͦ͡;͔ͤ 
͔͎͔ͨͪ͒͡ 

¶ ͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͊͘ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘ ͙͍͗ͦͭΥ ͨͪͦͼ͔͔ͤͭͤ ͒Ύ͡ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͤ͊ тр ͙ ͍͔ͨͦ;͔ ͎͙ͦ͒΄ͤ͊ 
͍Άͪ͊ͫͭ͘Σ ͙͍͔͔͗΅͙ ͍ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔͙ͭͤ͡ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊͟ ͙͙͡ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊͟ ͦͭ ͍͒͊ͣ͊ ͒ͯ΄͙ 

¶ ˿͔͔ͪ͒ͤ ͎͔ͪ͊ͨͦ͊͊ͣ͘͡ ͦ͋΅ ͒ͦͻͦ͒Υ ͫΆͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤΎ ͎͔ͪ͊ͨͦ͊͊ͣ͘͡ ͒ͦͻͦ͒ ͤ͊ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͤ͊ 
͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͤ͊͒ ср ͟Άͣ ͔͙ͫͪ͒ͤΎ ͎͔ͪ͊ͨͦ͊͊ͣ͘͡ ͒ͦͻͦ͒ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͨͦ͒ ср ͎͙͙ͦ͒ͤ 

¶ ˩͙͙͙͔ͣͤͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͙͔ͨ͊͒͊ͤ͘ ͍ ͔͋͒ͤͦͫͭΥ ͨͪͦͼ͔͔ͤͭͤ ͒Ύ͡ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͤ͊ ср ͙ 
͍͔ͨͦ;͔ ͎͙ͦ͒΄ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͤ ͫ͊ ͊ͫͭͪ͊͘΄͔͙ͤ ͦͭ ͙͔ͨ͊͒͊ͤ͘ ͍ ͔͋͒ͤͦͫͭΣ ͙ͨͪ ͎ͨͪ͊ ͤ͊ ͔͋͒ͤͦͫͭͭ͊ ͎͍ͦͭͦ͊ͪΎ΅ 
ͤ͊ рл҈ ͦͭ ͔͙ͫͪ͒ͤΎ ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͙͍͔ͨͪͪ͊ͤͤ ͎͔ͪ͊ͨͦ͊͊ͣ͘͡ ͒ͦͻͦ͒ 

¶ ˩͙͙͙͔ͣͤͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͙͙͔ͫͪͦͤͭ͘ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͡ ͙͡΄͔͙ͤΎ ͊͘ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Υ ͨͪͦͼ͔͔ͤͭͤ ͒Ύ͡ ͦͭ 
ͻͦͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ср ͙ ͍͔ͨͦ;͔Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͤ ͭΆͪͨΎͭ ͔͙͙ͫͪͦͤ͘ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͡ ͙͡΄͔͙ͤΎ 

¶ ͙͙̅͘;͔ͫ͊͟ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭ ͤ͊ ͨͦ-͍Άͪ͊ͫͭͤ͊ͭ͊͘ ;͊ͫͭ ͦͭ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡Υ ͨͪͦͼ͔͔ͤͭͤ ͒Ύ͡ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ 
ͻͦͪ͊ ͤ͊ рр ͙ ͍͔ͨͦ;͔ ͎͙ͦ͒΄ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͤ ͔ͫ ;͍͍ͯͫͭ͊ͭ ͊ͫͭͪ͊͘΄͔͙ͤ ͒͊ ͫͭ͊ͤ͊ͭ ͔͍͗ͪͭ͊ ͤ͊ ͔ͭ͗ͦ͟ 
͔ͨͪͫͭΆ͔͙͔ͨͤ͡ 

¶ ̂;͔͔ͤ ͔ͨͪ͘ ͼ͔͙͡Ύ ͙͍͗ͦͭΥ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͤ͊ ͻͦͪ͊ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ рр-тпΣ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͨͦͯ͡;͍͙͊͊͡ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙͙͡ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦͭ ;͔͙͙ͭͪ ͔͙ͫ͒ͣͼ͙ ͔͙ͨͪ͒ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤͭͦ͘͡ 
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̉͊ͫͭ сΦ αˤΆ͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͙ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͙ 
͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ͊ ͔ͫͪ͒͊ ͊͘ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͍ͤͦ ͙ ͤ͊ ͙͍ͤͦ b¦¢{ нά ς ͍ 
͙ͭ͊͘ ;͊ͫͭ ͔ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊ ͦ͋ͦ͋΅͔ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦͭ ̉͊ͫͭ мΣ ̉͊ͫͭ н ͙ ̉͊ͫͭ о ͤ͊ ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͦͭͤͦͫͤͦΥ 

¶ ˽͔ͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͊͘ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͍͙͊ͭͤ͟Ύ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͍ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͤ͊ 
͙͙͙͔ͨͦͭͭ͟͡, ͙͍͚͙ͨͦ͊͘͘͟͡ ͊ͭͦ͟ ͪΆ͍͔ͦͦ͒ͤ͟ ͙͔͙ͦͪͤͭͪ ͙͔ͭͪͭ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͫͭΆ͋͊͡ ͤ͊ ͙͍͙͊ͭͤ͟Ύ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ 
͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͦͭ α˾Ά͍͙͔ͦͦ͒ͤͭ͟ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͊͘ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ά ͤ͊ ˩˿ 

¶ ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͙ͪ͊ͤ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͙ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ͙͔͔͍͙͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͊͘ 
ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͍͙͊ͭͤ͟Ύ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ 

¶ ˤΆ͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͔͙ͨͦ͒ͦ͋ͪͤΎ ͤ͊ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͙ ͙͙͡ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͊͘ ͍Ά͍͔͔͗͒͊ͤ ͤ͊ ͍͙ͤͦ 
͔͍͙͊͒͊ͭͤ͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͊͘ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͍͙͊ͭͤ͟Ύ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊  

 
˽͙ͪ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͍ ͔͙ͭͣ͊ͭ;ͤ͊ ͦ͋͊ͫͭ͡ αˤΆ͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ 

͙ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͙ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ͊ ͔ͫͪ͒͊ ͊͘ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ 
͙͍ͤͦ ͙ ͤ͊ ͙͍ͤͦ b¦¢{ нέ ͫ͊ ͍͔͙ͭ͘ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟Υ  

¶ ˻;͍͊͊ͤ͊͟ ͔ͨͪ͒ͫͭͦΎ΅͊ ͨͪͦ͒Ά͙͔͗ͭͤͦͫͭ͡͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ͊ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ рр ͎Φ 

¶ ˨Ύ͡ ͤ͊ ͎͙͙͔ͦ͒ͤͭ ͙͍͗ͦͭ ͍ ͒ͦ͋ͪͦ ͍͔͒ͪ͊͘ ͍ ͦ;͍͊͊ͤ͊ͭ͊͟ ͔ͨͪ͒ͫͭͦΎ΅͊ ͨͪͦ͒Ά͙͔͗ͭͤͦͫͭ͡͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ͊ ͤ͊ 
͍Άͪ͊ͫͭ͘ рр ͎͙͙ͦ͒ͤ 

¶ ˽͙ͫͻ͙;ͤͦ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;͙͔ 

¶ ˮ͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͦͤͤ ͙ ͦͣͨ͟ΌͭΆ͙ͪͤ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 

¶ ˿ͦͼ͙͊ͤ͊͡ ͍ͫΆͪ͊ͤͦͫͭ͘ 

¶ ˻͍͔͋ͪ͊ͦ͊ͭͤͦ͘͡ ͍͙ͪ͊ͤ΅͔ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ 
 

 ˢ͙ͤ͊͘͡Άͭ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙ͪ͊ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙͔ͤͭ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͍͙͊ͭͤ͟Ύ 
͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͙ ͺ͙͔͊ͭͦͪͭ͟Σ ͍ͦ͊͊͘͟΅͙ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͍Άͪͻͯ ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙ 
͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͙ͣ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Φ ˤ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͫ͊ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͙ͪ͊ͤ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙͔ͤͭ 
͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙ ͙ͤͯ͗͒ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Φ ˢ͙ͤ͊͘͡Άͭ ͍͙ͨͦͦ͘͡ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙ͪ͊ͤ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Άͭ ͊͘ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͍͙͊ͭͤ͟Ύ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͦ;͔͙ͪͭ͊ͤ 
ͨ-ͦΎͫͤͦ ͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͘ ͙ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͤ͊ ͔͙͔ͦͭ͒ͤͭ͡ ͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͫ ͎͔ͦ͒͡ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤ 
ͤ͊ ͨͦ-ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅ͦͭͦ ͙ͣ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͙ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͤ͊ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͍͙͊ͭͤ͟Ύ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ 
͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Φ  
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ˤΆ͍͔͔͙͔͒ͤ 
͔̇͡ ͤ͊ ˢ͙ͤ͊͊͘͡ 

ˢ͙ͤ͊͘͡Άͭ ͙ͣ͊ ͊͘ ͼ͔͡ ͒͊ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙ͪ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͊͘ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͍͙͊ͭͤ͟Ύ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ 
͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͤ͊ ͙͍ͤͦ b¦¢{ н ͙ ͒͊ ͦ;͔͔ͪͭ͊ ͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͘ ͊͘ ͔͙͔͔ͨͪ͒ͨͪͣ͊ͤ ͤ͊ ͙͔͎͙ͤͭͪͪ͊ͤ 
͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͦͭ ͔͙ͣͪ͟Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͒͊ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͭΎͻͤͦͭͦ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡Φ ˴͊ͭͦ 
͍͔ͦͫͤͦͤ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͙ͨͪ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔ ͙͍ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ˮ͔ͤ͒ͫ͟Άͭ ͤ͊ ͙͍͙͊ͭͤ͟Ύ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ 
͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ό!!LύΦ  
 

˭͊͒͊;͙ ͤ͊ ˢ͙ͤ͊͊͘͡ 
ˢ͙ͤ͊͘͡Άͭ ͙ͣ͊ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͊͒͊͘;͙Υ 

¶ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙͔ͤͭ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͍͙͊ͭͤ͟Ύ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ 
͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͤ͊ ͙͍ͤͦ b¦¢{ н ͤ͊ ͋͊͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͙͒͊ͤͤ ͤ͊ ͙͍ͤͦ b¦¢{ о ;͔ͪ͘ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ 
ˮ͔ͤ͒ͫ͊͟ ͤ͊ ͙͍͙͊ͭͤ͟Ύ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Τ 

¶ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͺ͙͔͊ͭͦͪͭ͟Σ ͍ͦ͊͊͘͟΅͙ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͍Άͪͻͯ ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊ͭ͊͟ 
͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Τ 

¶ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͫ ͎͔ͦ͒͡ ͤ͊ ͭΎͻͤͦͭͦ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡Ύ͍͔͊ͤ ͙ 
͊͘ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͭΎͻͤ͊ͭ͊ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Τ 

¶ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͊͘ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͍͙͊ͭͤ͟Ύ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Σ 
͙͍͚͙ͨͦ͊͘͘͟͡ ͊ͭͦ͟ ͪΆ͍͔ͦͦ͒ͤ͟ ͙͔͙ͦͪͤͭͪ ͙͔ͭͪͭ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͫͭΆ͋͊͡ ͤ͊ ͙͍͙͊ͭͤ͟Ύ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ 
ͻͦͪ͊ ͦͭ α˾Ά͍͙͔ͦͦ͒ͤͭ͟ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͊͘ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ά ͤ͊ ˩˿Τ 

¶ ͦ;͔͍͔ͪͭ͊͊ͤ ͤ͊ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙͔ͭΣ ͺ͙͔ͦͪͣͯͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͍͙ͦ͒͘ ͙ ͔ͨͪͨͦͪΆ͙͟ ͊͘ ͔͍͙͊͒͊ͭͤ͟ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ 
͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͙Τ 

¶ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͔ͪͦͭ͡ ͤ͊ ͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͎͍͙ͦͭͦͦͪͤ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͙ 
ͦ;͔͍͔ͪͭ͊͊ͤ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͘ ͊͘ ͭΎͻͤͦͭͦ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͙ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͤ͊ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 
͙͍͙͊ͭͤ͟Ύ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Τ 

¶ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͦͭ ͙͔͎͙͙ͤͭͪͪ͊ͤ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͍͙͊ͭͤ͟Ύ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ 
͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͊͘ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͚͍͒ͫͭ͊΅͙ ͙͙͡ ͔͙͔͔ͨͪ͒ͨͪͣ͊ͤ ͤ͊ ͍͙ͤͦ ͔͍͙͊͒͊ͭͤ͟ 
͙͙͙ͨͦͭ͟͡Τ 

¶ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͤ͊ ͤ͊͋ͦͪ ͦͭ ͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡ ͤ͊ ͙͔͎͙͙͔ͤͭͪͪ͊ͤͭ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ 
ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͍͙͊ͭͤ͟Ύ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Τ 

 
˸͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͡Ύ 

˽͙ͪ ͍͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙͔ͤͭ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ 
͔͙͍͙͔͍ͨͪ͒͊ͭͫͭ͊͘͟͡ ͙ ͔͍͔͙͔ͤͭͯ͊ͤͭ͡ ͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͘ ͊͘ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͍͙͊ͭͤ͟Ύ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ 
͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͔͋΄͔ ͙͍ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͊ͭͦ͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ˮ͔ͤ͒ͫ͟Άͭ ͊͘ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ 
ͻͦͪ͊ ό!ŎǘƛǾŜ !ƎŜƛƴƎ LƴŘŜȄύΦ  

˻͔͙͔ͭ͒ͤͭ͡ ;͙͊ͫͭ ͤ͊ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ ͙͍͙͔ͨͦ͊ͤͭ͘͘͡ ͍ ˮ͔ͤ͒ͫ͊͟ ͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͫ͊ ͒ͦͨΆ͔͙ͤͤ͡ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊ 
͙͔͙͙ͫͫͭͣ͊ͭͪ͊ͤ͊͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙ ͙ͤ͊͡;͙ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍͔͙ͫͭͤ ͙͒͊ͤͤΦ ˭͊ ͼ͔ͭ͊͡ ͫ͊ ͙͍͙ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͔͙ͤ͊͒͗͒ͤ 
͙ͭͦ͘;͙ͤͼ͙ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΥ ˩͍ͪͦͫͭ͊ͭΣ ˹˿ˮΣ ͎͙͒ͪͯ ͙ͨͯ͋͡;͙ͤ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡ΎΣ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͙͍͙ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͍ 
ˮ͔ͤ͒ͫ͊͟Σ ͍ͫͨ͊͊ͭ͘ ͎ͫͭͪͦ͊ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Ύ ͙ ͎͙͊ͪ͊ͤͭͪ͊ͭ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͤͦͫͭ͡Υ 9ǳǊƻǇŜŀƴ /ƻƳǇŀƴȅ {ǳǊǾŜȅ 
(ECS) 2013, European Quality of Life Survey (EQLS) 2011/2012, European Working Conditions Survey 
ό9²/{ύ нлмлΣ 9ǳǊƻǇŜŀƴ {ƻŎƛŀƭ {ǳǊǾŜȅ нлмнΣ ͦ;͔͍ͪͭ͊͊΅͙ ͤ͊;͙ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͙ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͙͔ͭ͟ ͤ͊ 
͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Σ ͔ͭͻ͙͔ͤͭ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟Σ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ α˭͍͍͙͒ͪ͊ͦͫͦͤ͡ 
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͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤͦͭͦ ͣΎͫͭͦά нлмл-нлмм͎Φ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ͨͦ ͨͦͪΆ;͊͟ ͤ͊ ˥͍͊ͤ͊͡ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊Σ 
ͦ;͔͍ͪͭ͊͊΅ͦ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͭͪͯ͒Σ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͙ͤ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύ ˩͍͔ͪͦ͋͊ͪͦͣͭΆͪ ͙ ͒ͪΦ  
˻͍͔ͫͤ ͍͙ͭͦͪ;͔ͤ ͙͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͙ ͙͒͊ͤͤ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ, ͘ ͊ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͔ ͙͍ͨͦ͊ͤ͊͘͘͡ 
͒ͦͨΆ͙͔ͤͭͤ͊͡͡ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͤ͊͋ͪ͊ͤ͊ ;͔ͪ͘ ͔͔͙ͫͨͪͭͤ͟ ͙͔͍ͤͭͪΌͭ͊Φ  
 

ˮ͍͙ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͔͙ͣͭͦ͒Υ 

¶ ˤ͙ͭͦͪ;͙ͤΎ ͙͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͙͒͊ͤͤ 

¶ ˽ͪͦͯ;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 

¶ ˩͔ͫͨͪͭͤ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊͟ 

¶ ˣ͔ͤ;͙͎ͣ͊ͪͤ͟ 

¶ ˴͊;͔͍͔ͫͭͤ ͙͊ͤ͊͘͡ 

¶ ˹͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ  
ˢ͙ͤ͊͘͡Άͭ ͙ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͫ͊ ͙͙͋͊ͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;ͤͦ ͤ͊͋ͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦͭ 

͍͙ͫ;͙͟ ͒ͦͫͭΆ͙ͨͤ ͙ͭͦ͘;͙ͤͼ͙ ͙ ͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤΦ ˤΆ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͎͔͙͙͔ͦͪͦͨͫ͊ͤͭ ͔͙ͣͭͦ͒Σ 
͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͙ ͔͙ͣͦ͒͡ ͋Ύͻ͊ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͙ͪ͊ͤ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͟͡Ό;͍͙͔ͦͭ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͙ 
ͺ͙͔͊ͭͦͪͭ͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͎͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύͭ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͔͙͍͙͔͍ͨͪ͒͊ͭͫͭ͊ͭ͊͘͟͡ ͔ͨͪ͒ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Σ 
͔͙͔ͣͦ͒ͭ͡ ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͙ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͙͔ͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͙͋ͻ͊ ͎͙ͣͦ͡ ͒͊ ͔ͨͪͦͣͤΎͭ ͭΎͻͤͦͭͦ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ 
͔͔͙͍͙ͨͪͫͨͭ͟Φ 
˴Ά͔͒ͭͦ ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͍͙ͫ;͙͟ ͎͔͙͔͙ͦͪ͋ͪͦͤ͘ ͙͙͊ͤ͊͘͡ ͔͋΄͔ ͦͫΆ΅͔͍͔ͫͭͤ͊ ͫΆͫ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͙͊ͪ͊ͤ͘͡ ͫͦͺ͔͙ͭͯͪͤ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͊͘ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙ ͍͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ ͤ͊ ͙͒͊ͤͤΦ 
 

ˮͭͦ͘;͙ͤͼ͙ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 
˽͙ͪ ͍͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙͔ͤͭ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ 

͔͙͍͙͔͍ͨͪ͒͊ͭͫͭ͊͘͟͡ ͙ ͔͍͔͙͔ͤͭͯ͊ͤͭ͡ ͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͘ ͊͘ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͍͙͊ͭͤ͟Ύ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ 
͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͔͋΄͔ ͙͍ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͊ͭͦ͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ˮ͔ͤ͒ͫ͊͟ ͊͘ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ 
(Active Ageing Index).  
 

˻͔͙͔ͭ͒ͤͭ͡ ;͙͊ͫͭ ͤ͊ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ ͙͍͙͔ͨͦ͊ͤͭ͘͘͡ ͍ ˮ͔ͤ͒ͫ͊͟ ͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͋Ύͻ͊ ͒ͦͨΆ͔͙ͤͤ͡ ͦͭ 
͎͒ͪͯ͊ ͙͔͙͙ͫͫͭͣ͊ͭͪ͊ͤ͊͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍͔͙ͫͭͤ ͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟Φ ˭͊ ͼ͔ͭ͊͡ ͋Ύͻ͊ ͙͍͙ͨͦ͊ͤ͘͘͡ 
͔͙ͤ͊͒͗͒ͤ ͙ͭͦ͘;͙ͤͼ͙ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΥ ˩͍ͪͦͫͭ͊ͭΣ ˹˿ˮΣ ͔͙́ͣ͊ͭ;͙ͤ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύ ˩͍͔ͪͦ͋͊ͪͦͣͭΆͪΣ 
͎͙͒ͪͯ ͙ͤ͊͡;͙ͤ ͙ͨͯ͋͡;͙ͤ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡ΎΥ European Company Survey (ECS) 2013, European Quality of 
Life Survey (EQLS) 2011/2012, European Working Conditions Survey (EWCS) 2010, European Social 
Survey 2012Σ ͦ;͔͍ͪͭ͊͊΅͙ ͤ͊;͙ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͙ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͙͔ͭ͟ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Σ ͔ͭͻ͙͔ͤͭ 
͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟Φ ˻͍͔ͫͤ ͍͙ͭͦͪ;͔ͤ ͙͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͙ ͙͒͊ͤͤ ͙ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͊͘ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͔ ͙͍ͨͦ͊ͤ͊͘͘͡ ͒ͦͨΆ͙͔ͤͭͤ͊͡͡ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͤ͊͋ͪ͊ͤ͊ 
;͔ͪ͘ ͔͔͙ͫͨͪͭͤ͟ ͙͔͍ͤͭͪΌͭ͊Φ  
 

˨͔ͺ͙͙͔ͤͪ͊ͤ ͤ͊ ͨͦͤΎ͙͔ͭͭͦ α͙͍͔͊ͭͤ͟ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ά 
˽ͦͤΎ͙͔ͭͭͦ α͙͍͔͊ͭͤ͟ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊έ όŀŎǘƛǾŜ ŀƎŜƛƴƎύ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊ ͨͦ 

͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͤ͊;͙͙ͤΣ ͍ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍ͭͦ͊ ͙͒͊͡ ͔ͫ ͙ͣ͊ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͭͦ͟Σ ͫͦͼ͙͊ͤͦͭͦ͡ ͙͙͡ 
͍͒ͪ͊ͤͦͭͦ͘ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͤ͊ ͺ͔͔ͤͦͣͤ͊Φ 
˾͙͊͘͡;͙ͤ ͔͙ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͒͊͊ͭ ͙ͪ͊͘͡;͔ͤΣ ͤͦ ͍͙͊ͣͤͦ͘ ͒ͦͨΆ͍͊͡΅ ͔ͫ ͺͦͯͫ͟ ͤ͊ 
ͨͦͤΎ͙͔ͭͭͦ α͙͍͔͊ͭͤ͟ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊έ όactive ageingύΦ ˿Ά͎͊ͫͤͦ͡ ͔ͭͻ͙͔ͤͭ ͔͒ͺ͙͙ͤͼ͙͙Σ 
ͨͦͤΎ͙͔ͭͭͦ ͙ͣ͊ ͙ͭͪ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ά͙ͪ͊ͤ͘ ͔͊ͫͨͭ͊͟: 
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¶ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͭ͊ ͊͘ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦ͟ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍ ˩͍ͪͦͨ͊ ͊͟ͼ͔͙ͤͭͪ͊ ͍Άͪͻͯ 
͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͭͦ͟ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͤ͊ ͔͙ͭͪͣͤ͊ ͊ͭͦ͟ ͎ͦ ͦͭͤ͊ͫΎ ͟Άͣ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ 
ͻͦͪ͊ ͊͘ ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͔ͪ͊ͤ͡ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͙ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͡ ͙ͨͪͤͦͫ ͍ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦΦ ˹͊ 
͔͔ͨͪ͒ͤ ͨ͊ͤ͡ ͔ͫ ͙͍͔͗͒͊͘ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͊͘ ͊͘ ͎Ά͍͍͊͟ ͙͋ͦͪ͘ ͊͘ ͤ͊;͙ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͍ ͔ͤ͊ͨͪ͒ͤ͊͊͡ 
͍Άͪ͊ͫͭ͘ ς ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͔͊ͭͦͫͭ͘Σ ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ 
͍͙͒ͦ͋ͪͦͦͤ͡ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͎͙͙ͪ͗Φ 

¶ ˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͙͙ͦͣͫ͟Ύ ͺ͙ͦͪͣͯͪ͊͡ ͔͙͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͭ ͤ͊ ά͙͍͔͊ͭͤ͟ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊έ ͍ 
˿Άͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦͭ мффф ͎ΦΣ ͎͍͔ͦ͊͊ͤͦ͘͡ ά˩͍ͪͦͨ͊ ͊͘ ͍͙ͫ;͙͟ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭ͘έΣ ͔ͫͨͦͪ͒ ͔ͦͭͦ͟ ͨͦͤΎ͙͔ͭͭͦ 
ͦͤ͊͘;͍͊͊ ͒͊ ͙͙ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͣ ͤ͊;͙ͤ͊ ͙ͫ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͟Άͣ ͺ͊ͭ͊͟Σ ;͔ ͍͔;͔ ͙͍͔͔͗ͣ ͨͦ-͒Ά͎ͦ͡ ͙ ͍ ͨͦ-
͒ͦ͋ͪͦ ͍͔͒ͪ͊͘Σ ͦͭͦͦͭͦ͟͟͡ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͙ ͒͊ ͙͋ͦ͡ ͙ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͍Ά͍͔ͨͦ͊ͣ͘͘͡ ͦͭ ͍ͭͦ͊ ͊ͭͦ͟ 
͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φ ˹͊ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͍ͭͦ͊ ͦͤ͊͘;͍͊͊ ͍Ά͙͔͔ͨͪͣ͊ͤ͘ ͤ͊ ͍͍͔͒ͪ͊ͦͫͦͤ͘͡ ͤ͊;͙ͤ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭΣ 
ͨ-ͦ͒Ά͎ͦ͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊Σ ͨͦ-͟Άͫͤͦ ͔͙͙͔ͨͤͫͦͤͪ͊ͤ ͙ ͍͔͊ͨ͊͊ͤ͘͘ ͤ͊ ͙͍͊ͭͤͦͫͭͭ͊͟ 
͔ͫ͒͡ ͔͙͙͔ͨͤͫͦͤͪ͊ͤΦ ˽ͦ ͙ͭͦ͘ ͤ͊;͙ͤ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͍͙͊ͭͤ͟Ύ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ 
ͦͤ͊͘;͍͊͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͨͦ-͒ͦ͋Άͪ ͙͍͗ͦͭΣ ͊ ͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͍ͨͪ͊͊ ͊͘ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͊͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙ ͙͔͚͙͗ͭͫ͟ ͙͋ͦͪ͘Φ ˤ͊͗ͤͦ ͣΎͫͭͦ ͔ ͔͔ͦͭͪ͒ͤͦ ͤ͊ ͔͍͊͒͊ͭͤͦͭͦ͟ 
͍Ά͎͔͙͔ͤ͊ͪ͊͗͒ͤ͘ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘Φ 

¶ ͔͙́ͪͭΎͭ ͔͊ͫͨͭ͟ ͦͭ ͔͒ͺ͙͙ͤͼ͙Ύͭ͊ ͊͘ ά͙͍͔͊ͭͤ͟ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊έ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗͡ ͤ͊ 
˿͍͔͍ͭͦͤ͊ͭ͊ ͍͒ͪ͊ͤ͊͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ͔ͫ ͦͭͤ͊ͫΎ ͍͔ͦͫͤ ͒ͦ ͨͪͦ͒Ά͍͔͗͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟ 
͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͒ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭͭ͊ ͦͭ ͔ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͤ͊ 
͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͍ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ΎΣ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟Σ ͔ͯͭͯͪͤ͟͡Σ ͒ͯͻ͍͔ͦͤ ͙ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ ͙͍͗ͦͭ. 
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̉͊ͫͭ мΦ ˴͔ͦͤͭͫͭ͟ ͤ͊ ͙͊ͤ͊͊͘͡Υ ˨͔͎ͣͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͙ ͤ͊;͙ͤ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ 
ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ 

͔͔́ͤ͒ͤͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͊ͫͭ͊ͪ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͔ ͦ͋΅͊ ͊͘ ͨͦ;͙ͭ ͍͙ͫ;͙͟ ͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ ͙ͫͭͪ͊ͤΣ ͍ 
͍ͭͦ͊ ;͙ͫͦ͡ ͙ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΦ ˣΆ͙ͪ͘Ύͭ ͔ͭͣͨ ͤ͊ ͊ͫͭ͊ͪ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͍ͨͦͫͭ͊Ύ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ 
͔ͨͪ͒ ͔͙ͪ͒ͼ͊ ͔͙͍͙͔͍ͨͪ͒͊ͭͫͭ͊͘͟͡Σ ͍ ͍ͭͦ͊ ;͙ͫͦ͡ ͙ ͔͙͍͙͔͍ͨͪ͒͊ͭͫͭ͊͘͟͡ ͔ͨͪ͒ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟Ύ ͔ͪ͊ͫͭ͗Σ 
͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͔ͨͪ͒ ͫͦͼ͙͙͔͊ͤͭ͡ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͙ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͍͔ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͙ͨͯ͋͡;͙͔ͤͭ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͊͘ ͔͙͙ͨͤͫΣ 
͍͔͍͔͒ͪ͊ͦͨ͊͊ͤ͘͘Σ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤΣ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͙͙͗͡΅͊ ͙ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙ ͒ͪΦ 

͔͔́ͤ͒ͤͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͊ͫͭ͊ͪ͘Ύ͍͔͊ͤ Ύͫͤͦ ͔ͫ ͙͡Ό͙ͫͭͪͪ͊ ͙ ͦͭ ͙͔͒͊ͤͤͭ ͦͭ ͔ͨͪ͋ͪͦΎ͍͔͊ͤͭͦΦ ˭͊ ͨΆ͍͙ͪ 
ͨΆͭ ͔ͨͪ͘ нлмм ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔͒͡Άͭ ͤ͊ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͤ͊͒ сл ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔ ͨͦ-͍͙ͫͦ͟ ͦͭ ͙ͭͦ͘ ͨͦ͒ мф ͎͙͙ͦ͒ͤΦ ˽͙ͪ 
͔ͨͪ͋ͪͦΎ͍͔͊ͤͭͦ ͔ͨͪ͘ нллм͎Φ ͔͙ͭ͘ ͍͔͒ ͎͙ͪͯͨ ͫ͊ ͙͙ͣ͊͡ ͍͔ͪ͊ͤ ͒Ύ͡Σ ͒ͦ͊ͭͦ͟ ͫ͊ͣͦ ͔͔͒ͫͭ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͨͦ-͟Άͫͤͦ 
ͪ͊ ͙͊ͭ͊͘͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͭΎͻ ͔ ͍͔;͔ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ у ͨͪͦͼ͔͙ͤͭͤ ͨͯͤͭ͊͟Φ ˹͔΅ͦ ͍͔ͨͦ;͔Σ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦͭ ср 
͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͦͭ мфпс ͒ͦ нлмм͎Φ ͔͒͡Άͭ ͤ͊ ͙͔ͣ͊͒ͭ͡ ͔ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͡ ͨͦ;͙ͭ ͍͙ͤ͊ͨͦͦͤ͊͡ ς ͦͭ оу҈ ͔ͨͪ͘ мфпс͎Φ ͤ͊ 
му҈ ͙ͨͪ ͔ͨͦͫ͒ͤͦͭͦ͡ ͔ͨͪ͋ͪͦΎ͍͔͊ͤ ͦͭ нлмм͎Φ  
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˹͔͔͙͔͊ͫͤ͡ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͨͦ ͍Ά͍͙ͪ͊ͫͭͦ͘ ͎͙ͪͯͨ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 
1946 ς нлмм͎Φ  

ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ͔ͨͪ͋ͪͦΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ 

˽ͦ͒ мф ͎Φ 20-59 60+

Linear (˽ ͦ͒ мф ͎Φύ Linear (20-59) Linear (60+)
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˿ͻͦ͒ͤ͊ ͔ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύͭ͊ ͙ ͍ ͎͙͔ͨͪͦͤͦͭ͘ ͊͘ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͤ͊ ˩͍ͪͦͨ͊Σ ͙͎͍͔͙ͦͭͤ͘ ͦͭ ˩͍ͪͦͫͭ͊ͭΣ 

͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ ͍ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟Ύ ˨ͦ͊͒͟͡ ͊͘ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺͫͦͭͦ͟ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͊͘ нллу͎Φ ͔́ 
͍ͨͦ͊͊ͭ͘͟Σ ;͔ ͒ͦ нлмп͎Φ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͍ ͭͪͯ͒ͦͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ όнл-сп͎Φύ ΅͔ ͊ͨͦ͘;͔ͤ ͒͊ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊Σ ͭΆ͚ 
͊ͭͦ͟ ͎͔͙ͦͣ͡ ͎͙ͪͯͨ ͦͭ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ Ϧ͔͚͙͋͋-͋ͯͣέΣ ͔͙ͪͦ͒ͤ ͍͔͎͒ͤ͊͊ ͔ͫ͒͡ ˤͭͦͪ͊ͭ͊ ͍͔͍ͫͭͦͤ͊ ͍͚ͦͤ͊Σ 
͍͔;͔ ͍͙ͤ͊͊ͭ͘͡ ͍ ͍ͫͦΎͭ͊ ΄͔͚͔ͫͭ ͎͙ͦ͒΄͙ͤͤ͊ ͙ ͔͙͙͔ͨͤͫͦͤͪ͊ͤΦ ˤ ͫΆ΅ͦͭͦ ͍͔͔ͪͣΣ ͫ ͍͔͙ͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 
ͨͪͦ͒Ά͙͔͗ͭͤͦͫͭͭ͊͡͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͙ ͊͒͘Ά͔ͪ͗͊ͤ ͤ͊ ͔ͪ͊͗͒͊ͣͦͫͭͭ͊Σ ͍Άͪ͊ͫͭͤͦͭͦ͘ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͊ͭͦ͟ ͒Ύ͡ ͦͭ 
ͼΎͦͭͦ͡ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡Σ ͍ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊Φ  
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˽͎ͪͦͤͦ͊͘ ͊͘ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͨͦ ͍Ά͍͙ͪ͊ͫͭͦ͘ ͎͙ͪͯͨ ͒ͦ нлтл͎Φ  

0-14 15-59 60+ Linear (0-14)

Linear (15-59) Linear (15-59) Linear (60+)

31,22 
34,48 

36,99 
38,86 

41,4 
45,48 

50,09 
53,82 
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нлмр ˥Φ нлнл ˥Φ нлнр ˥Φ нлол ˥Φ нлор ˥Φ нлпл ˥Φ нлпр ˥Φ нлрл ˥Φ нлрр ˥Φ нлсл ˥Φ нлср ˥Φ нлтл ˥Φ 

˴˻˩̅ˮ̇ˮ˩˹́ ˹ˢ ˤ̌˭˾ˢ˿́˻ˤˢ ˭ˢˤˮ˿ˮ˸˻˿́ ˤ ˽˩˾˿˽˩˴́ˮˤˢ 
˨˻ нлтл ˥˻˨ˮ˹ˢ 
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2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060 2065 2070

ȧɠɑɉɆɖɎɥ 31,22 34,48 36,99 38,86 41,40 45,48 50,09 53,82 58,19 57,93 55,38 53,79

ȲɠɌɋ 24,94 27,43 29,58 31,42 34,10 38,26 42,94 46,82 50,99 50,87 48,76 47,68

ȬɋɓɎ 37,65 41,76 44,69 46,64 49,05 53,08 57,65 61,24 65,86 65,46 62,44 60,32

ȧɑɆɉɔɋɈɉɖɆɊ26,58 31,18 36,25 41,44 47,18 53,03 59,76 67,56 78,58 82,34 80,05 78,20

ȲɠɌɋ 22,09 26,19 30,72 35,27 40,28 45,92 52,43 60,29 69,55 72,87 70,78 69,01

ȬɋɓɎ 31,11 36,22 41,86 47,73 54,25 60,30 67,24 74,95 87,93 92,18 89,68 87,77

ȧəɖɉɆɗ 26,93 30,01 32,41 34,16 36,47 41,13 46,11 50,00 52,86 52,84 51,23 50,30

ȲɠɌɋ 21,63 24,00 25,87 27,42 29,90 34,66 39,89 44,21 46,87 46,59 44,83 44,05

ȬɋɓɎ 32,31 36,12 39,09 41,07 43,15 47,69 52,39 55,81 58,87 59,15 57,71 56,64

ȨɆɖɓɆ 26,67 29,63 31,21 32,68 35,15 40,50 46,90 52,78 58,55 58,56 56,68 55,86

ȲɠɌɋ 21,60 23,78 24,99 26,27 28,89 34,07 39,92 44,81 49,37 49,26 47,86 47,97

ȬɋɓɎ 31,83 35,63 37,64 39,36 41,69 47,25 54,28 61,33 68,56 68,75 66,36 64,48

ȴɇɑɆɗɘɎ

ȵɔɑ

I ɈɆɖɎɆɓɘ (ɕɖɎ ɛɎɕɔɘɋɍɆ ɍɆ ɐɔɓɈɋɖɉɋɓɘɓɔɗɘ) ȸɔɍɎ ɈɆɖɎɆɓɘ ɗɋ ɔɕɖɋɊɋɑɥ ɐɆɘɔ 

ɖɋɆɑɎɗɘɎɝɋɓ Ɏ ɋ ɗɠɔɇɖɆɍɋɓ ɗ ɓɔɖɒɆɘɎɈɓɎɘɋ ɎɍɎɗɐɈɆɓɎɥ ɓɆ ȫɈɖɔɕɋɏɗɐɎɥ ɗɠɤɍ ɍɆ 

ɊɋɒɔɉɖɆɚɗɐɔɘɔ Ɏ ɗɔɜɎɆɑɓɔ-ɎɐɔɓɔɒɎɝɋɗɐɔɘɔ ɖɆɍɈɎɘɎɋ ɓɆ ɗɘɖɆɓɎɘɋ ɝɑɋɓɐɎ.

ȩɔɊɎɓɎ

˿͔ͨͦͪ͒ ͎͙͔ͨͪͦͤͦͭ͘ ͤ͊ ˩͍ͪͦͫͭ͊ͭΣ ͒ͦ нлрл͎Φ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͍ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟Ύ ͫΆΌ͘ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ мр ς 
сп͎Φ ΅͔ ͔͔ͤ͊ͣ͊͡ ͫ пу ͙͙ͣͦͤ͊͡Σ ͊ ˴͔ͦͺ͙ͼ͙͔ͤͭΆͭ ͤ͊ ͍Ά͍ͪ͊ͫͭͦ͊͘ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ό˴͔ͦͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͤ͊ 
͍Ά͍ͪ͊ͫͭͦ͊͘ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ όͫͭ͊ͪ΄͙ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭ͘ύ - ˽͍ͦ͊͊͘͟ ͋ͪͦΎ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ср ͙ ͍͔ͨͦ;͔ ͎͙͙ͦ͒ͤ 
ͤ͊ млл ͙͡ͼ͊ ͦͭ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͦͭ мр ͒ͦ сп ͎͙͙ͦ͒ͤΦ ˮ͘;͙ͫ͡Ύ͍͊ ͔ͫ ͍ ͨͪͦͼ͔͙ͤͭΦύ ΅͔ ͙͙͔ͨͪ͒ͦ͋ 
͚͙ͫͭͦͤͦͫͭ ͤ͊͒ рл҈Σ ͔ͦͭͦ͟ ͦͤ͊͘;͍͊͊Σ ;͔ ͫΆͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͍ ͭͪͯ͒ͦͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͙ 
ͻͦͪ͊ͭ͊ ͍ ͤ͊͒-ͭͪͯ͒ͦͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ όͤ͊͒ ср ͎Φύ ͔ͫ ͦ;͍͊͊͟ ͦͭ пΥм ͒͊ ͔͔ͤ͊ͣ͊͡ ͒ͦ нΥмΦ ˿ͻͦ͒ͤ͊ ͔ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύͭ͊ ͙ 
͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΦ  
˿͔ͨͦͪ͒ ͎͙͔ͨͪͦͤͦͤͭ͘ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭ ͤ͊ ˻˻˹Σ ͔ͨͪ͘ нлрл͎Φ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ΅͔ ͋Ά͔͒ ͔͒ͤ͊ ͦͭ ͚ͤ͊-͊ͫͭ͊ͪ͘Ύ͍͊΅͙͔ͭ 
͒Ά͍͙ͪ͗͊ ͍ ˩͍ͪͦͨ͊ ͫΆͫ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭ ͦͭ олм ͒ͯ΄͙ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͤ͊͒ сл ͎͙͙ͦ͒ͤ ͟Άͣ млл ͒ͯ΄͙ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͦͭ 
л ͒ͦ мп ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͔ͦͭͦ͟ ͦͤ͊͘;͍͊͊Σ ;͔ ͍Άͪ͊ͫͭͤͦͭͦ͘ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ΅͔ ͋Ά͔͒ ͦͦͦ͟͡ ͙ͭͪ ͨΆ͙ͭ 
͍͔ͨͦ;͔ ͦͭ ͚ͤ͊-ͣ͊͒ͦͭͦ͡ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡Φ 
 
˴͔ͦͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͤ͊ ͍Ά͍ͪ͊ͫͭͦ͊͘ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘0F

1 όͦͭͤͦͫͤͦ ͫͭ͊ͪ΄͙͔ͭ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭ͘ύ ͨͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ ͨͦ͡Σ ͍ 
͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͊͟ ͒ͦ нлтл ͎͙ͦ͒ͤ͊ 

 
˾͔͎͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͙ ͙͙͙͔ͫͭ͊ͭͫͭͭ͟ ͨͦ ͨͦ͡ ͍ͨͦ͊͊ͭ͘͟ ͙͔͔͙ͤͭͪͫͤ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙Φ ˽ͦ-͍͙͔͊͗ͤͭ 

ͦͭ ͭΎͻ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͔͙ͦͭͪͦͤ͟ ͤ͊ͪ͊ͭͦ͟͟Υ ͍Ά͍ ͍͙ͫ;͙͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͔ͫͪ͒ͤͦ ͊͘ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͔ͫ ͦ;͍͊͊͟ 
͔͙͔͗ͤͭ ͍ ͫͭ͊ͪ΄͙͔ͭ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭ͘ ͒͊ ͔ͫ ͍͔͙ͯ͡;͍͊͊ͭ ͍ ͨͦ-͎ͦ͡Ύͣ͊ ͔͔ͫͭͨͤ ͫͨͪΎͣͦ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͦͭ ͔͙͗ͤͫ͟ 
ͨͦ͡ ͍ ͭͪͯ͒ͦͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘Φ ˽͙ͦͪ͊͒ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙͔ͫͭ͟ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͡ ˿ͣͦ͡Ύͤ ͒ͦ нлтл 
͍͙͙͙͔͊ͫͣͭ͘ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͔ͫ ͦ;͍͊͊͟ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ мΣтр ͨΆ͙ͭ ͍͔ͨͦ;͔ ͦͭ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͍ ͭͪͯ͒ͦͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ 
͍Άͪ͊ͫͭ͘Φ ͙́͊͘ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͔ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͙ͫͤ͊͡ ͔ͫͪ͒ ͔͙͔͗ͤͭΣ ͙ͨͪ ͙ͦͭͦ͟ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ΅͔ ͋Ά͒͊ͭ ͍͒͊ ͨΆ͙ͭ 
͍͔ͨͦ;͔ ͦͭ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊ ͍ ͭͪͯ͒ͦͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘Φ ˽ͦ ͙ͭͦ͘ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͦ͋͊ͫͭ͡ ˿ͣͦ͡Ύͤ ͔ͫ ͦͭͪͦ͟Ύ͍͊ ͫ ͎ͣͤͦͦ 
͍͙͙ͫͦ͟ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭ ͫͨͪΎͣͦ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊Φ ˨͎͙ͪͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͫ ͍͙͙ͫͦ͟ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭ 
͔ͫͪ͒ͤͦ ͊͘ ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡ ͫ͊ ˴Ό͔͙ͫͭͤ͒͡Σ ˤ͙͙͒ͤΣ ˤͪ͊ͼ͊Σ ˽͔͙ͪͤ͟Σ ˣ͎͔͍͎͊ͦͪ͊͒͡ ͙ ˾͎͊ͪ͊͒͘Φ ˿ ͦͭ;͔͙͍ͭͦ͡ ͨͦ-
͋Άͪͦ͘ ͍͔ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͋ͪͦΎ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͔͙͗ͤ ͫͨͪΎͣͦ ͔͙͔͗ͤͭ ͍ ͭͪͯ͒ͦͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͫ͊ 
͍̆͊ͫͦͦ͟Σ ˿ͦͺ͙Ύ ͎ͪ͊͒Σ ˾͎͊ͪ͊͒͘Σ ˽͔͍͔ͤ͡Σ ˽͔͙ͪͤ͟Σ ˽͙͊͊ͪ͒͗͘͟Σ ˴Ό͔͙ͫͭͤ͒͡Σ ˴Ά͙ͪ͒͗͊͡Σ ˥͍͊͋ͪͦͦΣ ˤͪ͊ͼ͊Σ 
ˤ͙͙͒ͤΣ ˤ͔͙ͦ͟͡ ́Ά͍ͪͤͦͦΣ ˣ͎͔͍͎͊ͦͪ͊͒͡Φ  
 
 

                                                 
1
 ˴͔ͦͺ͙ͼ͙͔ͤͭΆ  ͭͤ͊ ͍Ά͍ͪ͊ͫͭͦ͊͘ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ όͫͭ͊ͪ΄͙ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭ͘ύ ͍ͨͦ͊͊͘͟ ͋ͪͦΎ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ср ͙ ͍͔ͨͦ;͔ 
͎͙͙ͦ͒ͤ ͤ͊ млл ͙͡ͼ͊ ͦͭ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͦͭ мр ͒ͦ сп ͎͙͙ͦ͒ͤΦ ˮ͘;͙ͫ͡Ύ͍͊ ͔ͫ ͍ ͨͪͦͼ͔͙ͤͭΦ ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ˹˿ˮ 
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2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060 2065 2070

ȨɋɑɎɐɔ ȸɠɖɓɔɈɔ34,73 39,15 42,18 43,61 44,83 47,91 51,83 55,26 70,08 72,77 70,20 68,27

ȲɠɌɋ 28,48 31,85 34,20 35,42 36,71 40,28 44,45 48,47 60,72 63,01 60,70 59,25

ȬɋɓɎ 41,03 46,66 50,52 52,30 53,57 56,18 59,91 62,70 80,71 83,98 81,17 78,73

ȨɎɊɎɓ 48,09 52,02 53,18 55,24 60,26 68,14 74,78 78,75 81,48 84,12 82,12 82,03

ȲɠɌɋ 37,65 40,18 41,80 44,77 50,33 58,51 65,53 70,44 73,71 76,86 75,72 76,90

ȬɋɓɎ 59,50 65,31 66,01 67,03 71,51 79,11 85,34 88,16 90,21 92,20 89,21 87,66

ȨɖɆɜɆ 36,95 40,78 44,55 48,69 55,52 63,57 70,50 75,35 78,90 82,42 81,93 81,20

ȲɠɌɋ 28,68 31,20 34,38 38,26 44,85 52,48 59,00 64,15 68,22 71,27 70,84 70,43

ȬɋɓɎ 45,89 51,24 55,73 60,19 67,30 75,87 83,32 87,80 90,70 94,82 94,33 93,31

ȩɆɇɖɔɈɔ 45,18 50,54 53,48 56,75 61,24 68,35 75,39 79,47 84,42 83,98 79,77 76,77

ȲɠɌɋ 35,18 38,95 41,17 43,83 47,82 54,58 61,12 66,37 72,83 74,14 71,16 69,34

ȬɋɓɎ 55,75 63,06 67,00 71,22 76,57 84,33 92,28 94,94 97,96 95,37 89,73 85,38

ȪɔɇɖɎɝ 31,49 35,91 38,88 41,98 46,13 51,00 54,54 57,39 60,57 61,86 60,62 60,43

ȲɠɌɋ 25,41 28,15 29,99 32,75 36,84 41,71 45,27 48,63 52,84 54,12 53,08 53,14

ȬɋɓɎ 37,73 43,95 48,19 51,67 55,90 60,81 64,36 66,65 68,66 70,00 68,59 68,16

ȰɠɖɊɌɆɑɎ 27,66 32,50 38,31 43,52 48,41 53,82 61,58 68,86 73,74 76,54 73,27 71,08

ȲɠɌɋ 23,02 27,11 32,20 37,39 42,55 48,47 56,31 62,68 66,79 68,80 65,37 63,02

ȬɋɓɎ 32,55 38,21 44,81 50,05 54,66 59,47 67,16 75,47 81,23 84,95 81,90 79,92

ȰɤɗɘɋɓɊɎɑ 41,57 47,33 52,87 58,89 67,56 78,46 90,95 101,79 105,97 107,29 101,68 98,40

ȲɠɌɋ 32,86 36,99 41,31 46,41 53,53 62,19 73,10 82,63 87,72 89,67 85,56 84,03

ȬɋɓɎ 50,75 58,35 65,24 72,35 82,91 96,67 111,21 123,79 126,81 127,51 120,22 114,94

ȱɔɈɋɝ 43,01 46,23 49,08 52,25 57,73 63,87 68,67 70,97 72,28 72,77 70,78 70,30

ȲɠɌɋ 34,61 37,51 40,64 44,34 49,98 56,63 62,45 65,61 68,52 69,59 67,58 66,85

ȬɋɓɎ 52,03 55,66 58,19 60,73 66,06 71,62 75,27 76,60 76,16 76,01 74,05 73,83

ȲɔɓɘɆɓɆ 41,83 44,74 46,92 49,05 52,22 57,19 60,77 63,01 64,68 66,60 65,30 63,79

ȲɠɌɋ 32,78 35,30 37,69 40,30 44,01 49,13 53,16 56,06 58,62 60,48 59,12 57,43

ȬɋɓɎ 51,56 54,81 56,67 58,20 60,72 65,49 68,56 70,04 70,72 72,68 71,45 70,14

ȵɆɍɆɖɊɌɎɐ 30,29 34,08 39,38 44,30 49,58 54,81 60,52 66,37 71,43 72,41 69,57 67,47

ȲɠɌɋ 23,39 26,39 31,01 35,39 40,10 45,08 51,08 57,35 62,66 63,64 61,14 59,17

ȬɋɓɎ 59,87 64,94 70,56 75,42 81,40 87,50 93,62 99,66 104,95 106,00 102,51 100,34

ȵɋɖɓɎɐ 38,01 42,13 47,24 51,89 57,60 65,42 75,93 85,55 88,89 88,48 84,05 79,89

ȲɠɌɋ 30,10 33,39 37,69 41,40 46,51 53,71 63,57 73,06 77,45 77,27 73,13 70,07

ȬɋɓɎ 46,36 51,37 57,42 63,20 69,62 78,18 89,48 99,23 101,30 100,66 95,98 90,61

ȵɑɋɈɋɓ 41,11 45,30 48,94 51,49 55,25 60,03 63,92 66,47 69,07 70,30 68,01 66,43

ȲɠɌɋ 32,72 36,08 39,47 42,14 45,83 50,78 55,26 58,24 61,38 61,85 59,57 57,89

ȬɋɓɎ 49,99 54,99 58,79 61,13 64,90 69,44 72,65 74,70 76,67 78,73 76,44 75,00

ȵɑɔɈɊɎɈ 31,12 33,58 36,08 37,62 39,78 42,99 47,10 50,44 53,84 53,86 52,14 51,28

ȲɠɌɋ 24,60 26,48 28,65 30,10 32,48 35,86 40,12 43,70 46,73 46,94 45,62 45,04

ȬɋɓɎ 37,70 40,76 43,66 45,37 47,30 50,37 54,35 57,47 61,31 61,15 59,02 57,89

ȶɆɍɉɖɆɊ 30,72 35,45 39,62 44,51 50,81 57,34 63,04 67,67 71,15 75,55 74,90 74,61

ȲɠɌɋ 24,34 28,33 32,00 37,05 43,47 49,85 55,48 60,34 63,90 68,20 68,21 68,46

ȬɋɓɎ 37,41 43,05 47,86 52,60 58,82 65,61 71,45 75,83 79,25 83,80 82,42 81,51

 

 
 

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060 2065 2070

ȶəɗɋ 34,25 37,29 39,14 41,09 43,55 47,45 50,49 52,76 56,74 58,40 57,74 57,75

ȲɠɌɋ 26,84 29,19 30,98 32,88 35,45 38,99 42,09 44,70 49,01 51,70 51,81 52,72

ȬɋɓɎ 42,05 45,98 48,00 50,13 52,57 57,02 60,08 61,98 65,59 66,02 64,46 63,43

ȷɎɑɎɗɘɖɆ 36,02 40,88 44,36 48,66 53,67 58,70 62,21 65,14 68,04 69,18 66,13 64,13

ȲɠɌɋ 29,67 32,96 35,87 40,11 45,49 50,78 54,95 59,19 63,14 63,98 60,31 58,28

ȬɋɓɎ 42,66 49,18 53,18 57,43 61,93 66,62 69,36 70,86 72,68 74,10 71,66 69,67

ȷɑɎɈɋɓ 29,86 33,47 36,29 38,72 40,51 43,28 46,35 48,33 49,52 49,18 47,56 47,13

ȲɠɌɋ 23,94 26,99 29,58 32,01 33,83 36,51 39,75 42,17 43,99 43,80 42,54 42,16

ȬɋɓɎ 35,91 40,10 43,13 45,54 47,33 50,20 53,09 54,60 55,13 54,65 52,67 52,22

ȷɒɔɑɥɓ 31,94 41,86 54,65 68,21 82,87 98,71 120,84 147,45 175,25 186,27 181,25 175,18

ȲɠɌɋ 25,08 32,86 42,94 53,93 65,28 77,34 94,69 116,72 140,61 152,01 151,50 149,90

ȬɋɓɎ 39,09 51,48 67,52 84,28 103,26 124,39 153,50 187,02 220,94 231,79 220,32 208,12

ȷɔɚɎɥ 24,49 26,64 27,32 27,11 28,06 31,20 35,50 39,08 44,79 43,79 41,65 40,69

ȲɠɌɋ 19,41 20,78 21,25 21,26 22,56 25,84 30,04 33,44 38,71 37,97 36,44 36,08

ȬɋɓɎ 29,46 32,49 33,50 33,13 33,77 36,82 41,30 45,13 51,38 50,10 47,29 45,68

ȷɔɚɎɥ ɗɘɔɑɎɜɆ35,07 38,33 41,71 45,46 50,64 57,19 63,53 68,69 71,64 72,48 71,18 69,55

ȲɠɌɋ 27,73 30,31 33,27 36,79 41,60 47,66 54,08 59,67 63,55 64,46 63,42 62,79

ȬɋɓɎ 42,89 46,97 50,88 54,96 60,63 67,80 74,06 78,73 80,55 81,38 79,82 77,03

ȷɘɆɖɆ ȭɆɉɔɖɆ33,57 37,18 39,86 41,90 44,58 49,08 54,12 58,02 60,88 60,42 57,76 55,74

ȲɠɌɋ 26,86 29,77 32,22 34,41 37,71 42,91 48,86 53,85 56,56 55,78 52,91 50,92

ȬɋɓɎ 40,48 44,85 47,76 49,61 51,56 55,28 59,34 62,09 65,10 64,94 62,49 60,45

ȸɠɖɉɔɈɎɟɋ 31,90 35,69 38,92 42,80 47,08 52,13 56,31 59,31 61,34 63,91 62,84 62,36

ȲɠɌɋ 25,39 28,34 31,62 35,41 39,83 45,12 49,60 52,79 55,37 57,64 56,04 55,29

ȬɋɓɎ 38,67 43,36 46,46 50,42 54,55 59,34 63,21 65,98 67,42 70,34 69,90 69,76

ȻɆɗɐɔɈɔ 34,17 38,57 43,23 46,85 50,58 56,45 63,14 68,56 71,77 72,76 69,98 67,64

ȲɠɌɋ 27,34 31,10 35,37 38,34 41,57 47,15 53,39 59,36 62,73 64,61 62,60 60,88

ȬɋɓɎ 41,30 46,43 51,53 55,95 60,31 66,54 73,80 78,61 81,69 81,65 78,02 75,01

Ⱦəɒɋɓ 30,18 33,34 36,77 39,77 43,61 49,10 54,04 58,10 62,95 65,11 63,27 62,21

ȲɠɌɋ 23,75 26,30 29,42 32,58 36,81 42,17 46,93 50,66 54,87 56,81 55,51 54,90

ȬɋɓɎ 36,86 40,69 44,46 47,33 50,75 56,41 61,61 66,07 71,70 74,16 71,72 70,20

Ʌɒɇɔɑ 36,83 41,40 44,68 47,72 49,64 52,27 55,26 57,25 58,33 57,31 54,75 52,81

ȲɠɌɋ 29,61 33,59 36,47 39,33 41,33 44,31 48,26 51,66 53,97 53,60 51,36 49,61

ȬɋɓɎ 44,52 49,79 53,63 56,94 58,86 61,13 63,03 63,39 63,06 61,33 58,42 56,28
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͔͔́ͤ͒ͤͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ͊ͫͭ͊ͪ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͫ͊ ͙͡Ό͙͙ͫͭͪͪ͊ͤ ͚ͤ͊-͔͒ͦ͋ͪ ;͔ͪ͘ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͤ͊ ˻˻˹ ͊͘ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺͫͦ͟ ͔͍͔͊ͣͫͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡Σ ͙͔͙ͣͪͣͦ͘ ;͔ͪ͘ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤͭͦ 
͔ͣ͗͒ͯ ͋ͪͦΎ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͍Ά͍ ͍͙͍͊͡΅͊ͭ͊ ͔ͫ ͍Ά͍ͪ͊ͫͭͦ͊͘ ͎ͪͯͨ͊ мр - 19 ͎ ͙͙ͦ͒ͤ ͙ ͙͙͊͘͘͡΅͊ͭ͊ ͎ͪͯͨ͊ 
60 - сп ͎͙͙ͦ͒ͤ ͦͭ ͭͪͯ͒ͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͭͦ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡Φ ˮ͘;͙ͫ͡Ύ͍͊ ͔ͫ ͍ ͨͪͦͼ͔͙ͤͭΦ ͍́ͦ͊ ͔ ͫΆ΅ͦ ͭ͊͊͟ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͊͘ ͍Ά͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒ͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͭͦ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡Φ ˴Άͣ омΦмнΦнлмп͎Φ ͍ͭͦ͊ 
ͫΆͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͔ снΦ ˭͊ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤΣ ͔ͨͪ͘ нллм͎Φ ͍͔͙ͫ͟ млл ͙͡ͼ͊Σ ͙͙͊͘͘͡΅͙ ͦͭ ͭͪͯ͒ͦͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘Σ 
ͫ͊ ͙͙͋͡ ͔͍͙͊ͣͫͭ͊ͤ͘ ͦͭ мнп ͙ͣ͊͒͡ ͻͦͪ͊Φ 
 
 

˴͔ͦͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͤ͊ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺͫͦ͟ ͔͍͔͊ͣͫͭ͊ͤ͘ 

 
˭͊ͫͭ͊ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͙ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͪ͊͗͒͊ͣͦͫͭͭ͊ ͦ;͔͍ͪͭ͊͊ͭ ͫͨ͊͒ ͍ ͔ͦ͟ͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ 

ͤ͊ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺͫͦ͟ ͔͍͔͊ͣͫͭ͊ͤ͘ ό͋ͪͦΎͭ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͍Ά͍ ͍͙͍͊͡΅͊ͭ͊ ͔ͫ ͍Ά͍ͪ͊ͫͭͦ͊͘ ͎ͪͯͨ͊ мр - 19 
͎͙͙ͦ͒ͤ ͔ ͨͦ-ͣ͊͡Ά͟ ͦͭ ͋ͪͦΎ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͦͭ ͙͙͊͘͘͡΅͊ͭ͊ ͎ͪͯͨ͊ сл - сп ͎͙͙ͦ͒ͤ ͦͭ ͭͪͯ͒ͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͭͦ 
͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ύΦ ͍́ͦ͊ ͦ͋ͪΆ΅͔͊ͤ ͔ ͤ͊ͫͭΆ͙ͨͦ͡ ͔ͨͪ͘ нллт͎Φ ˮ ͒ͦ͊ͭͦ͟ ͔͙ͨͪ͒ ͍ͭͦ͊ ͍ ͎͍͔͔ͪ͊͒ͦͭ 
͔ͦ͟ͺ͙ͼ͙͔ͤͭΆͭ ͤ͊ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺͫͦ͟ ͔͍͔͊ͣͫͭ͊ͤ͘ ͔ ͙ͣ͊͡ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭ ͤ͊͒ мллΣ ͔ͨͪ͘ нллу͎Φ ͙ ͍ ͎͍͔͔ͪ͊͒ͦͭ 
͔͎͍͙͔ͤͦͭ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭ ͨ͊͒͊ͭ ͨͦ͒ мллΦ  

͙́ͦ͘ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍͙͊ͪͪ͊ ͍ ͎ͣͤͦͦ ͎ͦ͡Ύͣ͊ ͔͔ͫͭͨͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙͔ͦͭ͒ͤͭ͡ ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ 
ˤ ͙͔ͦ͋͊ͫͭͭ͡ ͫ ͨͦ-͊ͫͭ͊ͪ͘Ύ͍͊΅ͦ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͙ ͍ ͚͙͔ͪ͊ͦͤͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͔͙͍ͨͪ͗Ύ͍͊ͭ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ 
͙ͭͦ͘ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙ͣ͊ ͎ͣͤͦͦ ͙͙ͤͫ͟ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭΦ  
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˹͔͔͙͔͊ͫͤ͡ ͨͦ͒Σ ͍Ά͍ ͙ ͤ͊͒ ͭͪͯ͒ͦͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ 

 
 

˽͔ͪ͘ мффл͎Φ ͙͔͙ͦͭͤͦͫͭͤ͡Ύͭ ͒Ύ͡ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͨͦ͒ ͭͪͯ͒ͦͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͔ ͙͋͡ нмΦс҈Σ ͍ 
ͭͪͯ͒ͦͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ - ррΦр҈Σ ͙ ͤ͊͒ ͭͪͯ͒ͦͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ - 22.9%. ˽ ͔ͪ͘ ͔͍ͫ͒͊͡΅͙͔ͭ ͎͙͙ͦ͒ͤ 
͔͒͡Άͭ ͤ͊ ͚ͤ͊-ͣ͊͒ͦͭͦ͡ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ ͙ ͔ͨͪ͘ нлмп͎Φ ͚ͭͦ ͔ мпΦу ҈Σ ͙͙͡ м лср ͻ͙͡Φ ͒ͯ΄͙Φ 
˹͔͔͙͔͊ͫͤͭͦ͡ ͍ ͭͪͯ͒ͦͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͙͔ͦͭͤͦͫͭͤͦ͡ ͍ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ ͙ ͙͎͒ͦͫͭ͊ смΦм ҈ όп пло ͻ͙͡Φ ͒ͯ΄͙ύΣ ͤͦ 
͍ͭͦ͊ ͔ͫ ͒Ά͙͗͡ ͙ ͤ͊ ͔͙͔͊ͦͤͦ͒͊ͭͤͭ͘͟͡ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͍ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͍Ά͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͭ͘ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙ ͤ͊ 
͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͊͘ ͔͙͙͔ͨͤͫͦͤͪ͊ͤ1F

2Φ ˻͙͔͙ͭͤͦͫͭͤ͡Ύͭ ͒Ύ͡ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͤ͊͒ ͭͪͯ͒ͦͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ 
͔ͨͪ͘ нлмп͎Φ ͔ нпΦм ҈Σ ͙͙͡ м топ ͻ͙͡Ύ͙͒Φ 

͔͙́͘ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͍ͨͦͫͭ͊Ύͭ ͍Ά͍ ͺͦͯͫ͊͟ ͤ͊ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔͙͔ͨͪͦ͋ͣͭ͡ ͤ͊ ͒ͦͫͭΆͨ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ 
ͻͦͪ͊ ͒ͦ ͍͙͒ͪ͊ͤ͘ ͎͙͙ͪ͗ ͙ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ ͊͘;͙͔ͭ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͍ͨͪ͊͊ͭ͊ ͙ͣ ͊ͭͦ͟ ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭΦ ͍́ͦ͊ ͔ͫ ͔͍ͨͪͪΆ΅͊ ͙ ͍ 
͔͒ͤͦ ͦͭ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͔͙͍͙͔͍ͨͪ͒͊ͭͫͭ͊͘͟͡ ͔ͨͪ͒ ͍͒ͪ͊ͤ͊ͭ͊͘ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͙ͨͯ͋͡;͙ͤ ͎͙ͯͫͯ͡Φ  
˾͔͙͒ͼ͊ ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύͭ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͙͔ͭ͟ ͍ ͤ͊;͙ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΦ 
˹͙͊͡;͙͔ͤͭ ͙͒͊ͤͤ ͦͭ ͨͪͦͯ;͍͙͊ͤΎ ͤ͊ ˩͍͔ͪͦ͋͊ͪͦͣͭΆͪ ͙ ˩͍ͪͦͫͭ͊ͭ ͦ;͔͍ͪͭ͊͊ͭ ͔ͫ͒ͤ͊ͭ͊͡ ͦ͋΅͊ ͙͊ͪͭͤ͊͟Υ 

¶ ˹͙ͫΆ͟ ͒Ύ͡ ͤ͊ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͙͍͙͔͊ͭͤͭ͟ ͙ ͍ͫͨͦͪͭͯ͊΅͙ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊Υ ˤΆͪ͊͘ ͙͔ͫͭͤͭ ͻͦͪ͊ ͍ 
ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͯ;͍͊ͫͭ͊ͭ ͎ͣͤͦͦ ͫ͊͋ͦ͡ ͍ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͺ͙ͦͪͣ ͤ͊ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ 
͔͙͔ͯͨͪ͊͗ͤͤ ͙ ͫͨͦͪͭ ς мΣф҈ ͙ͨͪ ͔ͫͪ͒ͤͦ ͊͘ ͙͔ͫͭͪ͊ͤͭ ;͔͙ͤ͟͡ ͤ͊ ˩˿ млΣт҈ ό͙ͭͦ͘;͙ͤ͟Υ 
͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ˩͍͔ͪͦ͋͊ͪͦͣͭΆͪΣ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ͔ͨͪ͘ нлмл͎Φ ͙ нлмо͎Φ ό{ǇŜŎƛŀƭ 9ǳǊƻōŀǊƻƳŜǘŜǊ ооп ͙ 
{ǇŜŎƛŀƭ 9ǳǊƻōŀǊƻƳŜǘŜǊ пмнΣ {ǇƻǊǘ ŀƴŘ tƘȅǎƛŎŀƭ !ŎǘƛǾƛǘȅύΦ ͙͙̅͘;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ ͎ͣͤͦͦ 
͍͊͗ͤ͊ ͊͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͤ͊͒ͤͦͪͣͤͦͭͦ ͔͎ͭͦ͡Σ ͊ ͦͭ ͭͯ͟ ͙ ͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ 
͎ͣͤͦͦ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎ ͊ͭͦ͟ ͔͙ͭ͘ ͤ͊ ͫΆ͔ͪ͒;ͤͦ-ͫΆ͍͒ͦ͊ͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͙͔͒͊͋ͭ ͙ ͤΎ͙ͦ͟ ͍͙͍͔͒ͦ 
͎͙ͦͤͦͦ͟͡;͙ͤ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎΦ  

¶ ˽-ͦͦ͡΄ ͍͔͒ͪ͊ͤ͘ ͫͭ͊ͭͯͫ ͙ ͦ͡΄͙ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͊͘ ͙ͨͫͻ͙;ͤͦ ͍͔͒ͪ͊͘ ͍ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ 
͙ͫͭͪ͊ͤ ;͔͙ͤ͟͡ ͤ͊ ˩˿Υ ˥ͦ͡Ύͣ ͚͋ͪͦ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͊͘ ͍͙͒ͪ͊ͤ͘Ύ ͫͭ͊ͭͯͫ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭͤͦͭͦ͘ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ 
ͯ ͤ͊ͫ ͫΆ΅ͦ ͦ;͔͍ͪͭ͊͊ͭ ͔͍ͭͪͦ͗ͤ͊ ͙͊ͪͭͤ͊͟ ς ͋Ά͎͙͔͊ͪͭ͡ ͍ ͒ͦ͋ͪͦ ͙ͨͫͻ͙;ͤͦ ͍͔͒ͪ͊͘ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ 

                                                 
2
 ˹͔͔͙͔͊ͫͤͭͦ͡ ͍ ͭͪͯ͒ͦͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͊͘ нлмп͎Φ ͍͟͡Ό;͍͊ ͣΆ͔͔͗ͭ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͦͭ мс ͒ͦ ͍ͤ͊Άͪ΄͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ со ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙ у 
͔͔ͣͫͼ͊ ͙ ͔͙͔͗ͤͭ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͦͭ мс ͒ͦ ͍ͤ͊Άͪ΄͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ сл ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙ у ͔͔ͣͫͼ͊Φ ˽͔ͪ͘ мффл͎Φ ͔͙ͭ͘ ͍Ά͍͙ͪ͊ͫͭͦ͘ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙ ͫ͊ 
͙͙͋͡ сл ͎͙͙ͦ͒ͤ ͊͘ ͣΆ͔͔͗ͭ ͙ рр ͎͙͙ͦ͒ͤ ͊͘ ͔͙͔͗ͤͭΦ 
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ͤ͊͒ рр ͎͙͙ͦ͒ͤ ͫ͊ рнΣс҈Σ ͒ͦ͊ͭͦ͟ ͔ͫͪ͒ͤͦ ͊͘ ˩˿ ͔͒͡Άͭ ͙ͣ ͔ соΣф҈Τ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͙͔ͤͭ ͔͎͔͙ͨͪ͒͡ 
͙ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύ ͔ͫͪ͒ ͋Ά͎͙͔͊ͪͭ͡Σ ͍ ͍ͭͦ͊ ;͙ͫͦ͡ ͙ ͔ͫͪ͒ ͍Άͪ͊ͫͭͤͦͭͦ͘ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͫ͊ ͒ͦͫͭ͊ ͨͦ-
͔͙ͪ͒͟ ͦͭͦͦͭͦ͟͟͡ ͍ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ ͙ͫͭͪ͊ͤ ;͔͙ͤ͟͡ ͤ͊ ˩˿Φ ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ IŜŀƭǘƘ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀǘǎΣ нллфΣ 
{ǇŜŎƛŀƭ 9ǳǊƻōŀǊƻƳŜǘŜǊ онфύΦ ˤ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍͔ͨͦ;͔ ͦͭ ͍͙ͨͦͦͤ͊ͭ͊͡ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͍ ˩͍ͪͦͨ͊ ͫ͊ ͫ 
͔ͤ͊͒ͤͦͪͣͤͦ ͔͎ͭͦ͡ ͙͙͡ ͊ͭ͘͡ΆͫͭΎ͍͔͊ͤΦ ͔͙́͘ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͫ͊ ͙͒ͦͪ ͦ΅͔ ͨͦ-͙͙ͪͭ͟;͙ͤ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΦ 
͍́ͦ͊ ͍͙ͦ͒ ͒ͦ ͊ͨ͊͘͡ͻ͊ ͦͭ ͫΆ͔ͪ͒;ͤͦ-ͫΆ͍͙͒ͦ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎΣ ͙͔͒͊͋ͭ ͙ ͤΎ͙ͦ͟ ͍͙͍͔͒ͦ ͪ͊͟Σ ͙ ͔ͫ 
ͦͭͪ͊͘Ύ͍͊ ͫΆ΅͔͍͔ͫͭͤͦ ͤ͊ ͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭΣ ͊ͫ͘Ύ͎͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͍͙͒ͪ͊ͤͭ͊͘ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ 
͍͙͡Ύ͔ ͤ͊ ͙͔͗ͤͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭͭ͊͘ ͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͊ͭ͊͟͟Φ  

¶ ˿͊͋ͦ͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΥ ˤΆ͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͯ;͍͊ͫͭ͊ͭ ͎ͣͤͦͦ 
ͫ͊͋ͦ͡ ͍ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͺ͙ͦͪͣ ͤ͊ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ όо҈ ͙ͨͪ ͔ͫͪ͒ͤͦ мр҈ ͊͘ ͼ͔͙͡Ύ ˩˿ύΦ ˽ͦ 
͙ͭͦ͘ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͔ͫ ͔ͤ͊ͪ͗͒͊ ͤ͊ ͔ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͣΎͫͭͦΦ   

¶ ˽-͙ͦͤͫͦ͟ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫͦ͟ ͯ;͙͔͊ͫͭ: ˽͙͙ͦͭ͡;͔ͫͦͭͦ͟ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ 
ͫΆ΅ͦ ͔ ͨͦ-͙ͤͫͦ͟ ͦͭ ͔ͫͪ͒ͤͦͭͦ ͊͘ ˩˿ - уΣо҈ ͙ͨͪ ͔ͫͪ͒ͤͦ ͊͘ ˩˿ мнΣм҈Φ  

¶ ̂;͙͔͊ͫͭ ͍ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡Ύ ͙͍͗ͦͭ ͙ ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎ ͤ͊ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͫΆ͙͙͋ͭΎΥ ˨͎ͪͯ ͙͔ͨͪͣͪ ͊͘ ͫ͊͋͊ͭ͊͡ 
͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͤ͊͒ рф ͎͙͙ͦ͒ͤ ͯ ͤ͊ͫ ͫ͊ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͦͭ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤͭͦ͘͡ 
˩͍͔ͪͦ͋͊ͪͦͣͭΆͪΣ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ͔ͨͪ͘ нлмо͎Φ ό{ǇŜŎƛŀƭ 9ǳǊƻōŀǊƻƳŜǘŜǊ оффΣ /ǳƭǘǳǊŀƭ ŀŎŎŜǎǎ ŀƴŘ 
ǇŀǊǘƛŎƛǇŀǘƛƻƴύΦ ˮ͔͍͔ͫ͒͊ͤͭͦ͘͡ ͍ͨͦ͊͊͘͟Σ ;͔ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͯ;͍͊ͫͭ͊ͭ ͨ-ͦͫ͊͋ͦ͡ ͍ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫ 
͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ ͎͙ͪͯͨ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦ ͍ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͺ͙ͦͪͣ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͔͙ͫͭͤΎ ͙͍͗ͦͭΥ ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎ ͤ͊ 
͔ͭ͊ͭΆͪΣ ͙ͤͦ͟ ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͫΆ͙͙͋ͭΎΦ ˽͙ͪ;͙͙͔ͤͭ ͊͘ ͍ͭͦ͊ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͫ͊ ͍ ͤ͊͘;͙͔ͭͤ͊͡ 
͔͔ͫͭͨͤ ͙ͨͫ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͍Ά͔͙ͨͪ͟ ͙ͤ͊͡;͙͔ͭͦ ͤ͊ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͍͔͔ͪͣ ͙  ͙͔͔ͤͭͪͫΦ  

¶ ˹͙ͫ͊͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙͍͘Άͤ ͒ͦͣ͊Υ ˨͙͔͊ͤͤͭ ͦͭ ͫΆ΅ͦͭͦ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͍ͨͦ͊͊ͭ͘͟Σ ;͔ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ 
ͻͦͪ͊ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͔͍ͨͪ͊ͪ͊ͭ͟ ͍͔ͨͦ;͔ ͍͔͔ͪͣ ͔ͨͪ͒ ͔͔͍͙ͭͦͪ͊͘͡ ͙ ͒ͦͫͭ͊ ͨͦ-ͪΎ͒ͦ͟ ͍ ͍͔ͪ͊͘͡;͔͙ͤΎ 
͍ͤ͊ΆͤΣ ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎ ͤ͊ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͫΆ͙͙͋ͭΎΣ ͨΆ͍͙ͭͯ͊ͤΎ ͙ ͒ͪΦ  

¶ ˨͍͚ͦͤͦ ͨͦ-͙ͤͫΆ͟ ͒Ύ͡ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͙͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ˮ˴́Υ ˨ͦͫͭΆͨΆͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ 
ͻͦͪ͊ ͒ͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͦͤͤ ͙ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ͦͤͤ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͔ ͨͦ-͙ͤͫΆ͟ ͦͭͦͦͭͦ͟͟͡ 
͔ͫͪ͒ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ ͎͙ͪͯͨ ͦͭ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͙ ͒ͦͫͭ͊ ͨͦ-͙ͤͫΆ͟ ͍ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ ͙ͫͭͪ͊ͤ 
;͔͙ͤ͟͡ ͤ͊ ˩˿ όму҈ ͙ͨͪ ͔ͫͪ͒ͤͦ ͊͘ ˩˿ оу҈ύΦ ˨ͦͫͭΆͨΆͭ ͒ͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͦͤͤ ͙ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ͦͤͤ 
͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͔ ͍͔͊͗ͤ ͙ ͦͭ ͎͔͒ͤ͊͡ ͭͦ;͊͟ ͤ͊ ͍ͭͦ͊Σ ;͔ ͔ͭ ͍͒͊͊ͭ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͙ͦͭͦ͟ 
ͤΎͣ͊ͭ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͒͊ ͨͦͯ͡;͊ͭ ͍ͦͫͤͦͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͦͭͤ͊ͫΎ΅͊ ͔ͫ ͒ͦ ͭΎͻͤͦͭͦ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦ ͍͔͒ͪ͊͘ ͙ ͺ͙͙͘;͔ͫͦ͟ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤΦ ˻ͭͭͯ͟ ͙ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͊͘ ͨͦ-͋Άͪͦ͘ ͒͊ ͔ͫ ͙͍ͦͭͪ͊ͭ͟ 
͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͒͊ ͔ͫ ͤ͊͊ͪ͊ͭ͟ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͒͊ ͦͫΆͤ͊͘Ύͭ ͨͦ-͔͒ͦ͋ͪ ͙͔ͪͦͭ͡ ͙ ͎͍͙͔ͦͭͦͦͪͤͦͫͭͭ ͙ͫΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ 
͒͊ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͙͍͘Άͪ΄͍͊ͭ ͍ ͒ͦͣ͊΄͙ͤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙͔͍͙ͣͪ͊ͤ͘Ύ τ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͤ͊ ͨͯͫ͡Σ ͪ͟Ά͍ͤͦ ͙ ͒ͪΦΣ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣ ͊͘ ͔͡;͔͙͔ͤͭͦ ͙ ͔͙ͭͪ͊ͨΎͭ͊Φ ͍́ͦ͊ ΅͔ ͙͔͙ͣͫͭ͘ ͎͙͙͔ͪ͗ͭ ͦͭ ͙͋ͦͤ͡ͼ͊ͭ͊ ͟Άͣ 
ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͍ ͔͎͍͙ͤͦΎ ͒ͦͣΣ ͔ͦͭͦ͟ ͔ ͦͭ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͊͘ ͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ 
͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Φ ͔̇ͭ͊͡Σ ͦ͟Ύͭͦ ͔ ͼ͔͡ ͙ ͤ͊ ˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͙͙ͦͣͫ͟ΎΣ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͎͔ͨͦͣͦͤ ͤ͊ 
͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͒͊ ͍ͦ͒Ύͭ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘Σ ͍͍͔͒ͪ͊ͦͫͦͤ͘͡ ͙ ͨΆͤͦ͡ͼ͔͔ͤͤ ͙͍͗ͦͭ ͍Άͣͦ͗ͤͦ͘ ͚ͤ͊-
͒Ά͎ͦ͡Σ ͊ͭͦ͟ ͨͪͦ͒Ά͗͊ͭ͡ ͒͊ ͔ͫ ͍ͪ͊͒͊ͭ ͤ͊ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͍͙͔ͫͦͭ ͍͔͒ͦͣͦΦ ˣ͎͔͙͔͊ͦ͒͊ͪͤ͡ ͤ͊ 
͔ͭͻ͎͙͙͔ͤͦͦͭ͡ ͍ͭͦ͊ ͔ ͍Άͣͦ͗ͤͦ͘Φ ˹͙͊͡ͼ͔ ͔ ͨͪΎ͊͟ ͍ͪΆ͊͘͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͭͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ 
͔͎͙ͪͦͤ͊ ͙ ͙ͨͪͤͦͫ͊ ͟Άͣ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͍Ά͙ͨͪͦͫΣ ͊ͭͦ͟ ͦͫͭ͊ͪΎ͍͔͊ͤͭͦ ͍ ͒ͦ͋ͪͦ ͍͔͒ͪ͊͘ ͙ ͯ;͙͔͊ͫͭͭͦΣ 
͊ͭͦ͟ ͨͦ ͙ͭͦ͘ ͤ͊;͙ͤ ͔ͫ ͤ͊ͫΆͪ;͍͊͊ ͙ ͨͦ-͒ͦ͋ͪͦͭͦ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͙ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͎͙͔ͪ͊͗͒͊ͤͭΦ  
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ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ˹˿ˮ 

ˤΆ͔͙ͨͪ͟ ͙ͫͤ͊ͭ͊͡ ͙ͯͪ͋͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡Σ ͦͦͦ͟͡ ͔͒ͤ͊ ͔ͭͪͭ͊ ͦͭ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͤ͊͒ 
сл ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙͍͔͗Ύͭ ͍ ͔ͫ͊ͭ͊͡Φ ͔́ ͫΆ͍ͫͭ͊͡Ύ͍͊ͭ оп҈ ͦͭ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͍ ͔͙͔ͫͫͭ͟͡ ͚͙ͪ͊ͦͤΦ ˤ͙͒ͤ͊ ͔ ͙ 
͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͍͔͙ͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔͒͊͡ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭͤͦͭͦ͘ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͍ ͔ͫ͊ͭ͊͡Σ ͊͘ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 
͔͙ͨͪ͒ ср ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔͒͡Άͭ ͤ͊ ͙͔ͣ͊͒ͭ͡ ͍ ͔ͫ͊ͭ͊͡ ͔ ͙͋͡ ͨͦ-͎ͦ͡ΎͣΣ ͦͭͦͦͭͦ͟͟͡ ͍ ͎͍͔͔ͪ͊͒ͦͭΦ ˻ͦͦ͟͡ 
͔͒ͤ͊ ͔ͭͪͭ͊ ͦͭ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͤ͊͒ рр ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙͍͔͗Ύͭ ͍ ͔ͫ͊ͭ͊͡Φ ͔́ ͫΆ͍ͫͭ͊͡Ύ͍͊ͭ пл҈ ͦͭ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ 
͍ ͔͙͔ͫͫͭ͟͡ ͚͙ͪ͊ͦͤΦ  

 
ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ˹˿ˮ 

 
̉͊ͫͭ нΦ ˮ͔ͤ͒ͫ͟ ͤ͊ ͙͍͙͊ͭͤ͟Ύ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ό!!Lύ 
 

˾͔͙͔ͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͦͭ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ˮ͔ͤ͒ͫ͊͟ ͤ͊ ͙͍͙͊ͭͤ͟Ύ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ όˢˢ˱ύ ͊͘ 
͔͙͔ͦͭ͒ͤͭ͡ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͍ͨͦ͊͊͘͟ ͔͔ͫͭͨͤͭ͊Σ ͍ ͦ͟Ύͭͦ ͔ͫ ͙͍ͨͦ͊͘͘͡ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Άͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ 
͔͔ͫͭͨͤͭ͊Σ ͍ ͦ͟Ύͭͦ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͙ͣ͊ͭ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͫ͊ ͤ͊ͫΆͪ;͍͙͊͊ͤ ͒͊ ͯ;͍͊ͫͭ͊ͭ ͍ ͙͙ͦͤͦͣ͊ͭ͊͟͟ 
͙ ͍ ͙͍͗ͦͭ͊ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦΦ ͔͔͙́ͦͪͭ;͙ͤΎͭ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ ͊͘ !!L ͔ млл ͨͯͤͭ͊͟Φ ͍́ͦ͊ ͔ Ϧ͙͔͙͒͊ͤ͡ΎͭϦ 
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͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡Σ ͚ͦͭͦ͟ ͤ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͔ ͭͪͯ͒ͤͦ ͒͊ ͋Ά͔͒  ͙͎ͨͦͫͭͤ͊ͭΣ ͭΆ͚ ͊ͭͦ͟ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡ ͎ͣͤͦͦ ͨͦ-͍͙ͫͦ͊͟ 
ͨͪͦ͒Ά͙͔͗ͭͤͦͫͭ͡͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ͊ ͙ ͨͦ-͍͙ͫͦ͊͟ ͔͔ͫͭͨͤ ͤ͊ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͤ͊ ͍͙ͫ;͙͟ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊ ͍ 
ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͍ ͦ͋΅͔͍͔͙ͫͭͤΎ ͙͍͗ͦͭ ͦͭ ͔͙͙ͪ͊ͫͭ͡;͙͔ͤͭ ͟Άͣ ͔ͣͦͣͤͭ͊Φ 
 
ˮ͔ͤ͒ͫ͟Άͭ ͤ͊ ͙͍͙͊ͭͤ͟Ύ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ όˢˢ˱ύ ͔ ͙͎͔ͪ͊͒ͤ͘ ͤ͊ ͋͊͊ͭ͊͘ ͤ͊ ;͔͙͙ͭͪ ͔͙ͦͭ͒ͤ͡ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡Υ  
1-͍͊ ͦ͋͊ͫͭ͡Υ ˭͔͊ͭͦͫͭ  
2-ͪ͊ ͦ͋͊ͫͭ͡Υ ˻͋΅͔͍͔ͫͭͤͦ ͯ;͙͔͊ͫͭ  
3-ͭ͊ ͦ͋͊ͫͭ͡Υ ˹͔͍͙͙͊ͫͣ͘ ͙ ͙͎͔ͫͯͪͤ ͙͍͗ͦͭ ͍ ͒ͦ͋ͪͦ ͍͔͒ͪ͊͘  
4-ͭ͊ ͦ͋͊ͫͭ͡: ˿ Ά͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͙ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ͊ ͔ͫͪ͒͊ ͊͘ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊  

˽Ά͍͙͔ͪͭ ͙ͭͪ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͊͒ͤͦ͘ ͔ͫ ͦͭͤ͊ͫΎͭ ͟Άͣ α͔͚͍͙͔͒ͫͭͭͤ͊ͭ͊͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύά ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ 
͙͍͙͊ͭͤ͟Ύ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͙ ͦͭͪ͊͘Ύ͍͊ͭ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΣ ͍ ͙ͦͭͦ͟ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ 
ͯ;͍͊ͫͭ͊ͭΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤΎ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘Σ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔͔ͭͤ͡ ͙ ͙͎͔ͫͯͪͤ ͙͍͗ͦͭΦ 
͔͍̉ͭΆͪͭ͊ͭ͊ ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͙ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ͊ͭ͊ ͔ͫͪ͒͊ ͊͘ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ 
ͻͦͪ͊Σ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ;͔ͪ͘ ͙͙͍͙͙͔ͤ͒͒ͯ͊ͤͭ͡ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ 
͔ͯͫͤ͡Ύͭ ͙͙͡ ͍Ά͔ͨͪͨ͘Ύ͍ͭͫͭ͊ͭ ͙͍͙͊ͭͤ͟Ύ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Φ  

͔͙͙͔̉ͭͪͭ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͫΆ͒Άͪ͗͊ͭ ͤ͊͋ͦͪ ͦͭ нн ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͫΆ͍͔͙ͫͭ͊ͤ ͔͙ͨͪ͒ͣͤͦ ͦͭ ;͔͙͙͔ͭͪͭ 
͎͔͙ͦͣ͡ ͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ ͨͪͦͯ;͍͙͊ͤΎ ͤ͊ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊ͭ͊͟Φ ˮ͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύͭ͊Σ ͙͍͙ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͙ͨͪ 
͙͔ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͤͭͦ͟ ͤ͊ ˮ͔ͤ͒ͫ͊͟ нлмп !!L ͫ͊Υ  

¶ ˽ͪͦͯ;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͙ͫ͊͡ ͍ ˩˿ ό9¦ [ŀōƻǳǊ CƻǊŎŜ {ǳǊǾŜȅύ - (LFS) 2012  

¶ ˽ͪͦͯ;͍͔͊ͤ ͤ͊ ˩˿ ͊͘ ͒ͦͻ͙͔ͦ͒ͭ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ό9¦ {ǳǊǾŜȅ ƻŦ LƴŎƻƳŜ ŀƴŘ [ƛǾƛƴƎ 
Conditions ) - (SILC) 2012  

¶ ˩͍͔͚ͪͦͨͫͦ͟ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤ ͤ͊ ˴͊;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ό9ǳǊƻǇŜŀƴ vǳŀƭƛǘȅ ƻŦ [ƛŦŜ {ǳǊǾŜȅύ ό9v[{ύ 
2011/1012  

¶ ˩͍͔͚ͪͦͨͫͦ͟ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ό9ǳǊƻǇŜŀn Social Survey) - (ESS) 2012.  
ˤ ͒ͦͨΆ͔͙͔ͤͤ͡Σ ͙͙͙͔ͤ͒͊ͭͦͪͭ͟Σ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͨͪͦ͒Ά͙͔͗ͭͤͦͫͭͭ͊͡͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ͊ ͙ 

ͨͪͦ͒Ά͙͔͗ͭͤͦͫͭͭ͊͡͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ͊ ͍ ͒ͦ͋ͪͦ ͍͔͒ͪ͊͘ ͫ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ ͦͭ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͤ͊ ˩˿ W!-EHLEIS (Joint 
Action European Health and Life Expectancy Information System, 2011-нлмпύΣ ͫΆ͍͔ͫͭ͊ͤ ͫ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ 
ͤ͊ ͋͊͊ͭ͊͘ ͙͒͊ͤͤ ͦͭ {L[/Φ ˨͙͔͊ͤͤͭ ͊͘ ͔͙͒ͤ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ αˮ͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ˮ˴́έ ͋Ύͻ͊ ͫΆ͙͋ͪ͊ͤ 
͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤͭͦ L/¢ {ǳǊǾŜȅ ͦͭ нлмн ͤ͊ ˩͍ͪͦͫͭ͊ͭΦ 
 

 
ˮ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͤ͊ ͦ͋΅͙Ύ ˮ͔ͤ͒ͫ͟ ͤ͊ ˢ͙͍͙ͭͤ͟Ύ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ 

 
1-͍͊ ͦ͋͊ͫͭ͡Υ ˭͔͊ͭͦͫͭ  
͊Φ ˴͔ͦͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͤ͊ ͔͊ͭͦͫͭ͘ ͊͘ ͍Ά͍ͪ͊ͫͭͦ͊ͭ͊͘ ͎ͪͯͨ͊ рр-рф͎Φ  
͋Φ ˴͔ͦͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͤ͊ ͔͊ͭͦͫͭ͘ ͊͘ ͍Ά͍ͪ͊ͫͭͦ͊ͭ͊͘ ͎ͪͯͨ͊ сл-сп͎Φ  
͍Φ ˴͔ͦͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͤ͊ ͔͊ͭͦͫͭ͘ ͊͘ ͍Ά͍ͪ͊ͫͭͦ͊ͭ͊͘ ͎ͪͯͨ͊ сп-сф͎Φ  
͎Φ ˴͔ͦͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͤ͊ ͔͊ͭͦͫͭ͘ ͊͘ ͍Ά͍ͪ͊ͫͭͦ͊ͭ͊͘ ͎ͪͯͨ͊ тл-тп͎Φ  
2-ͪ͊ ͦ͋͊ͫͭ͡Υ ˻͋΅͔͍͔ͫͭͤͦ ͯ;͙͔͊ͫͭ  
͊Φ ˨͍ͦ͋ͪͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΥ ˽ͪͦͼ͔͔ͤͭͤ ͒Ύ͡ ͦͭ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ррҌ ͎ΦΣ ͙ͦͭͦ͟ ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͊ͭ 
͔͔ͤͨ͊ͭͤ͊͡ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡;͔ͫ͊͟ ͔͚͒ͤͦͫͭ ;͔ͪ͘ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ  
͋Φ ˥͙ͪ͗͊ ͊͘ ͔͒ͼ͊Σ ͍ͤͯͼ͙Υ ˽ͪͦͼ͔͔ͤͭͤ ͒Ύ͡ ͦͭ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ррҌ ͎ΦΣ ͙ͦͭͦ͟ ͎ͨͦ͊͊ͭ͡ ͎͙͙ͪ͗ ͊͘ 
͍͙͔ͫͦͭ ͔͒ͼ͊κ͍ͤͯͼ͙ ό͚ͤ͊-ͣ͊ͦ͟͡ ͍͔͒ͤΆ͗ ͔͙ͫ͒ͣ;ͤͦύΦ  
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͍Φ ˥͙ͪ͗͊ ͊͘ ͨͦ-͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊Υ ˽ͪͦͼ͔͔ͤͭͤ ͒Ύ͡ ͦͭ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ррҌ ͎ΦΣ ͙ͦͭͦ͟ ͎ͨͦ͊͊ͭ͡ 
͎͙͙ͪ͗ ͊͘ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͙͙͡ ͙͋ͦͤ͡ ͙͙ͪͦ͒ͤͤ ό͚ͤ͊-ͣ͊ͦ͟͡ ͍͔͒ͤΆ͗ ͔͙ͫ͒ͣ;ͤͦύΦ  
͎Φ ˽͙͙ͦͭ͡;͔ͫͦ͟ ͯ;͙͔͊ͫͭΥ ˽ͪͦͼ͔͔ͤͭͤ ͒Ύ͡ ͦͭ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ррҌ ͎ΦΣ ͙ͦͭͦ͟ ͍͙ͣ͊ͭ͘ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ 
͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͊ͭͦ͟ ͔ͫͪ΅͙ ͤ͊ ͨͪͦͺͫΆΌ͙͘Σ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ ͙͙ͨ͊ͪͭ ͙͙͡ ͎͙ͪͯͨ ͊͘ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫͦ͟ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΦ  

3-ͭ͊ ͦ͋͊ͫͭ͡Υ ˹͔͍͙͙͊ͫͣ͘ ͙ ͙͎͔ͫͯͪͤ ͙͍͗ͦͭ ͍ ͒ͦ͋ͪͦ ͍͔͒ͪ͊͘  
͊Φ ͙͙̅͘;͔ͫ͊͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Υ ˽ͪͦͼ͔ͤͭ ͦͭ ͻͦͪ͊ ͤ ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ рр ͙ ͍͔ͨͦ;͔ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ  
͙͍͊ͤͣ͊͊ͭ͘ ͫ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎ ͙͙͡ ͫͨͦͪͭ ͚ͤ͊-ͣ͊ͦ͟͡ р ͨΆ͙ͭ ͍ ͔͙ͫ͒ͣͼ͊ͭ͊  
͋Φ ˨ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͍͒ͪ͊ͤ͊͘ ͙ ͎͙ͫͭͦͣ͊ͭͦͦ͡;ͤ͊ ͎͙ͪ͗͊Υ ͨͪͦͼ͔͔ͤͭͤ ͒Ύ͡ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͤ͊ ррҌ 
͎͙ͦ͒΄ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫΆͦ͋΅͍͊͊ͭΣ ;͔ ͤΎͣ͊ͭ ͔͔ͤͨͦͫͪ΅͙ͤ͊ͭ ͙ͤͯ͗͒ ͦͭ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ ͙ 
͎͙ͫͭͦͣ͊ͭͦͦ͡;͔ͤ ͔͎͔ͨͪ͒͡Φ  
͍Φ ͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͊͘ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘ ͙͍͗ͦͭΥ ͨͪͦͼ͔͔ͤͭͤ ͒Ύ͡ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͤ͊ тр ͙ ͍͔ͨͦ;͔ ͎͙ͦ͒΄ͤ͊ 
͍Άͪ͊ͫͭ͘Σ ͙͍͔͔͗΅͙ ͍ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔͙ͭͤ͡ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊͟ ͙͙͡ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊͟ ͦͭ ͍͒͊ͣ͊ ͒ͯ΄͙Φ  
͎Φ ˿͔͔ͪ͒ͤ ͎͔ͪ͊ͨͦ͊͊ͣ͘͡ ͦ͋΅ ͒ͦͻͦ͒Υ ͫΆͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͔͙͙ͣ͒͊ͤͤΎ ͍͔ͯͪ͊ͤͤ ͎͔ͪ͊ͨͦ͊͊ͣ͘͡ ͒ͦͻͦ͒ ͤ͊ 
ͻͦͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͤ͊͒ ср͎Φ ͟Άͣ ͔͙͙ͣ͒͊ͤͤΎ ͍͔ͯͪ͊ͤͤ ͎͔ͪ͊ͨͦ͊͊ͣ͘͡ ͒ͦͻͦ͒ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͨͦ͒ ср 
͎͙͙ͦ͒ͤΦ  
͒Φ ˩͙͙͙͔ͣͤͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͙͔ͨ͊͒͊ͤ͘ ͍ ͔͋͒ͤͦͫͭΥ ͨͪͦͼ͔͔ͤͭͤ ͒Ύ͡ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͤ͊ срҌ 
͎͙ͦ͒΄ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͤ ͫ͊ ͊ͫͭͪ͊͘΄͔͙ͤ ͦͭ ͙͔ͨ͊͒͊ͤ͘ ͍ ͔͋͒ͤͦͫͭΣ ͙ͨͪ ͎ͨͪ͊ ͤ͊ ͔͋͒ͤͦͫͭͭ͊ 
͎͍ͦͭͦ͊ͪΎ΅ ͤ͊ рл҈ ͦͭ ͔͙ͫͪ͒ͤΎ ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͙͍͔ͨͪͪ͊ͤͤ ͎͔ͪ͊ͨͦ͊͊ͣ͘͡ ͒ͦͻͦ͒ Φ  
͔Φ ˩͙͙͙͔ͣͤͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͙͙͔ͫͪͦͤͭ͘ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͡ ͙͡΄͔͙ͤΎ ͊͘ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Υ ͨͪͦͼ͔͔ͤͭͤ ͒Ύ͡ ͦͭ 
ͻͦͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ срҌ ͎ΦΣ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͤ ͭΆͪͨΎͭ ͔͙͙ͫͪͦͤ͘ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͡ ͙͡΄͔͙ͤΎΦ  
͗Φ ͙̅ ͙͘;͔ͫ͊͟ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭ ͤ͊ ͨͦ-͍Άͪ͊ͫͭͤ͊ͭ͊͘ ;͊ͫͭ ͦͭ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡Υ ͨͪͦͼ͔͔ͤͭͤ ͒Ύ͡ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ 
ͻͦͪ͊ ͤ͊ ррҌ ͎͙ͦ͒΄ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͤ ͔ͫ ;͍͍ͯͫͭ͊ͭ ͊ͫͭͪ͊͘΄͔͙ͤ ͒͊ ͫͭ͊ͤ͊ͭ ͔͍͗ͪͭ͊ ͤ͊ ͔ͭ͗ͦ͟ 
͔ͨͪͫͭΆ͔͙͔ͨͤ͡Φ  
͘Φ ̂;͔͔ͤ ͔ͨͪ͘ ͼ͔͙͡Ύ ͙͍͗ͦͭΥ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͤ͊ ͻͦͪ͊ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ рр-тп ͎ΦΣ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͨͦͯ͡;͍͙͊͊͡ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙͙͡ ͔͙͎ͭͪͤͤ ͍ ;͔͙͙͔ͭͪͭ ͔͙ͫ͒ͣͼ͙Σ ͔ͨͪ͒ͻͦ͗͒͊΅͙ ͔͊ͤͭ͊ͭ͊͟.  
4-ͭ͊ ͦ͋͊ͫͭ͡: ˿ Ά͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͙ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ͊ ͔ͫͪ͒͊ ͊͘ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͙͍͗ͦͭ  
͊Φ ˻;͍͊͊ͤ͊͟ ͔ͨͪ͒ͫͭͦΎ΅͊ ͨͪͦ͒Ά͙͔͗ͭͤͦͫͭ͡͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ͊ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ рр͎Φ  
͋Φ ˨Ύ͡ ͤ͊ ͎͙͙͔ͦ͒ͤͭ ͙͍͗ͦͭ ͍ ͒ͦ͋ͪͦ ͍͔͒ͪ͊͘ ͍ ͦ;͍͊͊ͤ͊ͭ͊͟ ͔ͨͪ͒ͫͭͦΎ΅͊ ͨͪͦ͒Ά͙͔͗ͭͤͦͫͭ͡͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ͊ 
ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ рр͎Φ  
͍Φ ˽͙ͫͻ͙;ͤͦ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;͙͔  
͎Φ ˮ͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͦͤͤ ͙ ͦͣͨ͟ΌͭΆ͙ͪͤ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡  
͒Φ ˿ͦͼ͙͊ͤ͊͡ ͍ͫΆͪ͊ͤͦͫͭ͘  
͔Φ ˻͍͔͋ͪ͊ͦ͊ͭͤͦ͘͡ ͍͙ͪ͊ͤ΅͔ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Φ  
 

˻͙͋͊ͫͭ͡ ͤ͊ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ 

˭͔͊ͭͦͫͭ ̂;͙͔͊ͫͭ ͍ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦ 

˹͔͍͙͙͊ͫͣ͘ ͙ ͙͎͔ͫͯͪͤ 
͙͍͗ͦͭ ͍ ͒ͦ͋ͪͦ ͍͔͒ͪ͊͘ 

˿Ά͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͙ 
͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ͊ ͔ͫͪ͒͊ ͊͘ ͙͍͔͊ͭͤ͟ 
͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ 

˴͔ͦͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͤ͊ 
͔͊ͭͦͫͭ͘ ͊͘ 
͍Ά͍ͪ͊ͫͭͦ͊͘ ͎ͪͯͨ͊ 
55-рф͎Φ  

˨͍ͦ͋ͪͦͦ͡;͔͙ͫ͟ 
͔͚͙͒ͤͦͫͭ 

͙͙̅͘;͔ͫ͊͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ˻;͍͊͊ͤ͊͟ ͔ͨͪ͒ͫͭͦΎ΅͊ 
ͨͪͦ͒Ά͙͔͗ͭͤͦͫͭ͡͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ͊ ͤ͊ 
͍Άͪ͊ͫͭ͘ рр͎Φ  
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˴͔ͦͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͤ͊ 
͔͊ͭͦͫͭ͘ ͊͘ 
͍Ά͍ͪ͊ͫͭͦ͊͘ ͎ͪͯͨ͊ 
60-сп͎Φ  

˥͙ͪ͗͊ ͊͘ ͔͒ͼ͊Σ 
͍ͤͯͼ͙ 

˨ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͍͒ͪ͊ͤ͊͘ ͙ 
͎͙ͫͭͦͣ͊ͭͦͦ͡;ͤ͊ ͎͙ͪ͗͊ 

˨Ύ͡ ͤ͊ ͎͙͙͔ͦ͒ͤͭ ͙͍͗ͦͭ ͍ ͒ͦ͋ͪͦ 
͍͔͒ͪ͊͘ ͍ ͦ;͍͊͊ͤ͊ͭ͊͟ ͔ͨͪ͒ͫͭͦΎ΅͊ 
ͨͪͦ͒Ά͙͔͗ͭͤͦͫͭ͡͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ͊ ͤ͊ 
͍Άͪ͊ͫͭ͘ рр ͎Φ 

˴͔ͦͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͤ͊ 
͔͊ͭͦͫͭ͘ ͊͘ 
͍Ά͍ͪ͊ͫͭͦ͊͘ ͎ͪͯͨ͊ 
64-сф͎Φ  

˥͙ͪ͗͊ ͊͘ ͨͦ-
͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊ 

͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͊͘ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘ ͙͍͗ͦͭ ˽͙ͫͻ͙;ͤͦ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;͙͔ 

˴͔ͦͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͤ͊ 
͔͊ͭͦͫͭ͘ ͊͘ 
͍Ά͍ͪ͊ͫͭͦ͊͘ ͎ͪͯͨ͊ 
70-тп͎Φ  

˽͙͙ͦͭ͡;͔ͫͦ͟ 
ͯ;͙͔͊ͫͭ 

͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ͊ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭ  
κ˿͔͔ͪ͒ͤ ͎͔ͪ͊ͨͦ͊͊ͣ͘͡ ͦ͋΅ 
͒ͦͻͦ͒Τ ˩͙͙͙͔ͣͤͪ͊ͤ͡ ͤ͊ 
͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͙͔ͨ͊͒͊ͤ͘ ͍ ͔͋͒ͤͦͫͭΤ 
˩͙͙͙͔ͣͤͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͙͙͔ͫͪͦͤͭ͘ 
͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͡ ͙͡΄͔͙ͤΎ ͊͘ 
͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊κ 

ˮ͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͦͣͨ͟ΌͭΆ͙ͪͤ ͙ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͦͤͤ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 

  ͙͙̅͘;͔ͫ͊͟ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭ ͤ͊ ͨͦ-
͍Άͪ͊ͫͭͤ͊ͭ͊͘ ;͊ͫͭ ͦͭ 
͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ 

˿ͦͼ͙͊ͤ͊͡ ͍ͫΆͪ͊ͤͦͫͭ͘ 

̂;͔͔ͤ ͔ͨͪ͘ ͼ͔͙͡Ύ ͙͍͗ͦͭ ˻͍͔͋ͪ͊ͦ͊ͭͤͦ͘͡ ͍͙ͪ͊ͤ΅͔ ͤ͊ 
͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ 

 
 

2.1. ˿ ͍͙͔͙ͪ͊ͤͭͤ͡ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͫ ͊͟ͼ͔ͤͭ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ - ͤ ͊ ͙͍ͤͦ ˩˿ 
ˮ͔ͤ͒ͫ͟ ͤ͊ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͡ ˭͔͊ͭͦͫͭ 
˿͔ͪ͒ͤͦ ͊͘ ˩˿ΥнтΣу 
˿͔ͪ͒ͤͦ ͊͘ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΥ нрΣм 
 

 
˽ͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͚͙͔ͫͭͦͤͦͫͭͭ ͤ͊ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ ͍ ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡ α˭͔͊ͭͦͫͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ά 

ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͔ͫ ͔ͤ͊ͪ͗͒͊ ͙͋ͦ͘͡ ͒ͦ ͔ͫͪ͒ͤͦͭͦ ͊͘ ˩˿ ͫΆͫ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ нрΣмΦ ˽͔͙͍ͪ͒ͣͫͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͍ 
͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͫ ͎ͣͤͦͦ ͦͭ ͙͔ͫͭͪ͊ͤͭ ;͔͙ͤ͟͡ ͤ͊ ˩˿ ͫ͊ ͍ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭͤͦ͡ ͍͙ͫͦ͊ͭ͊͟ ͔͊ͭͦͫͭ͘ ͤ͊ ͔͙͔͗ͤͭΦ ˤ 

43,4 

39,7 

35,8 35,8 
34,4 33,9 33,7 

32,6 32 31,4 31 30,6 30,5 
28 

25,1 24,7 24,1 23,3 23 22,4 21,9 21,9 21,7 21 20,4 20,1 19,3 19,1 
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ͫΆ΅ͦͭͦ ͍͔͔ͪͣΣ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͍ͦͫͭ͊͊ ͤ͊͊͒͘ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔͊ͭͦͫͭͭ͊͘ ͍ ͨͦ-͍͙͙͔ͫͦͭ͟ ͍Ά͍͙ͪ͊ͫͭͦ͘ ͎͙ͪͯͨ 
όͤ͊͒ сл ͎ΦύΦ ˭͊ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͦͭ ͍͔ͦ͒΅͙͔ͭ ͒Ά͍͙ͪ͗͊Σ ͙ͨͪ ͙ͦͭͦ͟ ͔͊ͭͦͫͭͭ͊͘ ͍ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊ сл-сп͎Φ ͔ ͤ͊͒ рл҈Σ ͍ 
͙ͭ͊͘ ͎ͪͯͨ͊ ͔͙͔͊ͭͭ͘ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͫ͊ оф҈ ͙ͨͪ ͣΆ͔͔͗ͭ ͙ нл҈ ͙ͨͪ ͔͙͔͗ͤͭΦ ˤ ͫΆ΅ͦͭͦ ͍͔͔ͪͣ ͔͊ͭͦͫͭͭ͊͘ ͙ͨͪ 
65-сф ͙ ͤ͊͒ тл͎Φ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͍ͦͫͭ͊͊ ͙ͤͫ͊͟Σ ͒ͦ͊ͭͦ͟ ͙͔͙͔͒ͪͭ͡ ͍ ˩˿ ну ͨͦ ͙ͭͦ͘ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙͎͒ͦͫͭ͊ͭ 
ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭ ͦͦͦ͟͡ нп҈ ͙ мм҈Φ 2F

3 
 

˭͔͊ͭͦͫͭ ͣΆ͔͗ 
˭͔͊ͭͦͫͭ 
55-59 

˭͔͊ͭͦͫͭ 
60-64 

˭͔͊ͭͦͫͭ 
65-69 

˭͔͊ͭͦͫͭ тл-
74 

2014 AAI       
ό˨͔͔͍͙ͣͪ͟ нлмпύ 

 
˨Ά͍ͪ͗͊͊ 

    
˿͚ͭͦͤͦͫͭ ˾͎͊ͤ 

 
͍͔̊ͼ͙Ύ 84,3 68,4 24 11,1 46,95 1 

 
ˤ͔͙͙͙ͦ͋ͪͭ͊ͤ͟͡Ύ 75,3 55,3 24 10,4 41,25 2 

 
͙̆ͦ͊ͤ͒͡Ύ 82,2 53,3 18,5 9,2 40,80 3 

 
˴͙ͨΆͪ 74,9 51,4 22,6 13,6 40,63 4 

 
˨͙͊ͤΎ 81,1 50 20 10,6 40,43 5 

 
˩͙ͫͭͦͤΎ 67 50,1 27,5 13,1 39,43 6 

 
˥͔͙ͪͣ͊ͤΎ 80,7 54,8 14,4 7 39,23 7 

 
˽͎͙ͦͪͭͯ͊͡Ύ 61,6 40,6 28,5 24,1 38,70 8 

 
ˮ͙ͪ͊ͤ͒͡Ύ 62,9 47,9 22,5 13,6 36,73 9 

 
˾ͯͣΆ͙ͤΎ 63 37 24,9 21,7 36,65 10 

 
͔̉ͻ͙Ύ 80,8 39,3 12,4 5,6 34,53 11 

 
͙͙̅ͤ͊ͤ͒͡Ύ 70,2 43,6 16,5 7,7 34,50 12 

 
˶͙͍ͭ͊ 66,4 43,4 17,8 7 33,65 13 

 
˶͍͙͊ͭΎ 65,1 39,4 18,3 10,9 33,43 14 

 
˸͊ͭ͊͡ 80 26,5 12,8 6 31,33 15 

 
ˢ͍͙ͫͭͪΎ 73,8 28,6 11,1 8 30,38 16 

 
ˮ͙ͭ͊͡Ύ 69,7 30,7 12,6 6,1 29,78 17 

 
˽ͦ͡΄͊ 63 32,9 13,4 7,3 29,15 18 

 
ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ 61,8 39,3 9,2 3,3 28,40 19 

 
̆Ά͍͙ͪ͊ͭΎ 60 32,9 10,2 8,2 27,83 20 

 
ˮ͙ͫͨ͊ͤΎ 64,5 38,1 6,2 1,9 27,68 21 

 
˿͍͙ͦ͊͟͡Ύ 71,4 31,5 5,6 1,6 27,53 22 

 
˥Άͪͼ͙Ύ 62,3 33 10,4 3,5 27,30 23 

 
̅ͪ͊ͤͼ͙Ύ 71 23,7 7,1 2,5 26,08 24 

 
˶Ό͔͎ͫͣ͋ͯͪ͟ 64,1 26,8 8,6 2,9 25,60 25 

 
ˣ͔͎͙͡Ύ 63,9 25,9 6,6 3 24,85 26 

 
˿͍͔͙ͦͤ͡Ύ 57,3 20,3 10 7,5 23,78 27 

 
͎͙̂ͤ͊ͪΎ 62,5 17,4 7,5 3 22,60 28 

 

                                                 
3
 ˮ ͍͙͔ͨͦ͊ͤͭ͘͘͡ ͙͒͊ͤͤ ͫ͊ ͦͭ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͤ͊ ˹˿ˮ α˹͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͙ͫ͊͡ά нлмнΦ 
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˭͔͊ͭͦͫͭ ͔͙͗ͤ 
˭͔͊ͭͦͫͭ 
55-59 

˭͔͊ͭͦͫͭ 
60-64 

˭͔͊ͭͦͫͭ 
65-69 

˭͔͊ͭͦͫͭ тл-74 
2014 AAI       

ό˨͔͔͍͙ͣͪ͟ нлмпύ 

 
˨Ά͍ͪ͗͊͊ 

    
˿͚ͭͦͤͦͫͭ ˾͎͊ͤ 

 
˩͙ͫͭͦͤΎ 74,9 47,6 26,7 11,5 40,18 1 

 
͍͔̊ͼ͙Ύ 79,6 59,9 14,5 5,6 39,90 2 

 
͙͙̅ͤ͊ͤ͒͡Ύ 77,5 42,1 9,1 3,4 33,03 3 

 
˨͙͊ͤΎ 74,4 37,2 10,2 3,5 31,33 4 

 
˶͍͙͊ͭΎ 67,6 36,7 13,9 6,1 31,08 5 

 
ˤ͔͙͙͙ͦ͋ͪͭ͊ͤ͟͡Ύ 66,2 35,7 15,2 5,4 30,63 6 

 
˥͔͙ͪͣ͊ͤΎ 69,3 38,7 8,1 3,5 29,90 7 

 
˶͙͍ͭ͊ 63,1 33,2 11,6 5,4 28,33 8 

 
˽͎͙ͦͪͭͯ͊͡Ύ 52,2 31,1 16,1 10,6 27,50 9 

 
͙̆ͦ͊ͤ͒͡Ύ 62,9 34,6 7 3,7 27,05 10 

 
˾ͯͣΆ͙ͤΎ 41,8 22,8 20,5 19,6 26,18 11 

 
ˮ͙ͪ͊ͤ͒͡Ύ 52,4 31,7 9,9 3,9 24,48 12 

 
˴͙ͨΆͪ 53,6 22,2 8,6 5,9 22,58 13 

 
ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ 63,1 20,6 4,6 1,4 22,43 14 

 
̅ͪ͊ͤͼ͙Ύ 63,5 19,9 4,8 1,1 22,33 15 

 
͔̉ͻ͙Ύ 62,1 16,7 6,6 3,1 22,13 16 

 
ˢ͍͙ͫͭͪΎ 52,3 14,2 7,3 3,9 19,43 17 

 
ˮ͙ͫͨ͊ͤΎ 45,4 25,7 4,3 1,2 19,15 18 

 
˶Ό͔͎ͫͣ͋ͯͪ͟ 47,5 18,1 3,7 2,9 18,05 19 

 
ˣ͔͎͙͡Ύ 48,4 16,3 3 1,2 17,23 20 

 
˿͍͙ͦ͊͟͡Ύ 54,5 9,4 2,4 1,6 16,98 21 

 
ˮ͙ͭ͊͡Ύ 46,3 15,4 3,8 1,3 16,70 22 

 
˽ͦ͡΄͊ 43,1 13,7 6,7 3 16,63 23 

 
͎͙̂ͤ͊ͪΎ 50,5 11,2 3,6 1,1 16,60 24 

 
̆Ά͍͙ͪ͊ͭΎ 37,8 16,6 6,3 4,4 16,28 25 

 
˿͍͔͙ͦͤ͡Ύ 37,5 10,1 5,6 5,1 14,58 26 

 
˥Άͪͼ͙Ύ 34,9 17 3,9 1 14,20 27 

 
˸͊ͭ͊͡ 26,8 5,4 0,9 0,8 8,48 28 

 
˭ˢ˩́˻˿́ 9¦ну ˽˻ ˽˻˶ 
 

˩˿ ну ς ˸ ̌ˬ ˩
˭͔͊ͭͦͫͭ 
55-59 

˭͔͊ͭͦͫͭ 
60-64 

˭͔͊ͭͦͫͭ 
65-69 

˭͔͊ͭͦͫͭ 
70-74 ˮ˹˨˩˴˿ 

˿͔ͪ͒ͤ͊ 69,3 38,6 15,1 8,2 32,8 

Min 57,3 17,4 5,6 1,6 22,6 

Max 84,3 68,4 28,5 24,1 47,0 

˩˿ ну - ˬ ˩˹ˮ ˭͔͊ͭͦͫͭ ˭͔͊ͭͦͫͭ ˭͔͊ͭͦͫͭ ˭͔͊ͭͦͫͭ ˮ˹˨˩˴˿ 
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55-59 60-64 65-69 70-74 

˿͔ͪ͒ͤ͊ 55,3 25,1 8,5 4,3 23,3 

Min 26,8 5,4 0,9 0,8 8,5 

Max 79,6 59,9 26,7 19,6 40,2 

 
ˮ͔ͤ͒ͫ͟ ͤ͊ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͡ ̂;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦ  
˿͔ͪ͒ͤͦ ͊͘ ˩˿ΥмтΣт 
˿͔ͪ͒ͤͦ ͊͘ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΥмнΣр 

 
˿͚͙͔ͭͦͤͦͫͭͭ ͤ͊ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ ͊͘ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͍ ͔͙ͭͣ͊ͭ;ͤ͊ ͦ͋͊ͫͭ͡ α̂;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦά ͫ͊ ͙͙ͤͫ͟Φ 

˽ͦ ͙ͭͦ͘ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͔ͫ ͔ͤ͊ͪ͗͒͊ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͣΎͫͭͦΦ ́ͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔͔͙ͦͭ͋͗ͣ͡Σ ;͔ ͫ͊͋ͦͭͦ͡ 
ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦ ͔ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤͦ͟ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͊͘ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΣ ͤͦ ͙ ͊͘ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ 
͍Ά͍͙ͪ͊ͫͭͦ͘ ͎͙ͪͯͨ ͙ ͍ ͙ͭͦ͘ ͙ͫͣͫΆ͡ ͔ͤ ͎͍͙ͦͦͪͣ ͊͘ ͍Ά͍ͪ͊ͫͭͦͦ͘ ͔͔͙͙͒ͭͪͣͤͪ͊ͤ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˹͙͙͔ͫͭ͟ 
͚͙ͫͭͦͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦ ͔ͫ ͒Ά͗͊ͭ͡ ͤ͊ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭΆ;ͤͦ 
͍͙ͪ͊ͭͦͭͦ͘ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙ ͤ͊ ͙ͤͫͦͭͦ͟ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫͦ͟ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Φ ˤΆ͔͙ͨͪ͟ 
ͫ͊͋ͦͭͦ͡ ͙͔͊ͫͪ͊ͤ͟͡ ͤ͊ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΣ ͍͔ͫ ͨ͊͟ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙ͣ͊ ͔͍͙ͨͪ͒͒Σ ;͔ ͦ͋΅ͦ мн ͙ͫͭͪ͊ͤ ͔ͫ ͔ͤ͊ͪ͗͒͊ͭ 
ͨͦ͒ ͔ͫͪ͒ͤͦͭͦ ͊͘ ˩˿ нуΦ ͍́ͦ͊ ͍ͨͦ͊͊͘͟Σ ;͔ ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͤ͊ͫΆͪ;͍͊͊ͤͦ ͯ;͙͔͊ͫͭͭͦ ͤ͊ 
͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͍ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦ ;͔ͪ͘ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͍͔ͨͦ;͔ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙ 
͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͙ ͍ ͍ͭͦ͊ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͪͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ;͙͙ͭ͊͡΅͊ͭ͊ ͙ ͤ͊ ͔͍͙͔͍͔͙͔ͤͨͪ͊ͭͫͭͤͭ͡ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͋ ͙͋͊͡ ͙͘͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͍͊͗ͤ͊Φ  
  

24,1 24,1 
22,9 22,8 22,4 22,2 21,6 

20,5 20,2 19,6 
18,8 18,7 18,3 18 17,8 17,3 

16,3 
15,4 

14,7 14,1 13,8 13,7 13,7 13,6 
12,8 12,7 12,5 12,1 
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79 79 78,9 78,6 76,7 75,9 74,9 74,4 74,2 73,8 73,7 72,5 71,2 70,1 69,8 69,5 69 68 68 67,3 67,3 66,2 65,8 64,9 64,9 
62,7 61,8 

58,7 

ˮ͔ͤ͒ͫ͟ ͤ͊ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͡ ˹͔͍͙͙͊ͫͣ͘ ͙͍͗ͦͭ 
˿͔ͪ͒ͤͦ ͊͘ ˩˿ΥтлΣс 
˿͔ͪ͒ͤͦ ͊͘ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΥснΣт 

 
 

ˮ͔ͤ͒ͫ͟Άͭ ͤ͊ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͙͍͗ͦͭ ͍ ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡ ͤ͊ α˹͔͍͙͙͊ͫͣ͘ ͙͍͗ͦͭά ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͫΆ΅ͦ ͨͦͯ͡;͍͊͊ 
͙͙ͤͫ͟ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭ ͙ ͔ͤ͊ͪ͗͒͊ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͤ͊ ͔͒ͤͦ ͦͭ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ ͔ͣͫͭ͊Φ ˿Ά΅͔͍͔͙ͫͭͤ ͔͒ͺ͙ͼ͙͙ͭ ͊͘ 
ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͔ͫ ͔͊͋͘͡Ύ͍͊ͭ͘ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͔͙͙͔ͣ͊ͭͪ͊ͤͭ͡ ͙͡΄͔͙ͤΎΣ 
͙͙ͨͪͦͭ͘;͊΅͙ ͦͭ ͍͙͙͔ͫͦͭ͟ ͙͍ͤ͊ ͤ͊ ͔͋͒ͤͦͫͭΦ ˹͙͙ͫ͟ ͫ͊ ͙ ͔͙͔ͨͦ͊͊ͭͭ͘͟͡ ͊͘ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ 
͔ͯͫ΅͔͊ͤͭͦ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭ ͙ ͙͍͔ͪͫͦ͟ ͦͭ ͙͍͘Άͪ΄͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͙͙ͪͣͤ͊ͤ͟͡Ύ ͔͒Ύ͙ͤΎ ͔ͫͪ΅ͯ 
͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͙ ͭΎͻͤͦͭͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦΦ ˽ͦ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ ͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͤ͊ ˮ͔ͤ͒ͫ͊͟Σ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͫΆ΅ͦ ͙ͣ͊ 
ͨ-͙͙ͦͤͫ͟ ͦͭ ͔͙͔ͫͪ͒ͤͭ ͊͘ ˩˿ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭ ς ͍͔͒ͪ͊ͤ͘ ͫͭ͊ͭͯͫΣ ͙͍͔ͨͦͪ͊ͤ͟ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭͭ ͦͭ ͍͒ͪ͊ͤ͊͘ ͙ 
͔͒ͤͭ͊ͤ͊͡ ͎͙ͪ͗͊Σ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘ ͙͍͗ͦͭΣ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͍ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͺ͙ͦͪͣ ͤ͊ 
ͯ;͔͔ͤ ͔ͨͪ͘ ͼ͔͙͡Ύ ͙͍͗ͦͭΦ ˥ͦ͡Ύͣ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ͙ͨͪ;͙͙͔ͤͭ ͫ͊ ͍ ͍͔͙ͯ͡;͍͊͊΅͙͔ͭ ͔ͫ ͻ͙ͪͦͤ;͙ͤ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎ ͙ 
͔͙ͤ͒ͦ͋ͪΎ ͍͔͒ͪ͊ͤ͘ ͫͭ͊ͭͯͫ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͍ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͭ ͫ ͔͍͔ͤ͊ͨͪ͒͊ͤ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭͭ͊͘ ͍ ͨͦ-͎ͦ͡Ύͣ͊ 
͔͔ͫͭͨͤΣ ͦͭͦͦͭͦ͟͟͡ ͍ ͔͍ͨͪͦ͋͊͒͊͊͡΅͊ͭ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ ͙ͫͭͪ͊ͤ ;͔͙ͤ͟͡Φ  
 
˴͊ͨ͊ͼ͙͔ͭͭ ͊͘ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͙͍͗ͦͭ 
˿͔ͪ͒ͤͦ ͊͘ ˩ ˿ΥрпΣм 
˿͔ͪ͒ͤͦ ͊͘ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΥрнΣн 
 

˿͚͙͔ͭͦͤͦͫͭͭ ͤ͊ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ ͍ ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡ α˴͊ͨ͊ͼ͙͔ͭͭ ͊͘ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͙͍͗ͦͭά ͔ͤ͊ͪ͗͒͊ͭ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͤ͊ мт 
ͣΎͫͭͦΦ ˿͙͙͔ͤͭ͡ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͤ͊ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͫ͊ ͍ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭͤͦ͡ ͍͙ͫͦͦͭͦ͟ ͙ ͨͦͫͭΆ͔ͨ͊ͭͤͦ͡ ͍ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊΅ͦ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͤͦ͘͡ ͙͍ͤͦ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ό͍͙ͨͦ΄͍͊͊ͭ ͔ͫ ͙͍ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͺͦͪͣ͊ͤͦͭͦ͡ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ύΣ 
͒ͦ͋ͪ͊ͭ͊ ͫͦͼ͙͊ͤ͊͡ ͍ͫΆͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͙ ͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͘ ͊͘ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͙ ͦ͋΅͍͔ͯ͊ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͙ 
͙͔͒ͦ͋ͪͭ ͔͔͙͍͙ͨͪͫͨͭ͟ ͊͘ ͙͍͗ͦͭ ͍ ͒ͦ͋ͪͦ ͍͔͒ͪ͊͘Φ ˤ ͫΆ΅ͦͭͦ ͍͔͔ͪͣ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͙͍ͦͫͭ͊͊͘ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͨͦ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͒Ύ͡ ͤ͊ ͙͍ͨͦ͊͘͘͡΅͙͔ͭ ˮ˴́ ͔ͫͪ͒ ͍Άͪ͊ͫͭͤͦͭͦ͘ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡Σ ͙ͨͫͻ͙;ͤͦͭͦ ͍͔͒ͪ͊͘ ͙ ͦ͋΅͊ͭ͊ 
ͦ;͍͊͊ͤ͊͟ ͨͪͦ͒Ά͙͔͗ͭͤͦͫͭ͡͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭΦ  
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ˮ͔ͤ͒ͫ͟ ͤ͊ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ς ͫ ͔͙ͪ͒ͤ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭ 
˿͔ͪ͒ͤͦ ͊͘ ˩˿ΥооΣф 
˿͔ͪ͒ͤͦ ͊͘ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΥнфΣф 

 
 

ˮ͔ͤ͒ͫ͟Άͭ Ύͫͤͦ ͦ;͔͍ͪͭ͊͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͙͔ͦ͋͊ͫͭͭ͡Σ ͍ ͙ͦͭͦ͟ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͙͍ͦͫͭ͊͊͘ ͙ ͟Άͣ ͙ͦͭͦ͟ ͭͪΎ͍͋͊ 
͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͤ͡ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͙ ͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͘ ͊͘ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͙ 
ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ͊ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭͤͦͭͦ͘ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡Υ 

¶ ˭͔͊ͭͦͫͭ ͍ ͨͦ-͍͙͙͔ͫͦͭ͟ ͍Ά͍͙ͪ͊ͫͭͦ͘ ͎͙ͪͯͨ όͤ͊͒ сл͎Φύ 

¶ ˨͍ͦ͋ͪͦͦ͡;͔͍ͫͭͦ 

¶ ̂;͙͔͊ͫͭ ͍ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟Ύ ͙͍͗ͦͭ 

¶ ˮ͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ˮ˴́ 

¶ ˽͔ͪͦ͒ͦ͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͋͒ͤͦͫͭͭ͊ ͙ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͙͗͡΅͙͔ͤͭ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͊͘ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊ 

¶ ˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͙͒ͪ͊ͤ͘Ύ ͫͭ͊ͭͯͫ ͙ ͙ͨͫͻ͙;ͤͦͭͦ ͍͔͒ͪ͊͘ 

¶ ˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͡;ͤ͊ͭ͊ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ 
 

69,2 
65,1 63,6 61,8 61,3 60,5 60,3 60 59,1 58,2 57,1 56,3 55,8 54,3 53,4 52,8 52,2 52,1 50,4 50 48,2 47,9 47,5 47,1 46,9 45,8 45,3 

40,9 

44,9 

40,3 40 39,7 39 38,6 
35,8 35,7 35,4 34,6 34,4 34,2 34,1 34 33,7 33,5 32,6 31,6 31,5 31,5 31,5 

29,9 29,8 29,6 28,5 28,3 28,1 27,6 
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2.2. ˾͔͙ͯͭ͊ͭ͘͡ ͊͘ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͨͦ ͚͙ͪ͊ͦͤ - ͙͒ͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙Ύ ͨͦ ΄͔͔ͫͭͭ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ 
͚ͪ͊ͦͤ͊ b¦¢{ н 
 

˭͔͊ͭͦͫͭ 

 
˽͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͍ͤͦΣ ˮ͔ͤ͒ͫ͟Άͭ ͊͘ ˢ͙͍͔ͭͤ͟ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͍ͨͦ͊͊͘͟ 

;͍͍͙͔͙ͯͫͭͭͤ͡ ͙͙ͪ͊͘͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͚͙͔ͪ͊ͦͤͭ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔͊ͭͦͫͭͭ͊͘Φ ˹͙͊͡ͼ͔ ͫ͊ ͨͦ-͙͙ͤͫ͟ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭ ͍ ˿͔͍͔ͪͤ͊ 
ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͙ ͨͦ-͍͙͙ͫͦ͟ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭ ͍ ̑͗ͤ͊ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͙ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͍ ͎͙̑ͦ͊ͨ͊͒ͤ͘Ύ ͚ͪ͊ͦͤΦ ˻͍ͭΆ͒ ͔͙ͭ͘ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ 
͙ͪ͊͘͡;͙Ύ ͔ ͙ͤ͊͡ͼ͔ ͎ͣͤͦͦ ͙ͫͤ͊͡ ͙͒ͫͨͪͦͨͦͪͼ͙Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͊ͭͦͫͭͭ͊͘ ͍ ͎͔͙͔ͦͣͭ͡ ͎͙ͪ͊͒ͫ͟ ͼ͔͍͔ͤͭͪͦ ͙ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ ͔ͣͫͭ͊Φ ˻͔ͫͦ͋ͤͦ ͔͎͙͊ͫͤ͊ͭ͘ ͙ ͯΎ͍͙͙ͣ͘ ͫ͊ ͙͔ͣ͊ͭ͟͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ ͔ͣͫͭ͊ ͍ ͍͙͙͔ͫ͊͋ͦͪ͊ͭͭ͘͡ ͚͙ͪ͊ͦͤΦ 
˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ ͟Άͣ ͭΎͻ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͤ͡ ͔͙ͣͪ͟ ͙ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͙ ͫ ͎͔ͦ͒͡ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 
͔͊ͭͦͫͭͭ͊͘ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Φ 

 
˴͊ͨ͊ͼ͙͔ͭͭ ͊͘ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͙͍͗ͦͭ 

 
ˮ͔ͤ͒ͫ͟Άͭ ͊͘ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͤ͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͍ͤͦ ͍ͨͦ͊͊͘͟ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭͤͦ͡ ͫͻ͙ͦ͒ͤ 

͚͙ͫͭͦͤͦͫͭ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͊͘ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͙͍͗ͦͭΦ ˽͙ͪ;͙ͤ͊ͭ͊ ͊͘ ͍ͭͦ͊ ͔Σ ;͔ ͒ͦ ͎ͦ͡Ύͣ͊ ͔͔ͫͭͨͤ 
͍͟͡Ό;͔͙͔ͤͭ ͍ ͔͎ͤͦ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔ͤ ͔ͫ ͍͙͡ΎΎͭ ͦͭ ͔͎͙͙͔ͪͦͤ͊ͤͭ͡ ͙ͪ͊͘͡;͙Ύ ͙ ͙ͣ͊ͭ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭͤͦ͡ ͫͻ͙ͦ͒ͤ 
͚͙ͫͭͦͤͦͫͭ ͍Ά͍ ͍͙ͫ;͙͟ ͚͙ͪ͊ͦͤ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊Φ ˽ͦ-͍͙ͫͦ͟ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͔ ͙ͤ͊͡;͔ͤ ͍ ͎͙̑ͦ͊ͨ͊͒ͤ͘Ύ ͚ͪ͊ͦͤΣ ͔ͦͭͦ͟ ͔ 
ͦͭ;͙͊ͫͭ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͦͭ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͭͦ͟ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͤ͊ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͙ ͨͦ-͙͒ͦ͋ͪΎ ͍͔͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͤ͘͡Σ ͍͔͒ͪ͊ͤ͘ ͙ 
͔͙͔ͣ͊ͭͪ͊ͤ͡ ͫͭ͊ͭͯͫΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͦͭ ͨͦ-͍͙͙ͫͦ͟Ύ ͒Ύ͡ ͤ͊ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͙͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ˮ˴́Φ  
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˿͔͔ͪ͒ͤ ˮ͔ͤ͒ͫ͟ ͤ͊ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͍ͤͦ 

 
˾͔͎͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͔͙ͪ͊ͪ͘͘ ͍ͨͦ͊͊ͭ͘͟Σ ;͔ ͎͔͙͔ͦͣͭ͡ ͙͒ͫͨͪͦͨͦͪͼ͙͙ ͔ͤ ͫ͊ ͍ ͍ͭͦͦ͊͟͡ ͎ͦ͡Ύͣ͊ ͔͔ͫͭͨͤ 

ͤ͊ ͙͍ͤͦ ͚͙ͪ͊ͦͤΣ ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙͔ͦͭ͒ͤͭ͡ ͙͍͔ͭͨͦ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ ͔ͣͫͭ͊ ͨͦ ͦͫͭ͊ ͼ͔ͤͭΆͪ-͔͙ͨͪͺ͔͙ͪΎ ͤ͊ 
͚͙͔ͪ͊ͦͤͭΦ ˤ ͎͔͙͔ͦͣͭ͡ ͎͍͔ͪ͊͒ͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͔ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͨͦ-͒ͦ͋ͪ͊Σ ͒ͦ͊ͭͦ͟ ͍ ͙͔ͣ͊ͭ͟͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ 
͔ͣͫͭ͊ ͙ ͔ͫ͊ͭ͊͡ ͦ͋΅͙Ύͭ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͊ͤ͡ ͙ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͡ ͫͭ͊ͭͯͫ ͔ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͨͦ-͙ͤͫΆ͟Φ ͍́ͦ͊ ͍ͨͦͫͭ͊Ύ ͍Άͨͪͦͫ 
͊͘ ͔͙ͣͪ͟ ͤ͊ ͦ͊ͤͦ͟͡͡ ͙͍ͤͦΣ ͙ͦͭͦ͟ ͒͊ ͔͙͊͒ͪͫͪ͊ͭ ͙͙͔ͫͤͭ͡ ͙͒ͫͨͪͦͨͦͪͼ͙͙ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭ͡ ͣ͊ͫͭ͊ ͍ 
͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔͙͒ͤ ͚ͪ͊ͦͤΦ ́͊͊͟ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͎͙̑ͦ͊ͨ͊͒ͤ͘Ύ ͚ͪ͊ͦͤ ͙ͣ͊ ͎ͣͤͦͦ ͍͙͙ͫͦ͟ ͦ͋΅͙ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭ ͨͦ 
͔͙͔ͦͭ͒ͤͭ͡ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ό͔͙ͨͪ͒ͣͤͦ ͙ͨͦͪ͊͒ ͺ͊ͭ͊͟Σ ;͔ ͍͟͡Ό;͍͊ ͙ͫͭͦ͡ͼ͊ͭ͊ύΣ ͤͦ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͍ 
ͤΎ͙ͦ͟ ͦͭ ͨͦ-ͫ͊͋ͦ͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭ͘ ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͣ͊ ͙ͣ͊͟͡ ͎͍͔ͪ͊͒ͦ ͙ ͔ͫ͊͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͍ 
͙͘͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Φ 
 

̉͊ͫͭ оΦ ˢ͙ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙͔ͤͭ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ ͔͙͍͙͔͍ͨͪ͒͊ͭͫͭ͊͘͟͡ ͙ 
ͤ͊ ͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͘ ͊͘ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͍͙͊ͭͤ͟Ύ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͍ 
ͫͺ͔ͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ˭͔͊ͭͦͫͭͭ͊  
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3.1. ˴ ͔ͦͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͤ͊ ͔͊ͭͦͫͭ͘ ͍Ά͍ ͍Ά͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͭ͘ ͎͙ͪͯͨ рр-рф ͎ΦΣ сл-сп͎Φ ͙ ͤ͊͒ ср ͎Φ 

 
ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ˹˿ˮ 

 
˭͔͊͒ͤͦ ͫ ͦ͋΅ͦͭͦ ͍͔͙ͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔͊ͭͦͫͭͭ͊͘Σ ͔͙ͪ͒ͼ͊ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͙͎͙ͨͪ͊͊ͤ͡ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͊͘ 

ͯ͒Ά͍͔͗͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͍͙ͭͪͯ͒ͦΎ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͨͦ-͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͫ͊ ͙͒͊͡ ͍͔ͫͦͭͦ ͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤ ͙ ͔͒͡Άͭ ͤ͊ 
͔͙͔͊ͭͭ͘ ͍ ͎͙͔ͦͪͤͭ ͍Ά͍͙ͪ͊ͫͭͦ͘ ͎͙ͪͯͨ ͍ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊Φ ˴Άͣ нлмп͎Φ ͔ͦ͟ͺ͙ͼ͙͔ͤͭΆͭ ͤ͊ ͔͊ͭͦͫͭ͘ ͤ͊ рр-рф͎Φ ͙ сл-
сп ͎Φ͔ͫ ͍͙ͨͦ΄͍͊͊ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͫͨͪΎͣͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нлло͎Φ ͙́͊͘ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͔ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͍͙͙͒ͣ͊ ͙ͨͪ 
͔͙͔͗ͤͭΣ ͙ͨͪ ͙ͦͭͦ͟ ͍ ͨΆ͍ͪ͊ͭ͊ ͍Ά͍ͪ͊ͫͭͦ͊͘ ͎ͪͯͨ͊ ͔ ͙ͤ͊͡ͼ͔ ͍ͯ͒ͦΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͊ͭͦͫͭͭ͊͘Σ ͊ ͙ͨͪ ͍ͭͦͪ͊ͭ͊ 
͍͙ͨͦ΄͔͙͔ͤͭͦ ͔ ͨͦ;͙ͭ ;͔͙͙ͭͪ ͨΆ͙ͭΦ ˤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͍ͦ͡΄͍͊͊΅͊ ͔ͫ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺͫ͊͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͔͊ͭͦͫͭͭ͊͘ 
ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͔ ͔͙͒ͤ ͔͔͍ͪͪ͘ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ ͙ͫ͊͡Σ ;͊ͫͭ ͦͭ ͦ͟Ύͭͦ ͔ ͫ ͍͙ͫͦͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ 
͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͤ͊ͭͪͯͨ͊ͤ ͔ͨͪ͘ ͎͙͙͔ͦ͒ͤͭ ͼ͔͔ͤͤ ͙ͦͨͭΦ 

˴Άͣ нлло͎Φ ΄͔͔ͫͭͭ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͙ͣ͊ͭ ͙͙͋͘͟͡ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭ ͨͦ ͙ͭͦ͘ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Φ 
ˮ͘͟͡Ό;͔͙͔ͤΣ ͫ ͣ͊ͦ͟͡ ͨͦ-͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύ͙ͭͤ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭ ͍ ͙ͭͦ͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔ ͎͙̑ͦ͊ͨ͊͒ͤ͘Ύ ͚ͪ͊ͦͤΦ ˩͙͔͔͒ͤ͊͒ͫͭ 
͎͙͙ͦ͒ͤ ͨͦ-͟ΆͫͤͦΣ ͔ͨͪ͘ нлмп ͎ΦΣ ͔͍͔͔ͭͣͨͦͭ ͤ͊ ͔ͤ͊ͨͪ͒Ά͟ ͙ ͙͙͔ͪ͊ͭ͘͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͚͙͔ͪ͊ͦͤͭ ͔ͫ ͙͍͊ͫ͊ͭ͘͡Φ 
˴͔ͦͺ͙ͼ͙͔ͤͭΆͭ ͤ͊ ͔͊ͭͦͫͭ͘ ͙ͨͪ ͍Άͪ͊ͫͭͤͦͭͦ͘ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͍ ˿͔͍͔͙ͪͦ͊ͨ͊͒ͤ͘Ύ ͙ ˿͔͍͔͙ͪͤΎ ͔͔̇ͤͭͪ͊ͤ͡ 
͚ͪ͊ͦͤ ͫ͊ ͨͦ-͙͙ͤͫ͟ ͦͭͦͦͭͦ͟͟͡ ͍ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ ;͔͙͙ͭͪ ͚ͪ͊ͦͤ͊Φ 3F

4
 

  

                                                 
4
 ˭͊ ͙͘;͙ͫ͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙Ύͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͚͙͔ͪ͊ͦͤͭ ͔ ͙͍ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͫͯͣ͊ ͦͭ ͍͙͔͊͒ͪ͊ͭͭ͟ ͤ͊ ͙͙͔ͪ͊ͭ͘͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ 
͚͙͔ͫͭͦͤͦͫͭͭ ͤ͊ ͍͔͙ͫ͟ ͚ͪ͊ͦͤ ͙ ͔ͫͪ͒ͤͦͭͦ ͊͘ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͊͘ ͍ͫΎ͊͟ ͦͭ ͔ͪͺ͔͔͙͔ͪͤͭͤͭ ͎͙͙ͦ͒ͤΦ 
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˴͔ͦͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͤ͊ ͔͊ͭͦͫͭ͘ ͊͘ ͍Ά͍ͪ͊ͫͭͦ͊ͭ͊͘ ͎ͪͯͨ͊ рл-рф ͨͦ ͚͙ͪ͊ͦͤ ͔ͨͪ͘ нлмп͎Φ 
 

 

ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ˹˿ˮ 
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˴͔ͦͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͤ͊ ͔͊ͭͦͫͭ͘ ͨͦ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ ͚͙ͪ͊ͦͤ ͙ ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ˹˿ˮ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

15 - 54 

͎͙͙ͦ͒ͤ

рр ͙ ͍͔ͨͦ;͔ 

͎͙͙ͦ͒ͤ

15 - 54 

͎͙͙ͦ͒ͤ

рр ͙ ͍͔ͨͦ;͔ 

͎͙͙ͦ͒ͤ

˻͋΅ͦ ͊͘ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊57,3 14,5 64,0 23,1

˿͔͍͔͔ͪͦ͊ͨ͊͒͘ 5ͤ3,6 12,5 58,3 18,0

ˤ͙͙͒ͤ 47,1 12,3 61,9 18,5

ˤͪ͊ͼ͊ 52,7 8,4 54,4 16,2

˶͍͔ͦ; 56,5 15,6 53,1 17,0

˸ͦͤͭ͊ͤ͊ 53,8 16,3 59,7 19,5

˽͔͍͔ͤ͡ 55,0 11,4 62,2 18,5

˿͔͍͔͔ͪͤ ͼ͔͔ͤͭͪ͊ͤ͡54,7 14,7 60,8 20,3

ˤ͔͙ͦ͟͡ ́Ά͍ͪͤͦͦ52,7 19,2 64,4 22,6

˥͍͊͋ͪͦͦ 66,4 16,3 69,6 20,3

˾͎͊ͪ͊͒͘ 49,6 10,9 55,7 17,0

˾͔ͯͫ 54,8 12,5 60,2 19,5

˿͙͙ͫͭͪ͊͡ 52,5 10,9 51,3 19,5

˿͔͍͔͙ͪͦͭͦ͘;͔ 5ͤ3,8 14,4 63,2 22,5

ˤ͊ͪͤ͊ 57,8 19,6 65,0 23,3

˨͙ͦ͋ͪ; 51,3 10,2 64,1 25,1

́Ά͎͍͙ͪͦ΅͔ 48,2 10,3 55,1 18,1

͔̊ͯͣͤ 50,9 10,4 62,6 20,6

͎͙̑ͦͭͦ͘;͔ͤ 56,7 14,8 60,8 23,0

ˣ͎ͯͪ͊ͫ 57,3 13,3 63,6 23,5

˿͙͍͔ͤ͡ 47,3 11,1 54,5 22,2

˿ͭ͊ͪ͊ ˭͎͊ͦͪ͊ 61,0 13,7 60,5 22,0

̒ͣ͋ͦ͡ 57,9 25,7 61,4 25,1

͎͔̑ͦ͊ͨ͊͒ͤ͘ 62,3 17,0 68,8 25,9

ˣ͎͔͍͎͊ͦͪ͊͒͡ 65,3 13,9 63,8 27,2

˴Ό͔͙ͫͭͤ͒͡ 59,6 8,3 64,6 14,9

˽͔͙ͪͤ͟ 56,8 10,9 65,5 20,0

˿ͦͺ͙Ύ 63,7 25,4 63,5 20,0

˿ͦͺ͙Ύ ό͙ͫͭͦ͡ͼ͊ύ62,2 18,0 71,4 29,1

͔̑͗ͤ ͼ͔͔ͤͭͪ͊ͤ͡57,0 12,2 64,2 24,9

˴Ά͙ͪ͒͗͊͡ 59,0 14,5 64,8 28,3

˽͙͊͊ͪ͒͗͘͟ 49,4 12,0 61,1 24,2

˽͍͙͍ͦ͒͡ 59,9 12,3 64,0 25,8

˿ͣͦ͡Ύͤ 57,3 8,9 67,3 20,9

͍̆͊ͫͦͦ͟ 56,6 12,6 66,6 23,1

˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ ͚͙ͪ͊ͦͤ

˻͙͋͊ͫͭ͡

2003 2014



 

 

 

 

 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʥʘ ʪʨʫʜʘ ʠ ʩʦʮʠʘʣʥʘʪʘ ʧʦʣʠʪʠʢʘ 
 

ʇʨʦʝʢʪ  VS/2014/0026  Ăʈʘʟʨʘʙʦʪʚʘʥʝ ʥʘ ʅʘʮʠʦʥʘʣʥʘ ʮʷʣʦʩʪʥʘ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʟʘ ʘʢʪʠʚʝʥ ʞʠʚʦʪ ʥʘ ʚʲʟʨʘʩʪʥʠʪʝ ʭʦʨʘò 

Project  VS/2014/0026  ñDevelopment of National comprehensive strategy for active ageingò 

 

 

ʇʨʦʝʢʪʲʪ ʩʝ ʨʝʘʣʠʟʠʨʘ ʩ ʬʠʥʘʥʩʦʚʘʪʘ ʧʦʜʢʨʝʧʘ ʥʘ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʷ ʩʲʶʟ 

  With financial support from the European Union 

39 

 

 
 

˴͔ͦͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͤ͊ ͔͊ͭͦͫͭ͘ ͙ͨͪ ͣΆ͔͔͗ͭ ͙ ͙ͨͪ ͔͙͔͗ͤͭ ͨͦ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ ͚͙ͪ͊ͦͤ  
͙ ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

 
ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ˹˿ˮ 

 
ˢ͙ͤ͊͘͡ ͤ͊ ˨͙͔ͪ͟ͼ͙Ύ α˽͙͙͙ͦͭ͟͡ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊ά ͍ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ 

͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͫ ͍͊ͭͦͪ ͎-͗͊ ˩͊͟͡ ˨͙͙͍ͣͭͪͦ͊Σ ͍ͨͦ͊͊͘͟Σ ;͔ ͔͙͋ͪ͊͋ͦͭ͘ͼ͊ͭ͊ ͤ͊ ͨͦ-͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͔ ͫ ͨͦ-͎ͦ͡Ύͣ͊ 
ͨͪͦ͒Ά͙͔͗ͭͤͦͫͭ͡͡ ͙ ͔ͭ ͨͦ-ͭͪͯ͒ͤͦ ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͊ͭ ͔ͨͪͻ͙͔ͦ͒ͭ ͦͭ ͔͙͋ͪ͊͋ͦͭ͘ͼ͊ ͟Άͣ ͔͊ͭͦͫͭ͘ ͙ ͍ ͎ͣͤͦͦ 
ͫͯ͡;͙͊ ͔͒͡Άͭ ͤ͊ ͨͪͦ͒Ά͙͔͗ͭͤͦ͡͡ ͔͙͔͋ͪ͊͋ͦͭͤͭ͘ ͨͦ-͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͔ ͨͦ-͎ͦ͡Ύͣ ͫͨͪΎͣͦ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ 
͍Ά͍͙ͪ͊ͫͭͦ͘ ͎͙ͪͯͨΦ ˸͎ͤͦͦ ;͔ͫͭͦ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͔͙͋ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͔͙͙ͪ͊ͪ͊ͭ͘͡ ͔ͨͪͻͦ͒ ͦͭ ͔͙͋ͪ͊͋ͦͭ͘ͼ͊ ͟Άͣ 
͔͙͍ͤ͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͙͘;͍͔͊͊ͤ͟ ͤ͊ ͔͙ͨͤͫͦͤͤ͊ͭ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘Φ ͔́ ͫ͊ ͙ ͨͦ-ͣ͊ͦ͟͡ ͙͙ͣͦ͋ͤ͡Σ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙ͭ͊ͭ ͒͊ ͔ͤ 
͔ͫͣͤΎͭ ͔͙͔͍ͣͫͭͦ͗ͭͫͭͦͭͦ͡ ͙ͫ ͫ ͼ͔͡ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ ˽͙͔͍͔ͪͭ͗͊͊ͤͭͦ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦ ͙͙͗͡΅͔ ͫΆ΅ͦ ͔ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͊͘ 
͍ͭͦ͊ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΣ ͔ͭ ͨͦ-͒Ά͎ͦ͡ ͍ͦͫͭ͊͊ͭ ͤ͊ ͔͒ͤͦ ͙ ͫΆ΅ͦ ͪ͊͋ͦͭͤͦ ͣΎͫͭͦΣ ͨͦ-ͭͪͯ͒ͤͦ ͙͔ͨͪͣ͊ͭ ͍ͤͦ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ 
͙ ͫͣΎͤ͊ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤͦͭͦ ͣΎͫͭͦΦ  

ˤ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͫΆ΅͙Ύ ͙͊ͤ͊͘͡ ͔͔͙͔ͫͨͪͭͭ͟ ͦ;͔͍ͪͭ͊͊ͭΣ ;͔ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͔͙͔͗ͤͭ ͙ 
͙͍͙͔ͤͫͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͭ͘͟ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͔ ͨͦ-͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦ ͍ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͣΆ͔͔͗ͭ ͙ ͍͙͍͙͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͭ͘͟Φ 
˾͍͙͊ͭ͊ͭ͊͘ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ ͯ;͔͔ͤ ͔ͨͪ͘ ͼ͔͙͡Ύ ͙͍͗ͦͭ ͍ ͔͒ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͫΆ͍͒͊͊͘ ͔͍͙ͨͪ͒ͨͦͫͭ͊͟ ͊͘ ͨͦ-͒Ά͡Ά͎ 

15 - 54 

͎͙͙ͦ͒ͤ

рр ͙ 

͍͔ͨͦ;͔ 

͎͙͙ͦ͒ͤ

15 - 54 

͎͙͙ͦ͒ͤ

рр ͙ 

͍͔ͨͦ;͔ 

͎͙͙ͦ͒ͤ

15 - 54 

͎͙͙ͦ͒ͤ

рр ͙ 

͍͔ͨͦ;͔ 

͎͙͙ͦ͒ͤ

15 - 54 

͎͙͙ͦ͒ͤ

рр ͙ 

͍͔ͨͦ;͔ 

͎͙͙ͦ͒ͤ

59,1 20,8 55,6 9,5 66,2 28,1 61,8 19,4

˿͔͍͔͔ͪͦ͊ͨ͊͒͘ 5ͤ4,0 17,7 53,2 8,3 57,9 22,0 58,8 14,8

ˤ͙͙͒ͤ 44,9 18,0 49,4 (7,5) 60,1 21,3 64,0 16,4

ˤͪ͊ͼ͊ 55,0 11,9 50,4 (5,6) 56,7 18,9 51,9 13,9

˶͍͔ͦ; 54,7 21,0 58,4 (11,4) 49,7 24,3 56,7 (11,2)

˸ͦͤͭ͊ͤ͊ 53,0 22,6 54,6 11,3 60,7 20,9 58,6 18,5

˽͔͍͔ͤ͡ 56,6 16,8 53,3 6,9 61,0 23,5 63,5 14,3

˿͔͍͔͔ͪͤ ͼ͔͔ͤͭͪ͊ͤ͡56,6 22,1 52,9 8,6 63,6 25,6 57,8 16,1

ˤ͔͙ͦ͟͡ ́Ά͍ͪͤͦ5ͦ4,4 27,1 51,2 12,7 66,3 27,3 62,4 19,1

˥͍͊͋ͪͦͦ 64,3 24,4 68,5 (9,4) 72,1 27,5 66,9 14,8

˾͎͊ͪ͊͒͘ 52,5 (19,3) 46,8 (4,1) 60,8 24,7 50,7 (10,3)

˾͔ͯͫ 57,0 18,1 52,7 (7,8) 61,3 23,3 58,9 16,7

˿͙͙ͫͭͪ͊͡ 57,5 (18,8) 47,4 (4,2) 57,3 25,2 44,9 (14,8)

˿͔͍͔͙ͪͦͭͦ͘;͔ 5ͤ8,3 21,1 49,3 9,0 67,0 26,8 59,2 19,1

ˤ͊ͪͤ͊ 64,3 28,0 51,3 12,9 71,3 26,8 58,3 20,6

˨͙ͦ͋ͪ; 54,1 (14,5) 48,3 (6,9) 65,4 30,8 62,6 20,9

́Ά͎͍͙ͪͦ΅͔ 49,6 (16,3) 46,8 (5,4) 54,7 (21,4) 55,6 (15,8)

͔̊ͯͣͤ 54,5 16,6 47,3 (5,5) 65,0 26,5 60,2 15,9

͎͙̑ͦͭͦ͘;͔ͤ 60,1 21,9 53,3 9,2 65,2 28,7 56,1 18,7

ˣ͎ͯͪ͊ͫ 62,6 20,5 52,1 7,4 69,6 30,3 57,3 18,2

˿͙͍͔ͤ͡ 48,8 17,3 45,8 (6,2) 55,9 25,9 52,9 19,4

˿ͭ͊ͪ͊ ˭͎͊ͦͪ͊ 63,2 19,0 58,9 9,4 65,5 26,8 55,2 18,5

̒ͣ͋ͦ͡ 61,4 37,3 54,2 16,5 62,9 32,4 59,6 19,5

͎͔̑ͦ͊ͨ͊͒ͤ͘ 63,6 23,2 61,1 12,2 69,7 30,4 67,8 22,6

ˣ͎͔͍͎͊ͦͪ͊͒͡ 64,1 19,0 66,5 9,7 62,1 32,0 65,6 23,2

˴Ό͔͙ͫͭͤ͒͡ 55,7 (10,7) 63,8 (6,4) 62,2 17,8 67,2 (12,6)

˽͔͙ͪͤ͟ 56,3 (15,3) 57,3 (7,3) 68,0 20,9 62,7 19,2

˿ͦͺ͙Ύ 66,9 31,1 60,4 20,7 69,1 24,6 57,3 16,4

˿ͦͺ͙Ύ ό͙ͫͭͦ͡ͼ͊ύ64,5 25,5 59,9 12,3 72,4 34,4 70,4 25,5

͔̑͗ͤ ͼ͔͔ͤͭͪ͊͡5ͤ7,6 17,9 56,4 7,9 66,6 30,8 61,6 20,4

˴Ά͙ͪ͒͗͊͡ 58,1 (18,5) 60,0 (11,3) 63,7 31,4 66,1 25,8

˽͙͊͊ͪ͒͗͘͟ 49,0 17,6 49,7 (7,6) 67,5 30,8 54,3 19,1

˽͍͙͍ͦ͒͡ 61,8 18,8 58,0 7,4 65,3 33,2 62,6 20,2

˿ͣͦ͡Ύͤ 57,0 (12,0) 57,5 (6,5) 68,6 (20,9) 65,7 20,9

͍̆͊ͫͦͦ͟ 56,7 17,9 56,6 8,5 70,1 28,7 63,1 18,3

 ˸Ά͔͗ нлмп ˬ͔͙ͤ нлмп

˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ ͚͙ͪ͊ͦͤ

˻͙͋͊ͫͭ͡

˸Ά͔͗ нллоˬ ͔͙ͤ нлло
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͍ͭͪͯ͒ͦ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͨͦ-͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͭͦΦ ˶͙ͨͫ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͒ͦ͋ͪ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪ͊΅͊ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͫΆͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͙͔ͤͯ͗͒ͭ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊ ͔ ͫΆ΅͔͍͔ͫͭͤ 
͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ ͍ ͍ͭͦ͊ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͙ ͔ͤ ͫΆ͍͒͊͊͘ ͔͍͙ͨͪ͒ͨͦͫͭ͊͟ ͊͘ ͋Άͪ͊͘ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙Ύ ͙ ͔͍͙ͨͪ͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ 
͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͫͨͪΎͣͦ ͭΆ͔͔ͪͫͤͭͦ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ ͙ͫ͊͡Φ ̉͊ͫͭ ͦͭ ͙͡ͼ͊ͭ͊ ͦͭ ͍͙ͫ;͙͟ ͎͙ͪͯͨ ͔͗͊͡Ύͭ ͒͊ 
ͨͪͦ͒Ά͗͊ͭ͡ ͒͊ ͪ͊͋ͦͭΎͭ ͙ ͔ͫ͒͡ ͔͙͙͔ͨͤͫͦͤͪ͊ͤ ͙ ͎ͦ ͍ͨͪ͊Ύͭ ͨͦ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙ͨͪ;͙͙ͤ ς ͙͙ͤͫ͟ ͔͙͙ͨͤͫ 
ό͔ͦͭͦ͟ ͔ͤ ͔ ͙͙ͦͨͭͣ͊ͤ͡Ύͭ ͔ͣͦ͒͡ ͤ͊ ͯ͒Ά͍͔͗͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͍͙ͭͪͯ͒ͦΎ ͙͍͗ͦͭ ͨͦ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟ ͙ͨͪͤͯ͒͊ύΣ 
ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͙ͦͤͭ͊ͭ͟͟Σ ͨͦ͒͒Ά͔ͪ͗͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͯͣͤΎͭ͊ ͙ ͭͦͤͯͫ͊Σ ͫͦͼ͙͊ͤ͊͡ ͎͙͊ͤ͊͗ͪ͊ͤͦͫͭ ό͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͙ 
;͔ͪ͘ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡;͔͍ͫͭͦύΦ ˭͊ ͔͙ͭ͘ ͎͙ͪͯͨ ͔ ͍͊͗ͤͦ ͒͊ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͪ͊͋ͦͭΎͭ ͨͦ-ͣ͊ͦ͟͡ ;͍͔͊ͫͦ ͙ ͙ͨͪ ͨͦ-
͎Ά͍͍͙͊͟ ͔͙͙ͪ͗ͣ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤͦ ͍͔͔ͪͣΦ ˩͒ͤ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ͙͙͙͔ͨͪ͒ͦ͋ͭ͡ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͔͙ͨͤͫΎ ͫΆ΅ͦ ͙͋ͻ͊ ͙͙ͫ͊͟͡ 
͒͊ ͪ͊͋ͦͭΎͭΣ ͤͦ ͔ͤ ͎ͦ ͍ͨͪ͊ΎͭΣ ͊͘΅ͦͭͦ ͤΎͣ͊ ͒ͦͫͭ͊ͭΆ;ͤͦ ͍͙ͫͦ͋ͦ͒ͤ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͔ͣͫͭ͊Σ ͔ͤ ͫ͊ ͍ ͒ͦ͋ͪͦ 
͍͍͒ͪ͊ͦͫͦͤͦ͘͡ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͎͙ͪ͗͊ͭ ͔ͫ ͊͘ ͍͙͙͙͊ͫͣ͘ ;͔͍͔ͤͦ͡ ͤ͊ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ͭ͊ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͙ͨͪ;͙͙ͤΦ 
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˴͔ͦͺ͙ͼ͙͔͙ͤͭ ͤ͊ ͔͙͋ͪ͊͋ͦͭ͘ͼ͊ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͤ͊ мр ͙ ͍͔ͨͦ;͔ ͍ͤ͊Άͪ΄͔͙ͤ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͨͦ ͨͦ͡Σ 

͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ ͚͙ͪ͊ͦͤ ͙ ͨͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

 
ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ˹˿ˮ 

 
˭͔͊ͭͦͫͭͭ͊ ͙ ͔͙͋ͪ͊͋ͦͭ͘ͼ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ͭ͊ ͤ͊͒ рл-͎͙ͦ͒΄ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͔ ͨͦ͒ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭͭͦ͘ ͤ͊ 

ͦ͋΅͙͔ͭ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊Σ ͤͦ ͭΎͻͤͦͭͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔ ͫΆͨΆ͍ͭͫͭ͊ͤͦ ͙ ͦͭ ͎͙͒ͪͯ ͺ͙͊ͭͦͪ͟Σ 
͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ ͙ ͍ͦ͋ͯͫ͊͡Ύͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭͭ͊ ͙ͭ͊͘ ͎ͪͯͨ͊ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͙͔ͨͪͣ͊ͤ͊ ͊ͭͦ͟ ͔ͦͫͦ͋ͤ͊ ͨͦ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͙͙͙͔ͨͦͭͭ͟͡ ͙ ͙͙ͤͼ͙͙͍͙͔͊ͭͭ ͊͘ ͙͍͊ͭͤͦͭͦ͟ ͚ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊Φ ˿͔ͪ͒ 
ͺ͙͔͊ͭͦͪͭ͟Σ ͍Ά͔ͨͪͨ͘Ύ͍ͭͫͭ͊΅͙ ͙͍͙͊ͭͤ͟Ύ ͍ͭͪͯ͒ͦ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊4F

5 ͫ͊ ͔ͤ͊ͣ͊ͤ͊ͭ͊͡ 
ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ͨͦͪ͊͒ ͔ͤ͒ͦ͋ͪͦ ͍͍͒ͪ͊ͦͫͦͤͦ͘͡ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͙͡ ͍͍͒ͪ͊ͦͫͦͤͦ͘͡ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ 
͔ͤͨͦ͒͒Άͪ͗͊ͤͦ ͫ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͊͟ ͊͘ ͒Ά͡Ά͎ ͍ͭͪͯ͒ͦ ͙͍͗ͦͭΣ ͔ͤͭΆ͔͙ͪͫͤ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙ͯͣͤΎ ͫ ͎͔ͦ͒͡ 
ͫΆ͍͔͔͙͔ͪͣͤͤͭ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͙͔ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭͭ͡ ͦͭ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ ͙ͫ͊͡Σ ͦͫͭ͊ͪΎ͊͡ ͙͙͡ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭΆ;ͤ͊ 
͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙ΎΣ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͍Ά͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͭ͘ ͎͙ͪͯͨ ͫ ͨͦ-͒ͦ͋ͪ͊ ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ ͙͊ͭͯ͊ͤ͟͡ 

                                                 
5 ʕ  ˿Άͦ͋΅͔͙͔ͤ ͤ͊ ˩˴ ͦͭ мффф͎Φ ά˩͍ͪͦͨ͊ ͊͘ ͍͙ͫ;͙͟ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭ͘έ ͔ ͙͘Ύ͔ͫͤͤͦ ͨͦͤΎ͙͔ͭͭͦ ά͙͍͔͊ͭͤ͟ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊έ 
Σ ͔ͦͭͦ͟ ͦͤ͊͘;͍͊͊ ͍͍͔͒ͪ͊ͦͫͦͤ͘͡ ͤ͊;͙ͤ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭΣ ͨͦ-͒Ά͎ͦ͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊Σ ͨͦ-͟Άͫͤͦ ͔͙͙͔ͨͤͫͦͤͪ͊ͤ ͙ 
͊͘ ͍͔ͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͍͊ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͔ͫ͒͡ ͔͙͙͔ͨͤͫͦͤͪ͊ͤΦ  
 

2003 2014 2003 2014 2003 2014

˻͋΅ͦ ˻͋΅ͦ ˸Ά͔͗ ˸Ά͔͗ ˬ͔͙ͤ ˬ͔͙ͤ

˻͋΅ͦ ͊͘ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ1͊3,7 11,4 14,1 12,3 13,2 10,4

˿͔͍͔͔ͪͦ͊ͨ͊͒ͤ͘14,0 14,2 15,3 16,6 12,5 11,5

ˤ͙͙͒ͤ 20,0 22,2 21,9 27,3 17,9 15,9

ˤͪ͊ͼ͊ 16,4 18,1 17,3 20,4 15,4 15,3

˶͍͔ͦ; 13,3 10,2 16,1 11,6 10,1 8,7

˸ͦͤͭ͊ͤ͊ 14,4 16,3 16,2 17,5 12,3 15,0

˽͔͍͔ͤ͡ 10,4 9,0 10,6 11,2 10,1 6,5

˿͔͍͔͔ͪͤ ͼ͔͔ͤͭͪ͊ͤ͡15,2 13,2 15,8 14,5 14,6 11,7

ˤ͔͙ͦ͟͡ ́Ά͍ͪͤͦͦ11,5 11,7 11,2 12,4 11,8 11,0

˥͍͊͋ͪͦͦ 11,3 8,1 13,6 10,2 8,8 5,3

˾͎͊ͪ͊͒͘ 17,2 17,7 17,8 17,9 16,4 17,4

˾͔ͯͫ 20,2 10,8 20,6 12,0 19,8 9,3

˿͙͙ͫͭͪ͊͡ 15,5 22,4 15,8 24,1 15,1 20,1

˿͔͍͔͙ͪͦͭͦ͘;͔ͤ20,1 12,6 18,9 13,0 21,5 12,2

ˤ͊ͪͤ͊ 17,3 8,7 15,2 8,3 19,9 9,2

˨͙ͦ͋ͪ; 19,0 14,3 18,1 15,8 20,0 12,5

́Ά͎͍͙ͪͦ΅͔ 30,1 11,4 29,5 13,1 30,8 9,4

͔̊ͯͣͤ 21,6 21,1 22,3 21,9 20,8 20,3

͎͙̑ͦͭͦ͘;͔ͤ 14,7 11,9 14,0 11,7 15,4 12,2

ˣ͎ͯͪ͊ͫ 14,5 11,0 13,1 10,5 16,1 11,6

˿͙͍͔ͤ͡ 24,0 13,6 24,0 15,1 24,0 11,9

˿ͭ͊ͪ͊ ˭͎͊ͦͪ 1͊1,2 11,0 11,2 9,8 11,2 12,3

̒ͣ͋ͦ͡ 11,8 15,0 11,0 15,7 12,8 14,1

͎͔̑ͦ͊ͨ͊͒ͤ͘ 11,2 8,9 11,8 10,1 10,6 7,6

ˣ͎͔͍͎͊ͦͪ͊͒͡ 8,0 14,1 10,6 17,7 5,3 10,3

˴Ό͔͙ͫͭͤ͒͡ 14,7 14,2 18,8 16,8 10,5 11,3

˽͔͙ͪͤ͟ 12,7 13,1 12,8 14,0 12,7 12

˿ͦͺ͙Ύ 10,4 12,7 11,0 12,3 9,8 13,1

˿ͦͺ͙Ύ ό͙ͫͭͦ͡ͼ͊ύ11,7 6,3 11,5 7,0 12,0 5,6

͔̑͗ͤ ͼ͔͔ͤͭͪ͊͡1ͤ1,0 12,0 12,3 12,4 9,7 11,4

˴Ά͙ͪ͒͗͊͡ 4,9 4,9 4,3 5,6 5,5 4,2

˽͙͊͊ͪ͒͗͘͟ 15,3 10,4 17,3 10,3 13,0 10,6

˽͍͙͍ͦ͒͡ 9,3 13,1 10,7 14,4 7,7 11,6

˿ͣͦ͡Ύͤ 20,4 19,4 21,1 17,7 19,7 21,2

͍̆͊ͫͦͦ͟ 9,3 10,4 11,0 10,2 7,5 10,7

˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ ͚͙ͪ͊ͦͤ



 

 

 

 

 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʥʘ ʪʨʫʜʘ ʠ ʩʦʮʠʘʣʥʘʪʘ ʧʦʣʠʪʠʢʘ 
 

ʇʨʦʝʢʪ  VS/2014/0026  Ăʈʘʟʨʘʙʦʪʚʘʥʝ ʥʘ ʅʘʮʠʦʥʘʣʥʘ ʮʷʣʦʩʪʥʘ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʟʘ ʘʢʪʠʚʝʥ ʞʠʚʦʪ ʥʘ ʚʲʟʨʘʩʪʥʠʪʝ ʭʦʨʘò 

Project  VS/2014/0026  ñDevelopment of National comprehensive strategy for active ageingò 
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͙ͤ͊ͤ͘ Ύ ͙ ͔͙ͯͣͤΎΣ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͤ͟ ͤ͊ ͔͔͙͙ͫͭͪͦͭͨ ͍ ͨͦ͒͋ͦͪ͊ ͤ͊ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Σ ͔͙͎͔͙ͤͨͪͦ͒ͤ ͊͘ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͨͦ-
͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͔ͣͫͭ͊Σ ͔͍͍͙ͤ͒ͪ͊ͦͫͦͤ͘͡ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ 
͎Ά͍͍͊͊͟ ͔͊ͭͦͫͭ͘Σ ͙ͤͫ͊͟ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭͤͦͫͭ͘͡ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͔͙ͦͫͭ͊ͪ͡ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͙͙ͤͫ͟ ͒ͦͻ͙ͦ͒Φ ˴Άͣ ͔͙ͭ͘ 
ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͍͒ͦ͋͊Ύͭ ͙ͤͫ͊ͭ͊͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊Σ ͫ͊͋ͦͭͦ͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͯ;͔͔ͤ ͔ͨͪ͘ 
ͼ͔͙͡Ύ ͙͍͗ͦͭ ͙ ͒ͪΦ 

˽͔ͪ͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ ͔͔͔ͨͭͤ͊͒ͫͭ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔ ͫΆ͔͒͊͒ͤ͊͘ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔ͫ͊͟ ͙ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊ ͪ͊ͣ͊͟ ͊͘ 
͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͍ͭͪͯ͒ͦ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Σ ͔͙͙ͪ͊ͪ͊ͭ͘͡ ͔ͫ ͍͔ͨ͊ͤͦ͡ ͍ ͙ͭ͊͘ ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ˤ 
ˢ͙͙ͭͯ͊ͪ͊ͤ͊ͭ͊͘͟͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͨͦ ͔͊ͭͦͫͭͭ͊͘ ͤ͊ ˾ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ нлмо - нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͙͔ͨͪͭ͊ ͦͭ ˸͙͙͔͙ͤͫͭͪͫ͟Ύ 
ͫΆ͍͔ͭ ͤ͊ лф ͍͙ͦͭͦͣͪ͟ нлмо͎Φ ͫ͊ ͍͟͡Ό;͔͙ͤ ͙ͤ͊ͫͦ͟ ͊͘ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͔͊ͭͦͫͭͭ͊͘ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 
͔͙͋ͪ͊͋ͦͭ͘ͼ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Σ ͍ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͙͔͙͔ͨͪͣ͊ͤͭ ͦͭ ˸͙͙͔͙ͤͫͭͪͫ͟ ͫΆ͍͔ͭ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ 
͍͔ͨ͊ͤͦ͡ ͊͘ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͨͦ ͔͊ͭͦͫͭͭ͊͘ ͫ͊ ͍͟͡Ό;͔͙ͤ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣΣ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͙ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͙ͭ͊͘ ͼ͔͔͍͊͡ ͎ͪͯͨ͊ 
͙͙͡ ͭΎ ͔ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ͊ ͍ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤ͊ͭ͊ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊Φ ˽͙͔ͪͭ͊ ͔ ˢ͙͙ͭͯ͊ͪ͊ͤ͊͘͟͡ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͊͘ 
͔͎͒ͣͦͪ͊ͺͫͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͍ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ нлмн ς нлол͎ΦΣ ͦ͟Ύͭͦ ͔ͫ ͙ͨ͘Άͤ͡Ύ͍͊ ͫ 
͎͙ͦ͒΄͙ͤ ͍͔ͨ͊ͤͦ͡Φ ˽͔ͪ͘ нлмн͎Φ - ˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͙͊ͭͤ͟Ύ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͙ 
͙ͫͦ͒͊ͪͤͦͫͭͭ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͔ ͙͔ͨͪͭ͊ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ ͊͘ 
ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͍͙͊ͭͤ͟Ύ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ нлмн ς нлол͎Φ - ͙ͪ͊͘͘ ͤ͊ ͙͔ͪ͊͋ͪ͊ͤͭͦ͘ ͙ 
͔ͦͤͫͤͫͯͫͤͦͭͦ͟ ͙͍͔ͨͪͤ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭͭ͊ ͦͭ ͙͔ͤ͊ͣͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͍͔͚͍͙͔ͨͪͦͭͦ͒ͫͭ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ 
͙ͤ͊ͭͫ͊͟ ͦͭ ͊ͫͭ͊ͪ͘Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͍Άͪͻͯ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͫͦͼ͙͙͔͊ͤͭ͡ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͙ ͤ͊ 
ͦ͋΅͔͍͔͙͔ͫͭͤͭ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΦ  

͍͔͙̂͡;͍͔͊͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͊ͭͦͫͭͭ͊͘ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍͔͊͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͙͋ͪ͊͋ͦͭ͘ͼ͊ͭ͊ ͔ͫͪ͒ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͔ ͦͭ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ ͊͘ ͍͔͙ͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͭͪͯ͒ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͫ ͨͦ-͔ͣ͊ͦ͋ͪͦͤ͡ ͍ͻͦ͒Ύ΅ 
ͨͦͭͦ͟ ͍ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͙ͫ͊͡Σ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͙ ͊ͫͭ͊ͪ͘Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡Σ ͍ͦ͡΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 
͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͙ͫ͊͡ ͙ͨͦͪ͊͒ ͙͙͔͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͍͙͍͙ͫͦͦ͊͟͟͡ͺ͙ͼ͙ͪ͊ͤ͊ ͙ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘͡ ͤ͊ 
͙͍͙ͤͫͦ͊͟͟͡ͺ͙ͼ͙͙ͪ͊ͤ ͙ ͫ ͙ͤͫͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙͡ͼ͊Τ ͍ͭͪͯ͒ͦ͊ͭ͊ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙ΎΦ ͔͙́͘ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ͣ͊ͭ ͙ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ͊ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊͊͘͡ͼ͙ΎΣ ͊ͭͦ͟ ͊͘ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͔ͭ ͔ͫ ͊͒͘Ά͋ͦ͡;͍͊͊ͭΦ 
˽͔͎͔ͪ͒͊͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͔ͣͫͭ͊ ͊͘ ͨͦ-͍͙͙͔ͫͦͭ͟ ͍Ά͍͙ͪ͊ͫͭͦ͘ ͎͙ͪͯͨ ͍͙͙͊ͫ͘ ͙ ͦͭ ͔͙͔ͨͪͦͣͤͭ ͍ 
͔͙ͨͤͫͦͤͤ͊ͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ ͍͔͙ͯ͡;͍͔͊͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͙ͨͤͫͦͤͤ͊ͭ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘Φ 

ˢ͙ͤ͊͘͡ ͤ͊ ˨͙͔ͪ͟ͼ͙Ύ α˽͙͙͙ͦͭ͟͡ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊ά ͍ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ 
͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͫ ͍͊ͭͦͪ ͎-͗͊ ˩͊͟͡ ˨͙͙͍ͣͭͪͦ͊Σ ͦ͋ͦ͋΅͍͊͊Σ ;͔ ͍ͦͫͤͦͤ͊ͭ͊ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͒͊ ͔ͤ 
ͪ͊͋ͦͭΎͭ ͔ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͙ͨͤͫͦͤͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͙ ͨͦͯ͡;͍͔͊͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͎ͪͯ͡Ύ͔ͪͤ ͒ͦͻͦ͒ ͊ͭͦ͟ ͔͙ͨͤͫΎΣ ͊ ͍ 
͙͔ͫͭͪ͊ͤͭ ͫ ͍͙ͫͦ͟ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͙ ͨͦ-͔͒ͦ͋ͪ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͔͙͙ͨͤͫͦͤͤ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͔ͪ͊ͣͪ͘Άͭ ͤ͊ ͔͙͙͔ͨͤͫͭ ͔ 
͍͙ͫͦ͟ ͙ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͊ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͊͘ ͨΆ͍͙ͭͯ͊ͤΎΣ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͍͔ͪ͊͘͡;͔͙ͤΎΣ ͯͨͪ͊͗ͤΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
ͻ͙ͦ͋ ͙ ͙͔͔ͤͭͪͫͤͦ ͙ ͔ͨͦͤͦ͘͡ ͊ͨ͘Ά͍͔͊ͤ͡ ͤ͊ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͭͦ ͍͔͔ͪͣΣ ͙͒ͦͪ ͙ ͊ͭͦ͟ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙Ύ ͊͘ ͔͎͍͙ͤͦΎ 
͔͙͎ͤ͒ͦͫͭ ͔ͨͪ͘ ͎͙͙͔ͦ͒ͤͭ ͤ͊ ͔͊ͭͦͫͭ͘ ͍ ͭͪͯ͒ͦͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ͭ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘Φ ˤ͙͙͔ͫͦͭ͟ ͒͊ͤΆͼ͙ ͍ ͤΎ͙ͦ͟ 
͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͫΆ΅ͦ ͍͙͡ΎΎͭ ͔͍ͦ͋ͯͪ͊͗͊͊͘͟΅ͦ ͊͘ ͨͪͦ͒Ά͍͔͗͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͊ͭͦͫͭͭ͊͘ ͔ͫ͒͡ 
͔͙͙͔ͨͤͫͦͤͪ͊ͤͭͦΦ ˽ͦ-͙͙͔ͤͫͭ͟ ͙͎͍͙ͦͫͯͪͦ͟ ͙͙͡ ͔ͦͭͨ͊͒͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤͭͦ ͊͘ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ 
͙͎͙͔͙ͦͫͯͪͭͤ͡ ͙͍͔ͪͫͦ͟ ͔ ͙ͫͭͣͯ͡ ͊͘ ͔͔ͤ͊ͣ͊ͤ ͤ͊ ͔͙͔͙ͨͤͫͦͤͪ ͙ ͯ͒Ά͍͔͗͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤΎ ͍ͭͪͯ͒ͦ ͙͍͗ͦͭΦ 
 

 
ˢ͙ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͔͊ͭͦͫͭͭ͊͘ ͙ ͔͙͋ͪ͊͋ͦͭ͘ͼ͊ͭ͊ ͔ͫͪ͒ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͤ͊͒ рл-͎͙ͦ͒΄ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͦ͋΅ͦ, 

ͨͦ ͨͦ͡ ͙ ͍Ά͍͙ͪ͊ͫͭͦ͘ ͎͙ͪͯͨ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͭͪͯ͒ͦͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ͭ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ 
 

˽͔ͪ͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͨ͊͊ͪ͘Άͭ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊ ͔ ͍͔ͫ ͦ΅͔ ͨͦ͒ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭͭͦ͘ ͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊ͭ͊͟ 
͙ͪ͊͘͟Φ ́Ά͔͔ͪͫͤͭͦ ͤ͊ ͭͪͯ͒ ͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦΣ ͭΆͪͫΎͭ ͔ͫ ͔͙ͨͪ͒ͣͤͦ ͍͙͍͙ͫͦͦ͊͟͟͡ͺ͙ͼ͙͙ͪ͊ͤ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͼ͙ ͙ 
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͙͔͙ͫͯ͗ͭ͡͡ ͍ ͙͍͊ͭͤ͊͟ ͍ͭͪͯ͒ͦ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘Φ ˶͙ͼ͊ͭ͊ ͤ͊͒ рл-͎͙ͦ͒΄ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͙ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͤ͊͒ 55-͎͙ͦ͒΄ͤ͊ 
͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͫ ͨͦ-͙ͤͫ͊͟ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͫ͊ ͫ ͨͦ-͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤ ΄͍͔͊ͤͫͦ ͊͘ ͙͔ͤ͊ͣͪ͊ͤ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ ˸͊͊ͪ͟ ͙ 
͍͋͊ͤͦΣ ͔ͨͪ͘ нлмр ͙ нлмс ͎Φ ͔ͫ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͍ ͙͙͙͔ͦͤͦͣͭ͟͟ ͤ͊ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͭΆ͎͍͙ͪͦͫ͟ 
ͨ͊ͪͭͤΈ͙ͦͪ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͦͭ ͔͍ͪͦͦͤ͊ͭ͊͘ ͙ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ ς ;͔ͤ͟͡ ͙ ͤ͊ ˩˿Σ ͔ͦͭͦ͟ ͦ͊͊͘͟ 
͙͔ͨͦͦ͗ͭͤͦ͡͡ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͍Άͪͻͯ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΦ ˻͍͔ͫͤͦͤ ͙ͨͪͤͦͫ ͊͘ ͔ͪ͊ͫͭ͗͊ ͤ͊ 
ˣˤ˽ ͙ͣ͊ ͔͙ͤͭͤΎͭ ͙ͤͦͫ͘Σ ͊ͭͦ͟ ͙ͤͦͫ͘Άͭ ͤ͊ ͙ͫͭͦ͟ ͙ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͔ͪ͊ͤͦ͡ ͙͔͙͔ͪ͊͗ͤ͘ ͍ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ ͫ ͨͦ-͋Άͪ͘ 
͔ͭͣͨ ͦͭ ͙ͭͦ͘ ͤ͊ ͍ͤͦͫ͊ ͤ͊ ͙ͫͭͦ͟ ͙ ͎͙ͯͫͯ͡Φ ˣ͔͙ͪ͊͋ͦͭ͘ͼ͊ͭ͊ ͨͦͫͭΆ͔ͨ͊ͭͤͦ͡ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊Σ ͤͦ ͍͔ͫ ͦ΅͔ ͙͍ͨͫ͊͡ 
ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͔͙͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͤ ͤ͊ ͦ͋΅ͦͭͦ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭͫͦ͟͡ ͍͔͙͔͒ͦͪ ͙ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤͭͦ͡ ͔ͫ ͍͊ͨ͊͊͘͘ ͔͋͘ 
͔͙ͦͫͦ͋ͤ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘5F

6Φ ˤ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͦͭ ͫ͊͋ͦͭͦ͡ ͍Ά͔ͭͪ΄ͤͦ ͭΆ͔͔ͪͫͤ ͙ ͙ͨͫ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ 
͔͙͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͤ ͍ ͦ;͍͙͊͊ͤ͟Ύͭ͊ ͊͘ ͋Ά͔͒΅͊ͭ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͺ͙͙͔ͪͣͭ ͍͊ͨ͊͊ͭ͘͘ 
͔͍͙͍ͦͤͫͪ͊ͭͤ͊ͭ͊͟ ͙ͫ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͪ͊͘ͻ͙͔ͦ͒ͭ ͊͘ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͙ ͔͔ͤ͊ͣ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Φ 
˹͙͊͡ͼ͔ ͔ ͔͍͔ͤͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͊ͭͦͫͭͭ͊͘ ͙ ͒ͦͻ͙͔ͦ͒ͭ ͨͦ ͔͙ͫͭͦͪ͟Φ ˴͔ͦͺ͙ͼ͙͔ͤͭΆͭ ͤ͊ 
͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͫ ͍͙ͨͦ΄͍͊͊Σ ͤͦ ͍ͭͦ͊ ͔ͫ ͒Ά͙͗͡ ͍ͦͫͤͦͤͦ ͤ͊ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͋ͪͦΎ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ͭ͊ 
͍ ͭͪͯ͒ͦͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘Φ ˣ͎͙͊ͦͨͪ͡Ύ͔ͭͤ ͔ ͺ͊ͭ͟ΆͭΣ ;͔ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ ͋ͪͦΎͭ ͤ͊ ͔͔͙͔ͦ͋ͯͪ͊͗ͤͭ͘͟ ͙͡ͼ͊Φ  

˽͔ͪ͘ нлмо͎Φ ͔ͦ͟ͺ͙ͼ͙͔ͤͭΆͭ ͤ͊ ͔͊ͭͦͫͭ͘ ͊͘ ͍Ά͍ͪ͊ͫͭͦ͊ͭ͊͘ ͎ͪͯͨ͊ рр-сп ͍ͤ͊Άͪ΄͔͙ͤ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔ 
птΣп҈Φ ˤ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫ нлмн ͎Φ ͚ͭͦ ͍ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ ͫ мΣт ͨͪͦͼ͔͙ͤͭͤ ͨͯͤͭ͊͟Σ ͊ͭͦ͟ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͭͦ ͙ͨͪ ͔͙͔͗ͤͭ ͔ 
ͫ нΣм ͨͪͦͼ͔͙ͤͭͤ ͨͯͤͭ͊͟Σ ͊ ͙ͨͪ ͣΆ͔͔͗ͭ - ͫ мΣм ͨͪͦͼ͔͙ͤͭͤ ͨͯͤͭ͊͟Φ ˭͊ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊ нлςсп ͎Φ ͙ͭͦ͘ 
͔ͦ͟ͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔ соΣр҈Φ ˤ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊ ͤ͊͒ сп-͎͙ͦ͒΄ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͪΎͦ͘͟ ͫͨ͊͒͊ ς 
͋ͪͦΎͭ ͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͙͍͙͔͊ͭͤͭ͟ ͙͡ͼ͊ ͔ ͫ͊ͣͦ  пуΣр ͻ͙͡Φ ͙͙͡ оΣр҈Φ  

˥ͪ͊ͺ͙͊ͭ͊͟ ͍ͨͦ͊͊͘͟Σ ;͔ ͦͭ нллм͎Φ ͒ͦ нллу͎Φ ͋ͪͦΎͭ ͤ͊ ͔͎͙͙͙͔ͪͫͭͪͪ͊ͤͭ ͔͙͋ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͤ͊͒ рл-
͎͙ͦ͒΄ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊Σ ͨͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͙ͪ͊ͭ͊͘͟ ͊ͨͦ͘;͍͊ ͒͊ ͍ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ ͙ ͍ͭͦ͊ ͨͪͦ͒Ά͍͗͊͊͡ ͒ͦ нлмп͎Φ, 
͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͦ;͍͊͊͟ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύͭ͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͊ͨ͊͘͘Φ  

 
ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ˥͙ͦ͒΄͔ͤ ͔͎͔ͨͪ͒͡ нлмп ͎ ΦΣ ˢ͎͔ͤͼ͙Ύ ͨͦ ͔͊ͭͦͫͭͭ͊͘  

 

                                                 
6
 ˮ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤ ͋Ό͔͙ͭͤ͡ ˣ˹ˣ ͋ͪΦ н нлмс͎Φ ˿Φмлф 
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˽͔ͪ͘ нлмо͎Φ ͍͙ͦͫͤͦͤΎͭ ͨͦͭͦ͟ ͦͭ ͔͙͋ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͍ ͋Όͪ͊ͭ͊ ͨͦ ͭͪͯ͒͊ ͨͪͦ͒Ά͍͗͊͊͡ ͒͊ ͔ͫ ͫΆ͙ͫͭͦ ͦͭ 
͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦ ͍͍͙ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊͊ͤ ͔͙͊ͭ͘ ͙͡ͼ͊ ͔͋͘ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͊͘ ͍͙ͣ͊ͫͦ ͍͔͙ͯͦͤͤ͡ΎΣ ͔͙ͨͪ͒ͣͤͦ ͦͭ ͙ͣ͊͟͡ 
͙ ͔͙ͫͪ͒ͤ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͙ͨͦͪ͊͒ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͔ͦ͋ͣ͊ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍ ͤΎ͙ͦ͟ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΦ  

˽͙͔ͦͦ͗ͭͤͦ͡͡ ͔Σ ;͔ ͋ͪͦΎͭ ͙ ͔͒͡Άͭ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦͫͦ͋ͦ͒ͤͭ ͙͡ͼ͊ ͦͭ ͔ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙͙ͦͤͦͣ͊͟͟ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ ͙ 
ͦͭͭͯ͟ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ ͙ͨͪͪ͊ͫͭ͊ ͤ͊ ͔͙͔͋ͪ͊͋ͦͭͤͭ͘Σ ͍Ά͔͙ͨͪ͟ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤͭͦ ͍Ά͍ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙Ύ ͨͦͭͦ͟ ͤ͊ 
͔͙͋ͪ͊͋ͦͭͤ͘Σ ͍͔͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͤ ͔ͫ͒͡ ͙͙ͭ͘;͔͊ͤ ͤ͊ ͙͙ͫͯ͋ͫ͒ͪ͊ͤ͊ ͔͊ͭͦͫͭ͘ ͨͦ ͫͻ͔͙ͣ ͤ͊ ˻͔͙͍ͨͪ͊ͭͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ 
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͤ͊ ;͍͔ͦ΄͙͔ͭ͟ ͔͙ͪͫͯͪͫ нллт ς нлмо͎Φ (͔ͨͪ͘ нлмо͎Φ ͔ͭ ͫ͊ ͦͦͦ͟͡ рл ͻ͙͡Ύ͙͒)Φ ͔͙́͘ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͔ͫ 
ͦͭͪ͊͘Ύ͍͊ͭ ͙ ͍Άͪͻͯ ͔͙͋ͪ͊͋ͦͭ͘ͼ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ͭ͊ ͦͭ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊ рлҌΦ ˤ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͨͪͦ͒Ά͍͗͊͊͡΅ͦͭͦ 
͊ͫͭ͊ͪ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͔ͨͪ͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ нр ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͔ͫ ͍͊ͨ͊͊͘͘ ͚ͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͙ͭ͊͘ ͎ͪͯͨ͊ 
͒͊ ͔ ͫ ͍͙ͫͦ͊͟ ;͙͔ͫͤͦͫͭ͡Φ ˢ͙͙͙͍͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ͊ͭ͊ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͤ͊ ˢ͎͔ͤͼ͙Ύͭ͊ ͨͦ ͔͊ͭͦͫͭͭ͊͘ ͦͭͤͦͫͤͦ 
͔͎͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͔͙͋ͪ͊͋ͦͭ͘ͼ͊6F

7 ͦͭ;͙ͭ͊ ͪΆͫͭ ͤ͊ ͔͔͔ͫͪ͒ͤͦͣͫ;͙ͤΎ ͚͋ͪͦ ͤ͊ ͔͙͔͋ͪ͊͋ͦͭͤͭ͘ ͔ͨͪ͘ нлмо͎Φ ͍ 
р ͍Ά͍͙ͪ͊ͫͭͦ͘ ͎͙ͪͯͨΣ ͊ͭͦ͟ ͚ͭͦ ͔ ͚ͤ͊-͎ͦ͡Ύͣ ͍Ά͍ ͍Ά͍ͪ͊ͫͭͦ͊ͭ͊͘ ͎ͪͯͨ͊ ͤ͊͒ рр ͎͙͙ͦ͒ͤ - ͫ ͤ͊͒ п ллл ͙͡ͼ͊Φ 
˴͊ͭͦ ͙͔͔ͦͭͤͦͫͭͤ͡ ͒Ύ͡ ͫ ͚ͤ͊-͍͙͙ͫͦ͟ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭ ͔ͫ ͍͊ͨ͊͊ͭ͘͘ ͎͙͔ͪͯͨͭ ͦͭ ͔͙͋ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͙͡ͼ͊ ͤ͊͒ рл 
͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͊ͭͦ͟ ͙ͨͪ ͙͡ͼ͊ͭ͊ ͦͭ рл ͒ͦ рп ͎͙͙ͦ͒ͭ ͔͒͡Άͭ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊Σ ͊ ͙ͭͦ͘ ͤ͊ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊ ͤ͊͒ рр ͎͙͙ͦ͒ͤ 
͍ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ ͚ͤ͊-͎ͣͤͦͦ ͔ͨͪ͘ ͎͙ͦ͒ͤ͊ͭ͊Φ  

˽͔ͪ͘ нлмр ͎Φ ͋ͪͦΎͭ ͤ͊ ͔͙͔͋ͪ͊͋ͦͭͤͭ͘ ͙͡ͼ͊ ͤ͊͒ рл-͎͙ͦ͒΄ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ ͫ сΦо҈ ͫͨͪΎͣͦ 
͔ͨͪ͒ͻͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ ˿Ά΅͔͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͋ͪͦΎͭ ͤ͊ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤͭ ͍ ͙͙ͤͼ͙͙͍͙͔͊ͭͭ ͤ͊ ͙͍͊ͭͤ͊ͭ͊͟ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ 
͔͙͋ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͤ͊͒ рл-͎͙ͦ͒΄ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ ͫ мс оун ͙͡ͼ͊ ͍ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͔ͨͪ͒ͻͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙ 
͙͔͙ͦͭͤͦͫͭͤ͡Ύͭ ͙ͣ ͒Ύ͡ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ ͫ оΦф ͨΦͨΦ ͒ͦ нлΦс҈Φ 
˻͋΅ͦ ͍ ͙͙ͤͼ͙͙͍͙͔͊ͭͭ ͤ͊ ͙͍͊ͭͤ͊ͭ͊͟ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͫ͊ ͍͟͡Ό;͔͙ͤ мо рмл ͔͙͋ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͙ ͔͙͊ͭ͘ ͙͡ͼ͊ ͤ͊͒ 
рл͎ΦΣ ͍ ͭΦ;Φ ͍ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͙ ͔͙ͣͪ͟ ͨͦ ˭˹˭ ς т упф ͙͡ͼ͊ ͙ ͍ ͫͻ͔͙͔ͣͭмл ς р ссм ͙͡ͼ͊Φ  
 

˭͊ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͙͋ͪ͊͋ͦͭ͘ͼ͊ͭ͊ ͔ͫͪ͒ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͔ͫ ͔͙͙ͪ͊ͪ͊ͭ͘͡ ͙ ͔ͫͨͼ͙͙͙͙͊ͪ͊ͤ͘͡ 
͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͙ ͤ͊ͫΆͪ;͙͔͙ͭͤ͡ ͔͙ͣͪ͟Υ ˭͊ͦͤ͟Άͭ ͊͘ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔͊ͭͦͫͭͭ͊͘ ͙͙ͫͭͣͯͪ͊͡ ͔͙͔ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭͭ͡ 
͒͊ ͔ͤ͊ͣ͊ͭ ͔͙͋ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͙͡ͼ͊ ͤ͊͒ рл- ͎͙ͦ͒΄ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘Σ ͊ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ά˽ͦͣͦ΅ ͊͘ 
͔͙͙͔ͨͤͫͦͤͪ͊ͤέ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͊ ͔͊ͭͦͫͭ͘ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͙ͨͪ ͔ͨͪͻͦ͒ ͦͭ ͔͙͋ͪ͊͋ͦͭ͘ͼ͊ ͟Άͣ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙ 
͔͙͙͔ͨͤͫͦͤͪ͊ͤ ͤ͊ ͔͙͋ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͙͡ͼ͊Σ ͤ͊ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͤ ͙ͣ ͙͎͒ͦͫͭ͊ͭ ͙͎͙͔͔ͦͫͯͪͭͤ͡ ͫͭ͊͗ ͙ ͍Άͪ͊ͫͭ͘Σ ͍͒͊͊΅͙ 
͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͔͙ͨͤͫΎ ͨͦ ;͡Φ суΣ ͊͡Φ м-н ͦͭ ˴˿˻Φ 
 

˿͔ͪ͒ͤ͊ 
ͨͪͦ͒Ά͙͔͗ͭͤͦͫͭ͡͡ ͤ͊ 
͔͙͋ͪ͊͋ͦͭ͘ͼ͊ͭ͊ ͍ ͔͔ͣͫͼ͙ 

˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ 

нлмм͎Φ нлмн͎Φ нлмо͎Φ нлмп͎Φ нлмр͎Φ ˽͙ͪͪ͊ͫͭ 
нлмрκнлмп͎Φ 

˻͋΅ͦ ͔͙͋ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͙͡ͼ͊  7.8 6.9 7.3 8.7 10.1 1.4 

˶͙ͼ͊ ͤ͊͒ рл ͎ Φ  10.6 9.3 9.4 10.7 13.4 2.7 
ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ˥͙ͦ͒΄͔ͤ ͔͎͔ͨͪ͒͡ нлмр͎ΦΣ ˢ͎͔ͤͼ͙Ύ ͨͦ ͔͊ͭͦͫͭͭ͊͘  

 
ˤΆ͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͘ ͊͘ ͔͙͔͊͒ͪͫͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͔ͤͯ͗͒ͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͍Ά͍ ͍ͪΆ͊͘͟ ͫ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύͭ͊ 

͙ͣ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊ ͫ͊ ͊ͫͭ͘Ά͔͙ͨͤ ͍ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͨͦ ͔͊ͭͦͫͭͭ͊͘Σ ͚ͦͭͦ͟ ͔ 
͍͙ͦͫͤͦͤΎͭ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͊͘ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͙ ͯͫͦͪ͟Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͊ͭ͊͟͟Σ ͤ͊ ͪΆͫͭ͊ ͤ͊ ͔͊ͭͦͫͭͭ͊͘ ͙ ͊͘ 
ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊Φ ͙͙͔̅ͤ͊ͤͫͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͨ͊ͤ͊͡ ͔ͫ ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͊ 

                                                 
7
 ˥ ͙ͦ͒΄͔ͤ ͔͎͔ͨͪ͒͡ нлмо͎ΦΣ ˢ͎͔ͤͼ͙Ύ ͨͦ ͔͊ͭͦͫͭͭ͊͘ 
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ͫΆͫ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ ͙͍͊ͭͤ͊͟ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊ ͦͭ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ͤΎ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͊͘ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤ͊ͭ͊ 
͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͫΆͫ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͦͭ ˩͍͔͚͙͔ͪͦͨͫͭ͟ ͙ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ ͺ͍͔ͦͤ͒ͦΦ 

͙͙͔̅ͤ͊ͤͫͪ͊ͤͭͦ ͨͦ ͙͙ͤ͡Ύ ͤ͊ ˿˴̅ ͔ͫ ͍ͦ͊͊͘͟ ͟͡Ό;͍ͦͦ ͊͘ ͔͙͙͔ͪ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͙͙͙͔ͨͦͭͭ͟͡ ͨͦ 
͔͊ͭͦͫͭ͘Φ  

ˤ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ͊ ͦͫ м α˹͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊Σ ͤ͊ͫΆͪ;͍͊͊΅ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤͭͦά ͔ ͦ͋Άͪͤ͊ͭͦ ͔ͫͨͼ͙͊ͤͦ͡ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͙͍͔͊ͫ͊ͤͭͦ͘͡ 
ͤ͊ ͙͍͙͔͊ͭͤͭ͟ ͙ ͔͍͙͍͙͔ͨͪ͊ͤͭͤͭ ͔͙ͣͪ͟ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊ ͫ ͼ͔͡ ͔ͨͪͦ͒ͦ͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎͭ͊ 
͙ͨͪ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͍͔ͦͫͭ͊͊ͤ ͭ͊ͣ ͙ ͫ ͼ͔͡ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙ͣͦ͋ͤͦͫͭͭ͊͡ ͤ͊ 
ͭΆ͔ͪͫ΅͙͔ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙͡ͼ͊Σ ͔͙͔͋ͪ͊͋ͦͭͤͭ͘ ͙ ͔͙͍͙͔ͤ͊ͭͤͭ͟Σ ͨͦ-͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͼ͙Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͔͙ͭ͘Σ 
͙͍͔͙ͨͪ͊ͤ͘ ͔ͨͪ͒ ͙ͪͫ͟ ͦͭ ͔͙͋ͪ͊͋ͦͭ͘ͼ͊Σ ͙ ͚ͤ͊-͍͔;͔ ͤ͊ ͙͔ͣ͊͒ͭ͡ ͻͦͪ͊Φ ˢ͟ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͤͦ ͔ ͍Άͪͻͯ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͙͙͍͙͙͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤ ͙ͨͪ ͭΆ͔͔ͪͫͤ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊Σ 
ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͙ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ ˽͔ͦͭͤͼ͙͊͡Άͭ ͊͘ ͔͔ͫ͊ͣͦͤ͊ͣ͊ͤ ͙ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͔͋ͤͫ͘Σ ˮ˴́ 
͔͙ͯͣͤΎͭ͊ ͙ ͦͣͨ͟ΌͭΆͪͤ͊ͭ͊ ͎ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭ ͫ͊ ͙͘ͼΎͦ͡ ͍͔͙ͭ͘ ͔͍͙ͨͪ͒͒Φ ˻͋Άͪͤ͊ͭͦ ͔ ͔ͫͨͼ͙͊ͤͦ͡ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ 
ͤ͊ ͯ͒Ά͍͔͗͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͍͙ͭͪͯ͒ͦΎ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͨ-͍ͦΆ͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͫ ͊͟ͼ͔ͤͭ ͍Άͪͻͯ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͙ ͔͊ͭͦͫͭ͘Σ 
ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͭͪͯ͒ ͙ ͍͔ͦͨ͊͊ͤ͘ ͍͔͒ͪ͊ͭͦ͘ ͤ͊ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͼ͙͔ͭ ͙ ͙͔͙͔ͫͯ͗ͭͭ͡͡Φ 

˿͔ͪ͒ ͼ͔͔͍͙͔ͭ͡ ͎͙ͪͯͨΣ ͟Άͣ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͔͚͙͔͒ͤͦͫͭͭ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͦͫͭ͊ ͔ͫ ͍͟͡Ό;͍͊ͭ 
ͯΎ͍͙͙ͣ͘ ͎͙ͪͯͨ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊Σ ͔ͫͪ͒ ͙ͦͭͦ͟ ͒Ά͎͚ͦͭͪ͊ͤͦ͡ ͔͙͋ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͙͡ͼ͊Σ ͔͙͋ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͙͡ͼ͊ ͤ͊͒ 
50-͎͙ͦ͒΄ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘Σ ͭΆ͔ͪͫ΅͙ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͔͙͔͙ͨͤͫͦͤͪ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ рл-сп ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͔͙͋ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͙͡ͼ͊ ͔͋͘ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͫ ͙ͤͫ͊͟ ͔͔ͫͭͨͤ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ ͔͋͘ ͔ͫͨͼ͙͊ͤͦͫͭ͡ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫΎΣ ͙͡ͼ͊Σ ͙ͭ͘ΆͪͨΎ͍͊΅͙ 
͙͔ͤ͊͊͊ͤ͘͟ ͙͡΄͍͔͊͊ͤ ͦͭ ͍ͫͦ͋ͦ͒͊Σ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͤ͊ ͯΎ͍͙͙ͣ͘ ͔͙ͭͤ;͔͙ͫ͟ ͎͙ͪͯͨΣ ͔͙͍͙ͤ͊ͭͤ͟ ͙͡ͼ͊ ͙ 
ͭΆ͔ͪͫ΅͙ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙͡ͼ͊Φ 

 
˽͔͍͙ͪ͒͒ ͦ͋΅͊ͭ͊ ͪ͊ͣ͊͟ ͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊Σ ͙ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͤ͊ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭ͘Σ ͙͒ͦͨͪͤ͊ͫΎ΅͙ 

͟Άͣ ͙͍͙͊ͭͤ͟Ύ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Σ ͔ͨͪ͘ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͤΎ ͔͙ͨͪͦ͒ нллт-нлмо͎Φ ͫ͊ ͔͙͙͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘͡ 
͔͙ͪ͒ͼ͊ ͎͔͙͙ͭ͊ͪͭͪ͊ͤ ͔͙ͣͪ͟Σ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͍͙͊ͭͤ͟Ύ ͙ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ 
͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Φ 

ˤ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ͊ ͦͫ м α˹͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ 
ͨ͊͊ͪ͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊Σ ͤ͊ͫΆͪ;͍͊͊΅ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤͭͦά ͫ͊ ͙ͨ͘Ά͔͙ͤͤ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͙ͦͭͦ͟ ͊ͭͦ͟ ͼ͔͔͍͊͡ ͎ͪͯͨ͊ 
͙͙ͪ͘;ͤͦ ͫ͊ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͨͦ-͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Σ ͭΦ͔Φ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͫ͊ ͙͙͋͡ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤͦ ͟Άͣ ͭΎͻΦ 

ˤ ͤ͊;͊ͦͭͦ͡ ͤ͊ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͤΎ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔ͨͪ͘ нллу͎Φ ͙ͫͭ͊ͪͭͪ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ ͙͘ͼΎͦ͡ ͤ͊ͫͦ;͔ͤ͊ ͟Άͣ 
͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͊͘ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͍ͭͪͯ͒ͦ ͙͍͗ͦͭ ͊͘ ͻͦͪ͊ ͤ͊͒ рл ͎͙ͦ͒΄ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͙ ͤ͊ 
ͨͪͦ͒Ά͙͔͗ͭͤͦ͡͡ ͔͙͋ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͙͡ͼ͊Φ 

ˤ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͔ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͊ͤ͊ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͔͍͙ͨͪ͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙ΎΣ ͙ ͔͍ͨͦͫ͒͊͡΅ͦ 
͍͔ͫͭ͊͗ͯ͊ͤ ͊͘ ͔͙͋ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͤ͊͒ рл ͎͙ͦ͒΄ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͙ ͤ͊ ͨͪͦ͒Ά͙͔͗ͭͤͦ͡͡ ͔͙͋ͪ͊͋ͦͭͤ͘Σ ͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ 
ͦͭͨ͊͒͊΅͙ ͦͭ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤΣ ͫ ͼ͔͡ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͙͎ͨͪͦ͒ͤͦͫͭͭ͊ ͊͘ ͔͊ͭͦͫͭ͘ ͙ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͊͘ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͊ ͔͊ͭͦͫͭ͘Φ 
͔̇ͭ͊͡ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ͔͙ͣͪ͟ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͨͦ΄͙ ͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭͭ͊͟͟ ͤ͊ ͯ;͍͊ͫͭ͊΅͙͔ͭ ͙͡ͼ͊Σ ͫ ͺͦͯͫ͟ 
͙͔ͤͯ͗͒ͭ ͊͘ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͯͣͤΎͭ͊ ͤ͊ ͙͍͙ͤͫͦ͊͟͟͡ͺ͙ͼ͙͙͔ͪ͊ͤͭ ͙ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͼ͙Σ 
ͯ͒Ά͍͔͗͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͍͊ͭͤ͊ͭ͊͟ ͙ͣ ͍ͭͪͯ͒ͦ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭ ͙ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͊͘ ͚ͭͪ͊ͤ͊ ͔͊ͭͦͫͭ͘Φ 

˻͔ͨͪ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͔ ͤ͊ͫͦ;͔ͤ͊ ͟Άͣ ͔͙͋ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͤ͊͒ рл ͎͙ͦ͒΄ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘Σ ͔͎͙͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ ͍ ˨ˣ́ ͍ 
͙͔ͦ͋͊ͫͭͭ͡ ˣ͎͔͍͎͊ͦͪ͊͒͡Σ ˤ͔͙ͦ͟͡ ́Ά͍ͪͤͦͦΣ ˤ͙͙͒ͤΣ ˥͍͊͋ͪͦͦΣ ˴Ά͙ͪ͒͗͊͡Σ ˶͍͔ͦ;Σ ˽͔͙ͪͤ͟Σ ˽͔͍͔ͤ͡Σ ˾͔ͯͫΣ 
˿ͣͦ͡ΎͤΦ 

͔͔͍͙͔̇ͭ͡ ͎͙ͪͯͨ ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ α˻͙͎ͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͊͘ 
͙͍͔͊ͭͤ͟ ͍ͭͪͯ͒ͦ ͙͍͗ͦͭ ͊͘ ͻͦͪ͊ ͤ͊͒ рл ͎͙ͦ͒΄ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͙ ͤ͊ ͨͪͦ͒Ά͙͔͗ͭͤͦ͡͡ ͔͙͋ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͙͡ͼ͊έ ͫ͊ 
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ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͊͘ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͍ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͨͦ ͎͙͒ͪͯ ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ ͊͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͔͍͋͘Ά͔ͣ͒ͤ͊͘͘ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊ ͨͦͣͦ΅ ͨͦ ˽͙͙͔ͪͦͪͭͭͤ͊ ͦͫ м ͤ͊ ˻˽ ˾̉˾ ͫΆͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͔ͭͻ͙͔ͤͭ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΦ 

ˮͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡ ͤ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύͭ͊ Ŝ ͔͔ͨͪͪ͊ͭͤͦ͟ ͍ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ нллф ͎ΦΣ ͭΆ͚ ͊ͭͦ͟ ͨͦ ͫͻ͔ͣ͊ͭ͊Σ ͦ͟Ύͭͦ ͔ͫ 
͙ͨ͘Άͤ͡Ύ͍͊ ;͔ͪ͘ ͙ͦͭͪͭ͊͟ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͊͘ ͔͔ͦͤͯͪͤͭͤ͟͟ ͨͦ͒͋ͦͪ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦͭͤ͟ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͔͋͘ ͔ͪ͊ͤ͟ 
ͫͪͦ͟ ͊͘ ͙͍͔͊ͤ͒͒͊ͭͫͭ͊ͤ͟ ͦͭ ͔͚ͤͤͦͭͦ ͙͔ͫͭ͊ͪͭͪ͊ͤ ͔ͨͪ͘ ͔͔ͣͫͼ ͺ͔͍͙ͪͯ͊ͪ нллф͎Φ ͫ͊ ͙͙͋͡ ͔͙ͨͦ͒͊͒ͤ ͔͍͒͊ 
с ͔͙ͨͪͦͭͤ͟ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͙ ͔ ͙͋͡ ͫ͟͡Ό;͔ͤ м ͎͍͒ͦͦͦͪΦ ˿͔ͪ͒ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͙ͦͭͦ͟ 
͍Ά͔ͨͪͨ͘Ύ͍ͭͫͭ͊ͭ ͔͔͋ͤͺ͙ͼ͙͔͙͔ͤͭͭ ͦͭ ͙͍͔͊ͤ͒͒͊ͭͫͭ͊ͤ͟ ͨͦ ͫͻ͔ͣ͊ͭ͊ ͫ͊ ͎͙͔͊ͤ͊͗ͣͤͭ͊ ͊͘ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͔͍ͨͦͫ͒͊͡΅͊ ͔͊ͭͦͫͭ͘ ͊͘ ͚ͤ͊-ͣ͊ͦ͟͡ рл҈ ͦͭ ͙͡ͼ͊ͭ͊ ͦͭ ͼ͔͔͍͙͔ͭ͡ ͎͙ͪͯͨ ͙ ͺ͊ͭ͊͟Σ ;͔ ͙͔ͫ͊ͣͭ ͼ͔͔͍͙͡ 
͎͙ͪͯͨ ͫ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΦ  

˻͔ͨͪ͊ͼ͙Ύ α˻͍ͭͤͦͦ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ά ͔ͫ ͔͙͙ͪ͊ͪ͊͘͡ ;͔ͪ͘ ͔͔ͤ͊ͣ͊ͤ ͤ͊ ͔͙͋ͪ͊͋ͦͭͤ͘Σ ͙ͦͭͦ͟ ͒͊ ͔ͫ 
͎͙ͪ͗͊ͭ ͊͘ ͔͒ͼ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊Σ ͍ ͙ͦͭͦ͟ ͙ ͍͒͊ͣ͊ͭ͊ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡ ͫ͊ ͔͙ͤ͊ͭ ͨͦ ͍ͭͪͯ͒ͦͦ ͍ͨͪ͊ͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤΦ 
́Ύ ͼ͔͙͡ ͦͭ ͔͒ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͊ͭͦͫͭ͘ ͊͘ ͙͡ͼ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͤ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͔͙͙ͪ͊ͪ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ 
ͭͪͯ͒͊Σ ͊ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊-͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤ ͤ͊ ͙͔ͣ͊͒ͭ͡ ͚͙ͣ͊͟ ͒͊ ͨͪͦ͒Ά͗͊ͭ͡ ͍͔ͫͦͭͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤͦ͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Φ 
˿͔ͪ͒ ͔͎͙͙͙͔ͪͫͭͪͪ͊ͤͭ ͍ ˨ˣ˥ ͔͙͋ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤͦ ͫ͊ ͤ͊ͫͦ;͍͙͊ͤ ͙͡ͼ͊ ͍ ͔͔͙ͨͪ͒ͨͤͫͦͤͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘, 
͙ͦͭͦ͟ ͙ͣ͊ͭ ͤͯ͗͒͊ ͦͭ ͍ͭͪͯ͒ͦ ͙ ͙͎͙͔͔ͦͫͯͪͭͤ͡ ͫͭ͊͗ ͊͘ ͙͙͍͔ͨͪ͒ͦ͋͊ͤ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͔͙ͨͤͫΎΦ  

 
˸͔͙ͪ͟ ͊͘ ͙͡ͼ͊ ͍ ͤ͊͒ ͭͪͯ͒ͦͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ 

 
ˤ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙͙͊ͤ͊͘͡ ͙ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͫ͊ ͍͔͙ͦͭͨͪ͊ͤ ͔ͨͪͨͦͪΆ͙͟ ͒͊ ͔ͫ ͦ͋ͫΆ͙͒ ͙͚͒͊ͤ͊͘ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͟ ͍ 

ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤͭͦ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͭͪͯ͒ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͙ͫ͊͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͒͊ 
͙͍͙ͨͪ͡;͊ͭ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͤ͊͒ ͭͪͯ͒ͦͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͒͊ ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊Σ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͤ͊ 
ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͙͔ͭ ͙͍ͭ͊͊͟ ͍ ͔͙ͪ͒ͼ͊ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ ;͔͙ͤ͟͡ ͤ͊ ˩˿Φ ˽ͦ ͙ͭͦ͘ ͤ͊;͙ͤ ͔ͫ ͦ;͍͊͊͟ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͔ͤ͊ͣ͊ͤ͡ 
͙ͤ͊ͭͫ͟Άͭ ͍Άͪͻͯ ͔͙ͨͤͫͦͤͤ͊ͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͒͊ ͔ͫ ͯ͒Ά͙͗͡ ͔͙ͨͪͦ͒ΆͭΣ ͍ ͚ͦͭͦ͟ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͙ͪ͊ͤ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͼ͙ 
ͫΆ͍͒͊͊ͭ͘ ͙͔ͨͪͤ͊͒ͤ͊ ͚ͫͭͦͤͦͫͭΣ ͒͊ ͔ͫ ͫΆ͒͊͒͊ͭ͘ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ;͔ͪ͘ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͊͘ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭͦ ͒͊ ͔ͫ 
͔͔ͨͪ͒͊͒ ͙ͤ͊ͭͪͯͨ͊ͤΎ ͙ͦͨͭ ͟Άͣ ͔͙ͣ͊͒͗͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔͎ͫ͊ ͊ͨͦ͘;͍͊ͭ ͍ͭͪͯ͒ͦ͊ͭ͊ ͙ͫ ͙͔͊ͪͪ͊͟Φ 

˽͔ͪͨͦͪΆ͙͔ͭ͟ ͨͦͫͦ;͍͊ͭΣ ;͔ ͦ ͔ͫͦ͋ͤ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͔ͫ ͔͒͊͒ ͤ͊ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 
͙ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤͭͦ ͤ͊ ͍͔͊ͨ͊͊ͤͭͦ͘͘ ͤ͊ ͙͍͊ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͙ ͤ͊ ͦͫͭ͊ͪΎ͍͔͊ͤͭͦ ͍ ͒ͦ͋ͪͦ 
͍͔͒ͪ͊͘ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔͙ͣͪ͟Σ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤ ͤ͊ ͙͍͙͍͙ͤͦ͊ͭͤ ͺ͙ͦͪͣ ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͤ͊ 
ͭͪͯ͒͊Σ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύ͙ͭͤ ͊͘ ͨͦ-͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Σ ͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͒ͦͫͭΆͨͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ ͔ͫͪ͒͊ ͙ ͎Ά͍͍͙͊͟ 
͔͙ͣͪ͟Τ ͯ͒Ά͍͔͗͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͦͤ͊ͤ͡Ύ ͙͍͗ͦͭ ͍ ͨͦ-͒ͦ͋ͪͦ ͍͔͒ͪ͊͘ ;͔ͪ͘ ͍͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͙ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ 
ͤ͊ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͍͍͔͒ͪ͊ͦͫͦͤ͘͡ ͤ͊;͙ͤ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͙ ͍ͫͨͪ͊Ύ͔ͤ ͫ ͙͍͙ͪͫͦ͟ ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͊͘ 
͒͘ ͍͔ͪ͊ͭͦΣ ͊ͭͦ͟ ͔͊ͫ͒ͤ͊͘͡ ͤ͊;͙ͤ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭΣ ͭΌͭΌͤͦͨͯ΄͔͔ͤΣ ͍͔͙ͪ͒ͤ ͍͙ͤ͊ͼ͙ ͊͘ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ ͊ͦ͟͡ͻͦ͡Τ 
ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͎ͨͪͦ͒ͤͦͫͭͭ͊ ͊͘ ͔͊ͭͦͫͭ͘ ͙ ͯ;͙͔͊ͫͭͭͦ ͤ͊ ͨͦ-͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͼ͙ ͍ ͫͻ͔͙ͣ ͊͘ ͯ;͔͔ͤ 
͔ͨͪ͘ ͼ͔͙͡Ύ ͙͍͗ͦͭΣ ͭ͊͊͟ ;͔ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͯͫͤ͡ ͙͍͗ͦͭ͊ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͍ ͨͪͦ͒Ά͍͗͊͊͡΅͊ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Φ 

ˤΆ͍ ͍ͪΆ͊͘͟ ͫ ͔͙ͭ͘ ͔ͨͪͨͦͪΆ͙͟ ͫ͊ ͺ͙͙ͦͪͣͯͪ͊ͤ͡ ͙ ;͊ͫͭ ͦͭ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙͔ͤͭ ͼ͔͙͡ ͨͦ ˻˽ ˾̉˾ нлмп-
нлнл͎Φ ͔́ ͙ͤ͊ͣͪ͊ͭ ͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤ ͙ ͍ ͨΆ͍͙͔ͪͭ ͙͙ͫͭ͊ͪͭͪ͊ͤ ͔͙ͣͪ͟ ͨͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͍ ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ 
ͭͪͯ͒͊Φ 

˽͔ͪ͘ нлмл͎Φ ͊͘ ͨΆ͍͙ͪ ͨΆͭ ͔ͫ ͦͭ;͙ͭ͊ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͙͙͙͔ͤ͒͊ͭͦͪͭ͟ ͨͦ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ͊ ͦͫ мΦ ˽ͦ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͍Ά͍ͪ͊ͫͭͦ͊ͭ͊͘ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͤ͊ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͍ ͔͚͙͔͒ͤͦͫͭͭ ͨͦ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͎͔ͫͭͤ 
͒ͦ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤͭͦΣ ;͔ ͔ͭ ͫ͊ ͔͔͔͙ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭͤͦ͡ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦΣ ͊ͭͦ͟ нл ҈ ͙͙͡ олту ͦͭ 
͍͟͡Ό;͔͙͔ͤͭ ͍ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͙͡ͼ͊ ͫ͊ ͊ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͔ͣ͗͒ͯ рр ͙ сп ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͊ млуо ͦͭ ͭΎͻ ͫ͊ ͔͙͗ͤΦ ˽ͦ ͫͻ͔ͣ͊ 
α˾͍͙͙͔͊ͭ͘ά ͣ͊ͦ͟͡ ͤ͊͒ сл҈ ͙͙͡ рмфс ͦͭ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤͭ ͙͡ͼ͊ ͔ͨͪ͘ нлмл͎Φ ͫ͊ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͤ͊͒ пр ͎͙͙ͦ͒ͤΣ 
͊ͭͦ͟ ну҈ ͦͭ ͔͙ͭ͘ ͙͡ͼ͊ ͫ͊ ͔͙͗ͤΣ ͔ͦͭͦ͟ ͔ ͨͦ-͙ͤͫͦ͟ ͍͙ͪ͊ͤ΅͔ ͫͨͪΎͣͦ ͦ͋΅͙Ύ ͒Ύ͡ ͤ͊ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤͭ ͨͦ 
ͫͻ͔ͣ͊ͭ͊ ͔͙͗ͤΦ  
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̋ͦ ͔ͫ ͦͭͤ͊ͫΎ ͒ͦ ͫͻ͔ͣ͊ α˻͍ͭͤͦͦ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊άΣ ͣ͊ͦ͟͡ ͤ͊͒ пп҈ ͦͭ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤͭ ͙͡ͼ͊ ͫ͊ ͤ͊ 
͍Άͪ͊ͫͭ͘ рр-сп ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͊ͭͦ͟ ͙ͭͦ͘ ͍͙ͫͦ͟ ͒Ύ͡ ͤ͊ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͙͡ͼ͊ ͔ ͔͊ͦ͗ͤ͘͡ ͊ͭͦ͟ ͙͙͔͔ͨͪͦͪͭͭͤ ͦ΅͔ ͍ 
͙͔͙͙͔ͪͭͪͭ͟ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ΎΣ ͫ ͼ͔͡ ͍͔ͤ͊ͭͪͯͨ͊ͤ ͤ͊ ͍ͭͪͯ͒ͦ ͙ ͙͎͙͔͔ͦͫͯͪͭͤ͡ ͫͭ͊͗ ͊͘ 
͙͙͍͔ͨͪ͒ͦ͋͊ͤ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͔͙ͨͤͫΎΦ ͍́ͦ͊ ͍ͨͦ͊͊͘͟ ͙͔ͨͦͦ͗ͭͤͦͭͦ͡͡ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͫͻ͔ͣ͊ͭ͊ ͍Άͪͻͯ ͔͙ͭ͘ 
͙͡ͼ͊Σ ͭΆ͚ ͊ͭͦ͟ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘Σ ;͔ ͫ͊ ͍͟͡Ό;͔͙ͤ ͍ ͙͙ͫͯ͋ͫ͒ͪ͊ͤ͊ ͔͊ͭͦͫͭ͘ ͍ͭͦ͊ ͙͋ ͎ͨͦ͒ͨͦͣͦͤ͊ͦ͡ 
͍ͪΆ΅͔͊ͤͭͦ ͙ͣ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊Φ  
 

 
˨Ύ͡ ͤ͊ ͔͙͔͋ͪ͊͋ͦͭͤͭ͘ ͙͡ͼ͊ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ рл-рп͎Φ ͙ ͤ͊͒ рр͎Φ ͦͭ ͍͙ͫ;͙͟ ͔͙͋ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͙͡ͼ͊Σ ͔͎͙͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ 

͍ ˣΌͪ͊ͭ͊ ͨͦ ͭͪͯ͒͊ 
 

  ˤͫ ͙;ͦ͟    ʕͭ Φ ;Φ ͨͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͭͦ͘ 

˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡  ͫ 
ͪ͊͋ͦͭͤΦ 
ͨͪͦͺ͔ 
͙ͫΎ 

͔ͫͨͼ͙ 
͙͙͊ͫͭ͡ 
ͦ͋΅ͦ 

ͦ͋ͪ͊- 
͍ͦ͊͘- 
͙͔ͤ 

ͻͯͣ͊ͤΦ 
͙ ͙ͯ͘͟ 
͍ͫͭ͊ 

ͦ͋΅͔͍ͫͭΦ 
͙ͦͤͦͣ͟Φ 
͍ͨͪ͊ͦ 

͔ͣ͊ͭͣΦ 
͙ ͔͔ͫͭ- 
͍ͫͭͦͤ͘Φ 

͔ͭͻ͙ͤ͊͟ 
͙ 

͔ͭͻͤͦ- 
͎͙͙ͦ͡ 

͔ͫͫͦ͟͡ 
ͫͭͦͨ͊ͤ- 
͍ͫͭͦ 

͒ͪ͊͘- 
͍͔ͦͨ͊͘- 
͍͔͊ͤ 

͎͙ͯͫͯ͡ 
ͭͪ͊ͤͫͨΦ 
ͦͻͪΦ͙ 
͒ͪΦ 

    

        
 ͘ ύ ͦͭ рл ͒ͦ 
рп͎Φ ͍͟͡Φ 

13% 16% 12% 14% 13% 10% 7% 15% 13% 10% 11% 

 ͦ ͭ ͭΎͻΥ ͔͙͗ͤ 7% 8% 7% 10% 8% 8% 4% 7% 5% 8% 6% 

 ͙ ύ ͤ͊͒ рр͎Φ 24% 27% 23% 26% 21% 18% 15% 27% 29% 28% 19% 

 ͦ ͭ ͭΎͻΥ ͔͙͗ͤ 12% 11% 11% 17% 11% 12% 10% 10% 13% 22% 9% 

ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ˢ͎͔ͤͼ͙Ύ ͨͦ ͔͊ͭͦͫͭͭ͊͘ 

˽͔ͪ͘ ͨΆ͍ͪͦͭͦ ͙͔͔ͭͪͣͫ;͙͔ ͤ͊ нлмс͎Φ͍ ͋Όͪ͊ͭ͊ ͨͦ ͭͪͯ͒͊ ͫ͊ ͔͎͙͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ мон мтф ͔͙͋ͪ͊͋ͦͭͤ͘ 
ͤ͊͒ рл ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔͔͔ͫͪ͒ͤͦͣͫ;ͤͦΣ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͫ у нсл ͙͡ͼ͊ ͨͦ-ͣ͊ͦ͟͡ ͦͭ ͫΆ΅͙Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ нлмр͎Φ7F

8 ˨͔͡Άͭ 
͙ͣ ͍ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ ͫ мΦо ͨͪͦͼ͔͙ͤͭͤ ͨͯͤͭ͊͟Σ ͒ͦ плΦм҈ ͦͭ ͦ͋΅͙Ύ ͚͋ͪͦ ͤ͊ ͔͙͔͋ͪ͊͋ͦͭͤͭ͘Φ  

ˤ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤͦ͡-͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙ͦͤͤ͊ͭ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͤ͊ ͔͙͔͋ͪ͊͋ͦͭͤͭ͘ ͙͡ͼ͊ ͤ͊͒ рл ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔͒͡Άͭ 
ͤ͊ ͙͡ͼ͊ ͔͋͘ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͔ͫͨͼ͙͊ͤͦͫͭ͡ ͔ͫ ͍͊ͨ͊͊͘͘ ͚ͤ͊-͎ͦ͡ΎͣΣ ͊ͭͦ͟ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ͭ ͫ лΦн ͨͪͦͼ͔͙ͤͭͤ 
ͨͯͤͭ͊͟Σ ͦͭ рнΦм҈ ͔ͨͪ͘ нлмр͎Φ ͤ͊ рмΦф҈Φ ˣ͔͙͔ͪ͊͋ͦͭͤͭ͘ ͫ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ;͔ͫ͊͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫΎ ͫ͊ олΦп҈Σ ͊ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͔͊ͫͭͭ͡ мтΦт҈ ͦͭ ͦ͋΅͙Ύ ͚͋ͪͦ ͤ͊ ͔͙͔͋ͪ͊͋ͦͭͤͭ͘ ͙͡ͼ͊ ͤ͊͒ рл ͎͙͙ͦ͒ͤΦ ˨͔͡Άͭ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ ͤ͊͒ рл 
͎͙͙ͦ͒ͤ ͫ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ;͔ͫ͊͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫΎ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ ͫ лΦм ͨͪͦͼ͔͙ͤͭͤ ͨͯͤͭ͊͟Σ ͊ ͔͒͡Άͭ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͙͙͔͊ͫͭͭ͡ 
͍ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ ͫ лΦо ͨͪͦͼ͔͙ͤͭͤ ͨͯͤͭ͊͟Φ 

 ʕ  ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͤ͊ͭ͊͘͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͤ͊ ͔͙͔͋ͪ͊͋ͦͭͤͭ͘ ͙͡ͼ͊ ͤ͊͒ рл ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔͙ͭ͘ ͫ ͍ͦͫͤͦͤͦ ͙ ͨͦ-
͙ͤͫͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͫ͊ ͫ ͚ͤ͊-͎ͦ͡Ύͣ ͙͔͔ͦͭͤͦͫͭͤ͡ ͒Ύ͡ όпсΦо҈ύΣ ͊ͭͦ͟ ͔ͭ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ͭ ͫ лΦр ͨͪͦͼ͔͙ͤͭͤ 
ͨͯͤͭ͊͟Φ ˿͔͍͒͊ͭ͡ ͔͙͔͋ͪ͊͋ͦͭͤͭ͘ ͤ͊͒ рл ͎͙͙ͦ͒ͤ ͫΆͫ ͔ͫͪ͒ͤͦ ͔ͫͨͼ͙͊ͤͦ͡ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤͦ͡ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ 
ς оуΦм҈ ό͙ͨͪ оуΦн҈ ͔ͨͪ͘ нлмр͎ΦύΣ͊ ͔͒͡Άͭ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ͭ͊ ͫΆͫ ͔ͫͪ͒ͤͦ ͦ͋΅ͦ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ͦͫͭ͊͊ ͔͋͘ 
ͨͪͦͣΎͤ͊ ͫͨͪΎͣͦ нлмр͎Φ ς уΦн҈Φ ˨͔͡Άͭ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ ͤ͊͒ рл ͎͙͙ͦ͒ͤ ͫ ͍͙ͫ΄͔ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔ͫ ͍͊ͨ͊͊͘͘ ͚ͤ͊-
͙ͤͫΆ͟ - тΦп҈ ό͙ͨͪ сΦу҈ ͔ͨͪ͘ ͫΆ΅͙Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ нлмр͎ΦύΦ  

ˤ ͋Όͪ͊ͭ͊ ͨͦ ͭͪͯ͒͊ ͫ͊ ͔͎͙͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ ͔͔͔ͫͪ͒ͤͦͣͫ;ͤͦ ср снт ͨͪͦ͒Ά͙͔͗ͭͤͦ͡͡ ͔͙͋ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͙͡ͼ͊ 
ͤ͊͒ рл ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͙ͦͭͦ͟ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ͭ ͫ рΦт҈ όͫ о ффм ͙͡ͼ͊ύΦ ˨͔͡Άͭ ͙ͣ ͍ ͦ͋΅͊ͭ͊ ͫΆ͍ͯͨͤͦͫͭ͟ ͤ͊ 
͔͙͔͋ͪ͊͋ͦͭͤͭ͘ ͙͡ͼ͊ ͤ͊͒ рл ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔ͫ ͍͔͙ͯ͡;͍͊͊ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ όͫ лΦм ͨͪͦͼ͔͙ͤͭͤ ͨͯͤͭ͊͟ύ ς  ͦ ͭ пфΦс҈ 
͔ͨͪ͘ ͨΆ͍ͪͦͭͦ ͙͔͔ͭͪͣͫ;͙͔ ͤ͊ нлмр͎Φ ͤ͊ пфΦт҈ ͔ͨͪ͘ ͨΆ͍ͪͦͭͦ ͙͔͔ͭͪͣͫ;͙͔ ͤ͊ нлмс͎Φ 
  

                                                 
8
 ˮ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤ ͋Ό͔͙ͭͤ͡Σ ͙̒ͤͯ͊ͪ-˸͊ͪͭ нлмс ͎ΦΣ ˢ͎͔ͤͼ͙Ύ ͨͦ ͔͊ͭͦͫͭͭ͊͘ 
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3.2. ˹ ͔͔ͨͪ͟Άͫͤ͊ͭͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤͦͭͦ͡ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ 
 

 
ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ˹˿ˮ 

 
˨ͦͫͭΆͨΆͭ ͒ͦ ͙ ͯ;͙͔͊ͫͭͭͦ ͍ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͔͙ͯͣͤΎͭ͊ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ 

ͻͦͪ͊ ͔ ͎ͣͤͦͦ ͙ͤͫΆ͟ όͨͦ͒ н҈ύΣ ͣ͊͊ͪ͟ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͍͔͙ͯ͡;͍͊͊ ͍Ά͍ ͍͔͔ͪͣͭͦ8F

9Φ ́Ά͚ ͊ͭͦ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͭ ͔ͫ 
ͨͦ͒͒Άͪ͗͊ ͫ͊ͣͦ ͊͘ ͍Ά͍ͪ͊ͫͭͦ͊ͭ͊͘ ͎ͪͯͨ͊ нр-сп͎Φ ͙ ͔͎͍͙͔ͤͦͭ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭ ͫ͊ ͎ͣͤͦͦ ͙͙ͤͫ͟Σ ͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ 
͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͣ͡Σ ;͔ ͙ ͍Ά͍ ͍Ά͍ͪ͊ͫͭͦ͊ͭ͊͘ ͎ͪͯͨ͊ срҌ ͯ;͍͊ͫͭ͊΅͙͔ͭ ͍ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͫΆ΅ͦ ͫ͊ 
͎ͣͤͦͦ ͣ͊͡Ά͟ ͒Ύ͡Φ ˾͙͙͔͊ͭ͘͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙͔͗ͤͭ ͙ ͣΆ͔͔͗ͭ ͫ͊ ͙ͣ͊͟͡Σ ͍ ͨͦ͊͘͡ ͤ͊ ͔͙͔͗ͤͭΦ ˭ͤ͊;͙͔ͭͤͦ͡ ͨͦ-
͍͙ͫͦ͟ ͔ ͔͒͡Άͭ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ͭ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͯ;͍͊ͫͭ͊ͭ ͍ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͺ͙ͦͪͣ ͤ͊ ͫ ͊ͣͦͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΦ 

˸͊ͦ͟͡ ͨͦ-͍͙ͫͦ͟ ͔ ͔͒͡Άͭ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ͭ͊Σ ͯ;͍͙͊ͫͭ͊͡ ͍ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭͤͦ͡ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ - нс҈ ͔ͨͪ͘ нлммΣ ͤͦ 
ͫͨͪΎͣͦ нллт ͎Φ͙ͭͦ͘ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔͔͙͋͗͡ ͫͨ͊͒ ς ͦͭ ос҈ ͤ͊ нс҈ύΦ ˿Ά΅͔͍͔ͫͭͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͍Άͪͻͯ 
͍͙ͪ͊ͤ΅͔ͭͦ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ͦ͊͊͘͟ ͔͔ͫͭͨͤͭ͊ ͤ͊ ͍͊͘Άͪ΄͔ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͙͙͡ ͦͦͭͦ͟͟͡ αͨͦ-͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͦ͘έ ͔ 
͔͒ͤͦ ͙͡ͼ͔Σ ͍ͭͦͦ͊͟͡ ͨͦ-͎ͦ͡Ύͣ͊ ͔ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭͭ͊ ͒͊ ͔ͫ ͫ͊ͣͦͦ͋ͯ;͍͊͊Φ ˨͍͔ ͔͙ͨͭ ͦͭ ͙͡ͼ͊ͭ͊ ͫ ͍͙ͫ΄͔ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ όплΦл҈ύ ͫ͊ ͯ;͍͙͊ͫͭ͊͡ ͍ ͤΎ͊͟͟Ά͍ ͍͙͒ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭͤͦ͡ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΣ ͒ͦ͊ͭͦ͟ ͔͒͡Άͭ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ͫ 
͍ͦͫͤͦͤͦ ͙͙͡ ͨͦ-͙ͤͫͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔ ͔͍͒͊ мнΦл҈9F

10.  
˿͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭͤͦͭͦ͡ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͍͊ ͙͡ͼ͊ͭ͊ ͒͊ ͍͙ͨͦ΄͍͊͊ͭ ͍͙͔ͫͦͭ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙ͯͣͤΎ ͔͋͘ 

ͨͪΎͦͭͦ͟ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͤ͊ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Σ ͯ;͔͋ͤͦ ͍͔͔͙͔͊͒ͤ͘ ͙͙͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ΎΣ ͭΦ͔Φ ͙͍͘Άͤ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ 
ͺͦͪͣ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͤ͊͘͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ ͔ͤͺͦͪͣ͊ͤͦͭͦ͡ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΦ 

˽ͦ;͙ͭ ͍͙ͨͦͦͤ͊ͭ͊͡ ͦͭ ͙͡ͼ͊ͭ͊ ͫ ͍͙ͫ΄͔ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ όпсΦл҈ύ ͫ͊ ͯ;͍͙͊ͫͭ͊͡ ͍ ͤΎ͊͟͟Ά͍ ͍͙͒ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭͤͦ͡ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΣ ͒ͦ͊ͭͦ͟ ͔͒͡Άͭ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ͫ ͍ͦͫͤͦͤͦ ͙͙͡ ͨͦ-͙ͤͫͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔ ͔͍͒͊ млΦл҈Φ 
˹͚͊-ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ͊ͭ͊ ͺͦͪͣ͊ ͊͘ ͫ͊ͣͦͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͔ ͙͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡ ͤ͊ ͔ͨ;͙͊ͭͤ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ό͙͎͙ͤ͟Σ ͯ;͔͙͋ͤͼ͙Σ 

                                                 
9
 ˮ ͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ˮ͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ˹͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͙ͫ͊͡Σ ˹˿ˮ 

10
 ˮ ͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ˮ͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͭͦ͘ ͙ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘Σ ˹˿ˮΣ нлмм 
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ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͦͤ͊ͤ͡ ͙͙ͫͨͫ͊ͤΎΣ ͪΆ͍͍ͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͙ ͒ͪΦύΣ ͊ͭͦ͟ ͙ͭͦ͘ ͔ͣͭͦ͒ ͔ ͙͍ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͦͭ нκо όстΦф҈ύ ͦͭ 
͙͡ͼ͊ͭ͊Σ ͯ;͍͊ͫͭ͊΅͙ ͍ ͤΎ͍͊͊͟͟ ͺͦͪͣ͊ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΣ ͙͙͡ мпΦс҈ ͦͭ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ рл - 64 
͍ͤ͊Άͪ΄͔͙ͤ ͎͙͙ͦ͒ͤΦ ˹͊ ͍ͭͦͪͦ ͣΎͫͭͦ ͊ͭͦ͟ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙ͭ͊ͤ͊ ͺͦͪͣ͊ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭͤͦ͡ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͔ 
͎͔͔͒͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͔͔͍͙͙͙ͭͦͤͤ͘͡ ͍͔͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͤ͘͡ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣΣ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͙͊ͯ͒ͦ- ͙ ͍͙͔͔͙͒ͦ͊ͫͭ͟ ͫ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͤ͊͘͡ ͼ͔͡ ͙ ͒ͪΦΣ ͔ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͔ͫͪ΅͊ ͙ͨͪ рлΦн҈ ͦͭ ͫ͊ͣͦͦ͋ͯ;͍͊͊΅͙͔ͭ ͔ͫΣ ͊ͭͦ͟ ͙ͭͦ͘ ͍͙͒ ͔ ͚ͤ͊-
;͔ͫͭͦ ͙͍ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͦͭ ͔͙͔͋ͪ͊͋ͦͭͤͭ͘ ͙ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͔͙͍͙͔ͤ͊ͭͤͭ͟Φ ˿ ͣ͊ͦ͟͡ ͨͦ-͙ͤͫΆ͟ ͙͔͔ͦͭͤͦͫͭͤ͡ ͒Ύ͡ 
- пфΦн҈ ͦͭ ͫ͊ͣͦͦ͋ͯ;͍͊͊΅͙͔ͭ ͔ͫΣ ͔͍ͫ͒͊͡ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭͤͦͭͦ͡ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΣ ͦͫΆ΅͔͍͔ͫͭͤͦ ;͔ͪ͘ ͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͡ 
ͤ͊ ͦͣͨ͟ΌͭΆͪ όˮ͔͔ͤͭͪͤͭύΦ ˻ͭ ͙ͤ͊ͤ͘Ύͭ͊ ͤ͊ ;͔ͤ͡ ͤ͊ ͔͔͚͍ͫͣͫͭͦͭͦΣ ͙ͨͪΎ͔ͭ͡ ͙͙͡ ͔͎ͦ͊͟͡ ͫ ͼ͔͡ 
͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙ͤ͊ͤ͘Ύͭ͊ ͙͙͡ ͔͙ͯͣͤΎͭ͊ ͫ͊ ͔ͫ ͍Ά͍͙ͨͦ͊͘͘͡͡ нсΦс҈ ͦͭ ͯ;͍͙͔͊ͫͭ͊ͭ͡ ͍ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭͤͦ͡ 
ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͤ͊ рл-сп ͍ͤ͊Άͪ΄͔͙ͤ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͊ ͔ͤͨͦͨͯ͡Ύ͙ͪͤ ͔ͫ ͍ͦ͊͊ͭ͘͟ ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎͭ͊ ͤ͊ ͯ;͔͙͋ͤ ͼ͔͍͔ͤͭͪͦ 
ό͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ ͙ ;͙͙ͭ͊͡΅͊ύ ͙ ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎͭ͊ ͤ͊ ͔͔͙͔͙͊͋͗ͭͤͦͫͭ͘͡͡ ͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͭͦ ͤ͊ 
͔͍ͫͯͪͦͦ͒͘͟͟Σ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ ммΦс ͙ тΦм҈ ͦͭ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͍ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭͤͦ͡ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΦ 

ˮͭͦ͘;͙ͤ͟ ͤ͊ ͙͒͊ͤͤ ͦͭͤͦͫͤͦ ͯ;͔͔ͤ ͔ͨͪ͘ ͼ͔͙͡Ύ ͙͍͗ͦͭ ͔ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͪ͊ͤͦͭͦ͘͡ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͤ͊ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͭͦ͘ ͙ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤͭͦ ͊͘ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ό!Řǳƭǘ 9ŘǳŎŀǘƛƻƴ {ǳǊǾŜȅύΣ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ͔ͨͪ͘ нллт͎Φ ͦͭ 
˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͨͦ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Ύ ͤ͊ ˩͍ͪͦͫͭ͊ͭΣ ͦ͟Ύͭͦ ͔ ͙͎ͨͪ͊͊ͤ͊͡ ͍Ά͍ ͍͙ͫ;͙͟ 
͙ͫͭͪ͊ͤ ͦͭ ˩˿Φ 

˻͍͔͋ͪ͊ͦ͊ͭͤͦͭͦ͘͡ ͍͙ͪ͊ͤ΅͔ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͔ ͍͊͗ͤ͊ ͔͍ͨͪ͒ͨͦͫͭ͊͊͟ ͊͘ ͍͔ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͔͒͊͡ ͤ͊ 
ͫ͊ͣͦͦ͋ͯ;͍͊͊΅͙͔ͭ ͔ͫ ͙͡ͼ͊Φ ͔͔́ͤ͒ͤͼ͙Ύͭ͊ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͔ ͟Άͣ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͍͙ͫ;͙͟ 
͍Ά͍͙ͪ͊ͫͭͦ͘ ͎͙ͪͯͨΣ ͍ ͍ͭͦ͊ ;͙ͫͦ͡ ͙ ͔ͫͪ͒ ͚ͤ͊-͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘Φ ˽͙ͪ;͙ͤ͊ͭ͊ ͊͘ ͍ͭͦ͊ ͔Σ ;͔ ͍ ͍͙͔ͤͦͭ ͦ͟ͻ͙ͦͪͭ 
͔ͫ ͍͙͍͊ͭ͡ ͍͔ͫ ͍͔ͨͦ;͔ ͻͦͪ͊ ͫΆͫ ͔ͫͪ͒ͤͦ ͙ ͨͦ-͍͙ͫͦͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Φ ͙́͊͘ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύ͍ͭͫͭ͊ 
ͼΎ͙ͦͫͭͤ͡Ύ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͊͘ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Φ  
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˻͋΅ͦ 55 - 59 60 - 64 65 - 69 70 - 74 тр ͙ ͍͔ͨͦ;͔ ͎͙͙ͦ͒ͤ 
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˴͊ͭͦ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͦͭ ͍͔͙ͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͔ͫ ͍͔͙ͯ͡;͍͊͊ͭ 
ͨͦͫͭΆ͔ͨ͊ͭͤͦ͡ ͍͙ͫ΄͙͙͔ͫͭͭ ͔ͫͪ͒ ͔͙͔ͦͭ͒ͤͭ͡ ͎͙ͨͦ͒ͪͯͨ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘Φ ͙́͊͘ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͔ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͊͟ ͊͘ 
͍͙ͫ;͙͟ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡ ͎͙ͪͯͨ όрр-59; 60-64; 65-69;70-тп ͙ ͤ͊͒ тр͎ΦύΦ ͔́ͣͨΆͭ ͤ͊ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͔͍ͫ͒͊͡ 
͔͔͍͔͙͔ͫͭͫͭͤͭ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͙ ͍ͫΎ͊͟ ͦͭ ͦ͟ͻ͙͔ͦͪͭͭ ͔͍ͫ͒͊͡ ͦ͋΅͊ͭ͊ ͎͙ͦ͊͟͡ ͤ͊ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͭͦ͘ ͍ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙͘ͻ͙͔ͦ͒ͤͭ ͙ͫ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭΦ ˽ͦ͒ͦ͋ͤ͊ ͔ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύͭ͊ ͙ ͙ͨͪ ͔ͫͪ͒ͤͦͭͦ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͊͘ ͔ͫͣͭ͊͟ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͤͦͭͦΣ ͔ͦͭͦ͟ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ ͍Ά͍ ͍͙ͫ;͙͟ ͙͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͎͙ͨͦ͒ͪͯͨΦ  
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˨Ύ͡ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ͭ͊ ͫΆͫ ͔ͫͪ͒ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ͨͦͫͦ;͔͙͔ͤͭ ͍Ά͍͙ͪ͊ͫͭͦ͘ ͎͙ͪͯͨ 

˻͋΅ͦ 55 - 59 60 - 64 65 - 69 70 - 74 тр ͙ ͍͔ͨͦ;͔ ͎͙͙ͦ͒ͤ 
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ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ˹˿ˮ 

˾͔͙͙͙͊ͪ͊ͤ͘͡ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͍ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤͦ͡ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΥ ˽ͦ ˻˽ ˾̉˾ нллт-нлмо͎Φ 
ͫ͊ ͙ͨ͘Ά͔͙ͤͤ͡ ͔͙ͪ͒ͼ͊ ͔͙ͣͪ͟Σ ;͔ͪ͘ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͙͍͔͙ͤͫͭͪ͊ ͍ ͍͙ͤͦ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙ͯͣͤΎΣ ͙ͦͭͦ͟ ͍ͯͭΆ͍ͪ͗͒͊͊ͭ 
͙ͨͪ͊ͭ͊ͭ͊͟͟ ͊͘ ͯ;͔͔ͤ ͔ͨͪ͘ ͼ͔͙͡Ύ ͙͍͗ͦͭΣ ͫ ͼ͔͡ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤ͊͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔ͨͪ͘ ͼ͔͙͡Ύ ͙͍͔͊ͭͤ͟ 
͙͍͗ͦͭΦ ͍̂ͨͪ͊͡Ύ͍͊΅͙Ύͭ ͎ͦͪ͊ͤ ͙ ˸͔͙͙͔͗͒ͤͤͭ ͍͔ͤ͊͘ ͫ͊ ͙͙ͨͦͦ͗͡͡ ͙͙ͯͫ͡Ύ ͒͊ ͎͙͊ͪ͊ͤͭͪ͊ͭ ͤ͊ ͍͔͙ͫ͟ 
ͨΆͤͦ͡ͼ͔ͤͤͦ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦ ͙ ͍ͨͪ͊ͦͭͦ ͤ͊ ͔͒ͦͫͭͦͤ ͭͪͯ͒ ͫ ͔ͦͫͦ͋ͤ ͊͟ͼ͔ͤͭ ͍Άͪͻͯ ͯΎ͍͙͙͔ͣͭ͘ 
͎͙ͪͯͨ ͙ ͍ ;͊ͫͭͤͦͫͭ ͤ͊ ͨͦ-͍Άͪ͊ͫͭͤͦͭͦ͘ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡Φ ˿ͻ͔͙͔ͣͭΣ ͙͙ͫͭ͊ͪͭͪ͊ͤ ͙ ͙ͨ͘Άͤ͡Ύ͍͙͊ͤ ͔ͨͪ͘ 
͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͤΎ ͔͙ͨͪͦ͒ нллт-нлмо͎Φ ͼ͔͡Ύͭ ͒͊ ͔ͫ ͙͎͔ͨͦͫͭͤ ͨͦ-͍͙ͫͦͦ͟ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͙ͫ͊͡Σ ͒͊ ͔ͫ 
͎͙͊ͪ͊ͤͭͪ͊ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͊͘ ͍͙ͫ;͙͟Σ ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ ͊͘΅͙ͭ͊ ͒͊ ͔ͫͭ͊ͤ 
ͨ-͚ͦͯͫͭͦ;͙͍͊ ͙ α͙͍͊ͭͤ͊͟άΣ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͙͎͔ͦͫͯͪͤͦ ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭͦ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͘Σ ͒͊ ͔ͫ ͤ͊ͫΆͪ;͙ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙͙ͦͤͦͣ͊͟͟ ͙ ͊ͭͦ͟ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͦͭ ͍͙ͫ;͙͟ ͼ͔͔ͤ͊ͫͦ͡;͔͙ͤ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 
͒͊ ͔ͫ ͙͎͔ͨͦͫͭͤ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦ͟ ͙ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡ ͙͍͔ͫ͋͗͊͊ͤ͡Σ ͔ͦͭͦ͟ ͔ ͔͍ͨͪ͒ͨͦͫͭ͊͊͟ ͙ ͊͘ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 
͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͙ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͍͙ͨͪ͒ͨͦͫͭ͊͟ ͊͘ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Φ ˸͔͙͔ͪͭ͟ 
ͨͦ ˻˽ ˾̉˾ нллт-нлмо͎Φ ͤ͊ͫΆͪ;͍͊͊ͭ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͟Άͣ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ α͙͔͙͗ͤͤ͘Ύ ͼ͙͟Ά͡έ ͊͘ 
͙͙͔ͫͭͣͯͪ͊ͤ͡ ͙͍͊ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͙ ͙͍͊͒͊ͨͭͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͙ͫ͊͡ ͔ͨͪ͘ ͔͙͔ͦͭ͒ͤͭ͡ ͔͙ͭ͊ͨ ͤ͊ ͍͙ͭͪͯ͒ͦΎ 
͙͍͗ͦͭΦ ˮ͘͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͍͙͊͗ͤ ͭͯ͟ ͫ͊ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͭ͊ ͊͘ ͨͦ-͒ͦ͋ͪͦ ͫΆ͍͔ͣͫͭΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͦͤ͊ͤ͡Ύ ͫ 
͙͡;͙ͤΎ ͙͍͗ͦͭΣ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͔͊ͭͦͫͭ͘ ͤ͊ ͙͔ͣ͊͒ͭ͡ ͻͦͪ͊ ͙ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͯ;͙͔͊ͫͭͭͦ ͍ 
͔͊ͭͦͫͭ͘ ͙ ͨͦ-͒Ά͎͙͡Ύ ͍ͭͪͯ͒ͦ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͨͦ-͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘Φ 

ˤ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ͊ ͦͫ п α˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͒ͦͫͭΆͨ͊ ͒ͦ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤά ͤ͊ 
˻˽˾̉˾ ͫ͊ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͍ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͯ;͔͔ͤ ͔ͨͪ͘ ͼ͔͙͡Ύ ͙͍͗ͦͭΦ ˨͙͙ͤ͊ͣ;ͤͦ 
͍͙͍ͪ͊͊͘΅͙Ύͭ ͔ͫ ͨ͊͊ͪ͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͎͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙Ύͭ͊ ͍Ά͍ ͍͙ͫ;͙͟ ͫͺ͔͙ͪ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡-͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟Ύ 
͙͍͗ͦͭ ͙ ͫΆ͍͔͔͙͔ͪͣͤͤͭ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͔͙͍͙͔͍ͨͪ͒͊ͭͫͭ͊͘͟͡ ͎ͤ͊͊͊ͭ͡ ͍͙ͤͦ ͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύ ͔ͨͪ͒ 
ͪ͊͋ͦͭ ͔΅͙͔ͭΦ ̂;͔͔ͤͭͦ ͔ͨͪ͘ ͼ͔͙͡Ύ ͙͍͗ͦͭ ͔ ͍ͫΆͪ͊ͤͦ͘ ͫ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͯͫΆ͍Άͪ΄͔͍͔ͤͫͭ͊ͤ ͤ͊ 
ͨͪͦͺ͔͙͙͔ͫͦͤ͊ͤͭ͡ ͔͙ͯͣͤΎ ͙ ͍ͯͫͦΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͍͙ͤͦ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͍͊͗ͤ͊ ͔͍ͨͪ͒ͨͦͫͭ͊͊͟ ͊͘ ͔ͯͫͨ΄ͤ͊ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭΦ ˻͍͙͔ͫͤͦͤͭ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͍ ͍ͭͦ͊ 
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˨Ύ͡ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ͭ͊ ͫ ͍ͦͫͤͦͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ͨͦͫͦ;͔͙͔ͤͭ ͍Ά͍͙ͪ͊ͫͭͦ͘ ͎͙ͪͯͨ 

˻͋΅ͦ 55 - 59 60 - 64 65 - 69 70 - 74 тр ͙ ͍͔ͨͦ;͔ ͎͙͙ͦ͒ͤ 
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͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͟͡Ό;͍͊ͭ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤͦͭͦ͡ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΤ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ 
͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͎ͦͪ͊ͣͦͭΎ͍͊ͤŜ ͤ͊ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͙ͦͤͤ ͺ͙ͦͪͣ ͤ͊ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΦ 

˭͊ ͔ͯͫͤ͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͒ͦͫͭΆͨ͊ ͤ͊ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊ ͒ͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤͦ͡ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͙ 
͍͔͙ͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ΄͍͔͔͊ͤͫͦͭ ͙ͣ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊ ͫ͊ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͤ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΣ 
ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͤ͡ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͙ ͍͔ͯͪͫͦ͟ ͊͘ ͎ͦͪ͊ͣͦͭΎ͍͔͊ͤΦ  

ˤ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ α˾͍͙͙͔͊ͭ͘ά ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͍͊ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͊͘ ͙͙͍͔ͨͪ͒ͦ͋͊ͤ ͙͙͡ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ 
ͤ͊ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͙͋ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͙͡ͼ͊Σ ͔͎͙͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ ͍ ˨͙͔ͪ͟ͼ͙͙ άˣΌͪͦ ͨͦ 
ͭͪͯ͒͊έΣ ͫ ͼ͔͡ ͭΎͻͤͦͭͦ ͔͍ͨͦͫ͒͊͡΅ͦ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͍ ͔͊ͭͦͫͭ͘Φ ˿͔ͪ͒ ͙͙͔͙͔ͨͪͦͪͭͭͤͭ ͎͙ͪͯͨΣ ͟Άͣ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ 
ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͔͚͙͔͒ͤͦͫͭͭ ͫ͊ ͔͎͙͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ ͔͙͋ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͙͡ͼ͊ ͤ͊͒ рл-͎͙ͦ͒΄ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘Φ 

˨͎ͪͯ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ΎΣ ͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͤ͊ͫͦ;͔ͤ͊ ͟Άͣ ͨͦ-͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͼ͙ ͫ ͎͔ͦ͒͡ ͭΎͻͤͦͭͦ ͨͦ-
ͨͪͦ͒Ά͙͔͗ͭͤͦ͡͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊Σ ͔ α˿ͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͙͍ͤͦ͊ͼ͙͙ ͍ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͭ͊άΦ ˽ͦ ͔ͤΎ ͔ͫ 
ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͭ ͔͙ͣͪ͟Σ ͎͙͊ͪ͊ͤͭͪ͊΅͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͊ ͔͊ͭͦͫͭ͘ ͊͘ ͙͡ͼ͊ͭ͊ ͤ͊͒ рр-͎͙ͦ͒΄ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘Σ ͊ͭͦ͟ 
͔͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫ ͍ͭͦ͊ ͔ͫ ͙͍ͨͦ͊͘͘͡ ͔ͭͻ͙ͤΎ ͨͪͦͺ͔͙͔ͫͦͤ͊ͤ͡ ͙ͦͨͭ ͊͘ ͍͔͔ͨͪͦ͗͒͊ͤ ͤ͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͤ͊ 
ͪ͊͋ͦͭͤͦͭͦ ͣΎͫͭͦ ͙ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͤ͊ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ ͙͔͙ͫͯ͗ͭ͡͡ ͍ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͭ͊Φ ͔̉ͪ͘ 
ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͼ͙ ͍ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͭ͊ ͊͘ ͦ͋ͯ;͙͔͙ͭ͡ ͙ ͔͙ͣͤͭͦͪΣ ͙ͦͭͦ͟ ͙ͣ͊ͭ 
͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔ͫ͒͡ ͍ͭͦ͊ ͒͊ ͦ͋ͯ;͍͊͊ͭ ͍ͤͦͦͨͦͫͭΆ͙͙ͨ͡ ͙͔͙ͫͯ͗ͭ͡͡Σ ͔͙͔ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭͭ͡ ͙ͣ͊ͭ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 
͙ͣ͊ͫͣ͊ͤͦ͟͡ ͒͊ ͍ͦͨͦͦͭͦͪ͘͡Ύͭ ͙͔ͤ͊ͭͪͯͨ͊ͤͭ ͫ ͨͪͦ͒Ά͔͙͔͗ͤ͡ ͤ͊ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙ͦͨͭ ͦͭ ͨͦ-
͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͼ͙Σ ͊ ͙͔ͫ͊ͣͭ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͼ͙ ͒͊ ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ ͨͦ-͒Ά͎ͦ͡ ͍ ͔͊ͭͦͫͭ͘Φ 

˿ͻ͔ͣ͊ α˻͎ͪ͊ ͣͦͭΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘έ ͨͦ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ͊ ͦͫ п α˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͒ͦͫͭΆͨ͊ ͒ͦ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤά ͔ ͤ͊ͫͦ;͔ͤ͊ ͟Άͣ ͙͡ͼ͊Σ ͊͘ ͙ͦͭͦ͟ ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͊ ͔ͫ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊ͭ͘ 
͔ͫͨͼ͙͙͊ͤ͡ ͍͔ͯͪͫͦ͟ ͨͦ ͎ͦͪ͊ͣͦͭΎ͍͔͊ͤΣ ͙ͦͭͦ͟ ͒͊ ͔ͯͫͤ͡Ύͭ ͨͦ-ͤ͊ͭ͊ͭΆ΄͙ͤΎ ͙ͣ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤ͊͡ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ ͒ͦ ͨͦ-͔ͦͤͯͪͤͭͤͦ͟͟ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊Φ 

ˤ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ нллу͎Φ ͤ͊ͫͭΆ͙ͨͻ͊ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͤ͊ ͍͙ͪ͊͊ͭ͊͘͡ 
͔ͫ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟ ͙ͪ͊͘͟Φ ˾͔͙͒ͼ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͔͙͔ͨͪ͒ͨͪͻ͊ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͔͙͔ͨͪͫͭͪͯͭͯͪͪ͊ͤ͟ 
͙͙͡ ͍͙͍͔ͫ͊ͤ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘Σ ͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͤΎ͙ͦ͟ ͦͭ ͭΎͻ ͔͙ͨͪͪ͊ͭ͟ͻ͊ ͙͘ͼΎͦ͡ ͔͚͒ͤͦͫͭͭ͊ ͙ͫΦ 
˽͙ͦͪ͊͒ ͍ͭͦ͊Σ ͫ ͎͔ͦ͒͡ ͙͙͙͔ͦͨͭͣͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͪ͊͘ͻ͙͔ͦ͒ͭΣ ͔͒ͤ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ͭΎͻ ͫ͊ ͙͔͙ͨͪͤͯ͒ͤ ͒͊ ͍ͦͫͦ͋ͦ͒Ύͭ ;͊ͫͭ 
ͦͭ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͙ͫ ͙͙͡ ͒͊ ͍Ά͍͔͒͊ͭ ͔ͤͨΆͤͦ͡ ͪ͊͋ͦͭͤͦ ͍͔͔ͪͣΦ ͍͔͔͙̂͒ͦͣͤ͡Ύͭ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͍ͨͦ͒͊͊ͭ ͍ 
ˢ͎͔ͤͼ͙Ύ ͨͦ ͔͊ͭͦͫͭͭ͊͘ ͊͘ ͍͙ͣ͊ͫͦ ͫΆͪ͊͟΅͔͙ͤΎΣ ͫ͊ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͔͙ͨͪ͒ͣͤͦ ͍ ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡ ͤ͊ 
ͣ͊΄͙͔͔ͤͦͫͭͪͦͤͭͦ ͙ ΄͙͍͊΄͙͔ͭ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ ˿Ά΅͔͍͔͔ͪͣͤͤͦΣ ͙͙͔͊ͤ͊ͭ͘͡Σ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ ͦͭ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡-
͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫͭ͟ ͨ͊ͪͭͤΈ͙ͦͪ ͔ͫͪ͒ ͔ͭͻ͙͔ͤͭ ;͔͍͔ͤͦ͡Σ ͫΆ΅ͦ ͍ͨͦ͊͊ͭ͘͟Σ ;͔ ͔ͨͪ͘ ͔͍ͫ͒͊͡΅͙͔ͭ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔͙ͭ͘ 
ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͔ͫ ͦ;͍͊͊͟ ͒͊ ͨͪͦ͒Ά͗͊ͭ͡ ͙ ͔ͤ ͣ͊͊͟͡ ;͊ͫͭ ͦͭ ͔͙͔͊ͭͭ͘Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͍ ͙͍ͪͯ͒ͦ͒ͦ͋͊Σ ͔͎͙ͣͭ͊ͯͪ͡Ύͭ͊Σ 
ͻ͙͙ͣ;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͙ͨͪͦͣ΄͔ͤͦͫͭ͡Σ ͣ͊΄͙͔͔ͤͦͫͭͪͦͤͭͦΣ ͙͔͍ͫͭͪͦͭͫͭͦͭͦ͡ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͋ͪ͊ͤ΄͍͔ͦκ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Σ ͒͊ 
͋Ά͒͊ͭ ͍͔͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͤ ͦͭ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ ˻;͍͔͊͊ͤͭͦ͟ ͔ ͙͋ͦ͡ ͔͔͔ͫͪ͒ͤͦͣͫ;ͤͦ ͔ͣ͗͒ͯ улл ͙ мрлл ͙͡ͼ͊ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ 
͍͍͙ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊͊ͤΦ  

˭͊ ͒͊ ͔ͤ ͎͊ͯ͋͘Ύͭ ͍͙͔ͭͪͯ͒ͦͭ ͙ͫ ͍͙ͤ͊ͼ͙ ͙ ͊͘ ͒͊ ͊ͨ͊͘͘Ύͭ ͙͙͙͔ͨͪ͒ͦ͋ͭͭ ͔͙ͯͣͤΎ ͙ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ 
͒͊ ͔ͫ ͨͦͯ͡;͊ͭ ͍͙ͤͦ ͙͍ͭ͊͊͟ όͫ ͎͔ͦ͒͡ ͨͦͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͍ ͎͙͒ͪͯ ͔͙ͫͭͦͪ͟ ͤ͊ 
͙͙ͦͤͦͣ͊ͭ͊͟͟Σ ͔͔͎͙ͤ͊ͫͤ͊ͭ͘ ͦͭ ͙ͪ͊ͭ͊͘͟ύΣ ͚ͤ͊-ͯ͒͊;ͤͦ ͔ ͙͡ͼ͊ͭ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͍͔͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͤ ͦͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙͙͡ ͫ͊ 
͔͙͙ͨͪͣͤ͊͡ ͤ͊ ͔ͤͨΆͤͦ͡ ͪ͊͋ͦͭͤͦ ͍͔͔ͪͣΣ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͔͍͙ͨͪ͊͟͡ͺ͙ͼ͙͙ͪ͊ͤ ͍͔͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦ ͙ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤ ͍ ͔͊ͭͦͫͭ͘ ͙͙͡ ͒͊ ͍͙ͨͦ΄͊ͭ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙ͫ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙ΎΦ ˽ͦ ͙ͭͦ͘ ͤ͊;͙ͤ ͔ͫ ͍͒͊͊ 
͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦͫͦ͋ͦ͒ͤͭ ͦͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͒͊ ͊ͨ͊͘͘Ύͭ ͍͙͔ͭͪͯ͒ͦͭ ͙ͫ ͍͙ͤ͊ͼ͙Σ ͒͊ ͙͎ͨͦͫͭͤ͊ͭ ͨͦ-͋Άͪ͊͘ ͙ 
͔͔͋ͨͪͦ͋ͣͤ͊͘͡ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍ ͎͙͒ͪͯ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͙ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͨΆͤͦ͡ͼ͔͙ͤͤ ͔ͫ͒͡ ͔͙͍͔ͨͪͣͤ͊͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 
ͤ͊ ͙ͪ͊͘͟ ͙ ͊ͨͦ͘;͍͔͊ͤ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͊ͭ͊͟͟Φ ˹͊ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͼ͙͔ͭ ͙ ͙͔͙͔ͫͯ͗ͭͭ͡͡Σ ͔͙͙ͨͪͣͤ͊͡ 
ͤ͊ ͔ͤ ͨΆͤͦ͡ ͪ͊͋ͦͭͤͦ ͍͔͔ͪͣΣ ͔ ͔͒͊͒ͤ͊ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͊ ͙͎ͨͦͫͭͤ͊ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙͔ͦ͒ͣͭ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙ͯͣͤΎ ͍ 
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ͫͯ͡;͚͊ ͤ͊ ͔͙͔ͨͪͫͭͪͯͭͯͪͪ͊ͤ͟ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͭ͊ ͙ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͨͦ-͙͍͙͊͒͊ͨͭͤ ͙ ͨͦ-͔͙ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤ͟͟ 
͔ͫ͒͡ ͙ͭͦ͘ ͔͙ͨͪͦ͒Φ  

ˤ ͒ͦͨΆ͔͙͔ͤͤ͡Σ ͯ͒͊;͙ͤ ͔͙ͣͪ͟ ͍ ͙ͭ͊͘ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͫ͊ ͙ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͨͦ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͎͔͎ͦͪ͊ͺͫ͊ͭ͊͟ 
͙ͣͦ͋ͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͙ͫ͊͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ΅͔ ͔ͨͦ͒ͪͨ͟Ύͭ ͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͘ ͊͘ ͔͊ͭͦͫͭ͘ ͤ͊ ͙͡ͼ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͒ͦ 
͙ͭͦ͘ ͔ͣͦͣͤͭ ͫ͊ ͍͙ͦͭ͊͊͘͟͡ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙ͨͦͪ͊͒ ͙ͨͫ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͔͔͙ͨͦ͒ͪͨͤ͟ 
ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͪ͊͘ͻ͙͔ͦ͒ͭ ͊͘ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΦ ˨͎͙ͪͯ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ ͔͙ͣͪ͟ ͫ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύ͔ͭͤ ͔ͺ͔ͭ͟ ͍Άͪͻͯ 
ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͎͙͍͙͔ͤ͊ͭͤͭ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙ ͦͭ ͍͔͍ͫͭͦͤ͊ͭ͊ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊ ͙ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟ ͙ͪ͊͘͟ ό͍ ;͊ͫͭͤͦͫͭ 
͍͔͙ͯ͡;͍͊͊΅͊ͭ͊ ͔ͫ ͔͙͋ͪ͊͋ͦͭ͘ͼ͊ύ ͙ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͪ͊ͫͭ͗ ͫ͊ ͔͙ͭ͘Σ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ 
ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ΎΦ ˤ ͙ͭͦ͘ ͙ͫͣͫΆ͡Σ ͔͒ͤͦ ͦͭ ͟͡Ό;͍͙͔ͦͭ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ 
͙͙ͨͦͭ͊ͭ͊͟͡ ͊͘ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔͊ͭͦͫͭͭ͊͘ ͔ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͦͭ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ 
ͯ;͙͔͊ͫͭͭͦ ͤ͊ ͯΎ͍͙͙ͣ͘ ͎͙ͪͯͨ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊Σ ͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͔͙͗ͤ ͙ ͙͡ͼ͊ ͤ͊͒ рр ͎͙ͦ͒΄ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘Φ 
͍́ͦ͊ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭ͊ ͊͘ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͊ͭͦͫͭ͘ ͊͘ ͙͡ͼ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͤ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͔͙͙ͪ͊ͪ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ 
ͭͪͯ͒͊ ͍ ͙ͭͦ͘ ͔͙ͨͪͦ͒Φ ˽͔ͪ͘ нллу͎Φ ͚ͤ͊- ͎ͣͤͦͦ ͙͡ͼ͊ ͊ͭͦ͟ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤ͊ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ ͫ͊ ͍͔͙͘͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ 
͔͙ͣͪ͟ ͨͦ ˽͙͙͔ͪͦͪͭͭͤ͊ ͦͫ н ς ͙͋ͦ͘͡ м нллΦ ͍́ͦ͊ ͔ͫ ͒Ά͙͗͡ ͤ͊ ͺ͊ͭ͊͟Σ ;͔ ͔ͨͪ͘ ͎͙ͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͔ͫ ͔͙͙ͪ͊ͪ͊͘͡ 
͔͒ͤ͊ ͦͭ ͚ͤ͊-ͣ͊΅͙͔͊͋ͤͭ ͫͻ͔͙ͣ ͊͘ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͙͊ͭ͘ ͙͡ͼ͊ ͙ ͦ͋΅͙Ύͭ ͚͋ͪͦ ͤ͊ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ ͨͦ ͦͫͭ͊ 
ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙ ͙͍ͤ͊͒ͣͤ͊͊ фп ллл ͙͡ͼ͊Φ ˴͊ͭͦ ͨͪͦͼ͔ͤͭͤͦ ͫΆͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤΣ ͦ͋͊;͔Σ ͚ͤ͊-͎ͦ͡Ύͣ ͔ ͔͒͡Άͭ ͤ͊ 
͙͡ͼ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ рр-сп ͎͙͙ͦ͒ͤ ͨͦ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ͊ ͦͫ р ς ͣ ͊ͦ͟͡ ͤ͊͒ мм ҈. 

˽ͦ͒ͦ͋ͤͦ ͤ͊ ͔ͨͪ͒ͻ͙͔ͦ͒ͤͭ ͔͙͙ͨͪͦ͒ ͙ ͔ͨͪ͘ ͦͭ;͔ͭͤ͊ͭ͊ нлмл͎Φ ͍͙ͦͫͤͦͤΎͭ ͔ͤ͊ͨͪ͒Ά͟ ͔ͫ 
ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟Σ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭͭ͊͟͟ ͤ͊ 
͔͙͔͊ͭͭ͘ ͙͡ͼ͊ ͍ ͫΆ͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͨͪͦͣͤΎ΅͙͔ͭ ͔ͫ ͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύ ͙ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊Σ 
;͔ͪ͘ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͊͘ ͙͙͍͔ͨͪ͒ͦ͋͊ͤ ͙͙͡ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͊͘ 
͙͙͍͔ͨͪ͒ͦ͋͊ͤ ͤ͊ ͟͡Ό;͍͙ͦ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙Φ 

˽͔ͪ͘ ͦͭ;͔ͭͤ͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͍ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͨͦ ͫͻ͔͙͔ͣͭ ͦͭ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ͊ ͦͫ н ͫ͊ ͍͟͡Ό;͔͙ͤ ͦ͋΅ͦ рф 570 
͙͡ͼ͊Σ ͔ͦͭͦ͟ ͫΆ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ ͫ нллф͎Φ ͔ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͫ ͤ͊͒ оот҈Φ ˻͍ͫͤͦͤ͊ͭ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ͔͙ͭ͘ ͙͡ͼ͊ ͫ͊ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͫͻ͔͙͔ͣͭ ͊͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͔͍͋͘Ά͔ͣ͒ͤ͊͘͘ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊ ͨͦͣͦ΅ ;͔ͪ͘ ͭΦͤ͊ͪΦ 
͍͊ͯ;͔͔ͪͤ ͔ͣͻ͙͊ͤ͘ΆͣΣ ͊ͭͦ͟ ͫ͊ͣͦ ͊͘ нлмл͎Φ ͨͦ ͍͔͔͒ͭ ͺ͙͊͘ ͤ͊ αˢ͘ ͎ͣͦ͊έ ͙ αˢ͙͍͒͊ͨͭͤͦͫͭέ ͫ͊ ͍͟͡Ό;͔͙ͤ 
39 упн ͙͡ͼ͊Σ ͔ͦͭͦ͟ ͔ ссΣф҈ ͦͭ ͍͙ͫ;͙͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤ ͙͡ͼ͊ ͨͦ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ͊ͭ͊ ͦͫΦ ˭͊ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ 
͋Ά͔͒ ͔ͦͭ͋͡Ύ͊ͤͦ͘Σ ;͔ ͨͦ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;͙͔ͤͭ ͫͻ͔͙ͣ α˴͍͙͊͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ͦͤͤ ͎͙ͯͫͯ͡ ͊͘ ͔͙͊ͭ͘ ͙͡ͼ͊έ ς ͺ͊͊͘ м ͙ н 
͊͘ ͔ͨͪ͒ͻ͙͔ͦ͒ͤͭ ͍͔͒ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͦ͋΅͙Ύͭ ͚͋ͪͦ ͍͟͡Ό;͔͙ͤ ͙͡ͼ͊ ͍Ά͙͊͘͘͡ ͤ͊ пм мооΣ ͔ͦͭͦ͟ ͔ ͫΆ͍͔ͫͣ ͣ͊ͦ͟͡ 
ͤ͊͒ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͭͦ ͍͟͡Ό;͔͙ͤ ͨͦ ͍͊ͯ;͔͙͔ͪͤͭ ͫͻ͔͙ͣ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦͭ ͔͒ͤ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ  

4 нур ͫ͊ ͙͡ͼ͊ͭ͊Σ ͍͟͡Ό;͔͙ͤ ͍ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ͊ ͦͫ н ͤ͊ ˻˽ 
˾̉˾ нллт-нлмо͎Φ ͔ͨͪ͘ нлмл͎Φ ͙͙͡ ͣ͊ͦ͟͡ ͤ͊͒ т ҈ ͦͭ ͍͙ͫ;͙͟ ͙͡ͼ͊Φ 
˻͔ͫͦ͋ͤ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ͭ ͍͔͔͒ͭ α͎͔͙ͦͣ͡ά ͫͻ͔͙ͣ ά˴͍͙͊͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ͦͤͤ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͊͘ 
͔͙͊ͭ͘ ͙͡ͼ͊έ ς ͅ ͊͊͘ м ͙ ά˴͍͙͊͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ͦͤͤ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͊͘ ͔͙͊ͭ͘ ͙͡ͼ͊έ ς ͅ ͊͊͘ нΦ 

˽͔ͪ͘ нлмл͎Φ ͙͙ͯͫ͡Ύͭ͊ ͊͘ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͨͪͦͺ͔͙͙͔ͫͦͤ͊ͤͭ͡ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͤ͊ ͔͙͔͊ͭͭ͘ ͙ 
͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͙͎ͨͪͦ͒ͤͦͫͭͭ͊ ͙ͣ ͙ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͊ ͔͊ͭͦͫͭ͘ ͍͔;͔ ͍͒͊͊ͭ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡Φ 
˽͙͎ͦͫͭͤ͊ͭͦ ͔ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͨ͊ͪͭͤΈ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙ͤΎ ͙ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͤ͊ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͍ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦͭ͟Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͍Ά͍͔͔͗͒͊ͤ ͤ͊ ͙͒ͦ͋ͪ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͍ ͫͺ͔ͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ;͍͔ͦ΄͙͔ͭ͟ ͔͙ͪͫͯͪͫΣ 
͔ͦͭͦ͟ ͔ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͊͘ ͔ͯͫͨͻΦ 

˨͔͚͙͔ͤͦͫͭͭ ͤ͊ ͔͔͋ͤͺ͙ͼ͙͔͙͔ͤͭͭ ͫ͊ ͫΆ͔͙ͦ͋ͪ͊ͤ͘ ͫ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭͭ ͦͭ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͼ͔͔͍͙͔ͭ͡ 
͎͙ͪͯͨΣ ͫ ͼ͔͡ ͔ͨͦͫͪ΅͔͊ͤ ͤ͊ ͔͙͍͙͔͍ͨͪ͒͊ͭͫͭ͊ͭ͊͘͟͡ ͤ͊ ͔ͨͪͦͣͤΎ΅͙͔ͭ ͔ͫ ͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ 
ͭͪͯ͒͊Φ ˤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟ ͙ͪ͊͘͟Σ ͤ͊ ͔͙͔ͨͪͫͭͪͯͭͯͪͪ͊ͤ͟ ͤ͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ͦͤͤ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͙ 
͔͚͙͒ͤͦͫͭΣ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͊͘ ͊͘ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͔͍͙ͨͪ͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ 
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͔͙͊ͭ͘ ͍ ͔͍͒ͪͯ͗ͫͭ͊ ͙ ͺ͙͙ͪͣ ͙͡ͼ͊Σ ͍͒͊͊ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭͭ͡ ͍͔͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦ ͒͊ ͔ͫ 
͙͊͒͊ͨͭͪ͊ͭ ͟Άͣ ͔͙͔ͨͪͦͣͤͭΦ 

˽͔ͪ͘ ͦͭ;͔͙ͭͤΎ ͔͙ͨͪͦ͒ ͨͦ ͍͔͔͒ͭ ͺ͙͊͘ ͤ͊ ͫͻ͔ͣ͊ͭ͊ ͫ͊ ͍͟͡Ό;͔͙ͤ ͍ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ мф тло ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ 
͙͡ͼ͊Φ ˾͔͔͔͙͔͊ͨͪ͒ͤͭͦ͘͡ ͨͦ ͍Ά͍ͪ͊ͫͭͦ͊͘ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͍ͨͦ͊͊͘͟Σ ;͔ нмрс ͫ͊ ͙͡ͼ͊ͭ͊ ͤ͊͒ рр ͎͙͙ͦ͒ͤΣ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤ ͫ͊ͣͦ ͍ ͍͔͔͒ͭ ͺ͙͊͘ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Φ ˴͊ͭͦ ͨͪͦͼ͔ͤͭͤͦ ͫΆͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͔ͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ͭ 
͙͋ͦ͘͡ мм ҈ ͦͭ ͍͙ͫ;͙͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤ ͒ͦ нлмл͎Φ ͙͡ͼ͊Φ 

˽͔ͪ͘ ͦͭ;͔ͭͤ͊ͭ͊ нлмл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͍ͦͭͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦͤΎͭ ͔ͤ͊ͨͪ͒Ά͟ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ͊ ͦͫ о ͔ͫ 
ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟Σ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͯ;͙͔͙͔ͭͭ͡ ͙ 
͔͍͔͙͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭͭ͡Σ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͍ͪΆ͊͘͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͭͦ͘ ͙ ͔͙ͯͣͤΎͭ͊Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣ ͍ 
͔͙ͪ͊ͤ͡Ύ ͨ͊͊ͪ͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊Σ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͤ͊ͯ;͙ͤΎ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͤ͊ ͙͔͒ͦͭͦͪ͊ͤͭͭ͟Σ ͙͔ͨͦͫͭ͒ͦͭͦͪ͊ͤͭͭ͟Σ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͔͊͊ͤͭͭ͘͡ ͙ ͙͔ͣ͊͒ͭ͡ ͯ;͔͙ͤΦ ˻͍͔͋ͪ͊ͦ͊ͭͤ͊ͭ͊͘͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ ͔͒ͤ͊ ͦͭ ͙͔͙͔ͫͫͭͣͭ ͫ ͚ͤ͊-͍͙ͫͦ͟ ͒Ύ͡ 
͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘Φ ˿͔ͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͤ͊ ͔͍͔͙͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭͭ͡ ͔ ͍͙ͫͦ͊͟Σ ͊ ͍Ά͍ͪ͊ͫͭͦͦͭͦ͘ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͤ͊ 
ͯ;͙͔͙͔ͭͭ͡ ͔ ͙ͫͤͦ͡ ͙͔͎͔ͭͤͦ͘͡ ͟Άͣ ͨͦ-͍͙͙͔ͫͦͭ͟ ͍Ά͍͙ͪ͊ͫͭͦ͘ ͎͙ͪͯͨΦ ͙́͊͘ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤ͊͡ ͎ͪͯͨ͊ ͔ 
͙͔ͨͪͣͪ ͊͘ ͍ͭͦ͊ ͊͟͟ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ύͭ͊ ͦͭ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤ͊͡ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͯ;͔͔ͤ ͔ͨͪ͘ ͼ͔͙͡Ύ 
͙͍͗ͦͭ ͔ ͙͘͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͍͊͗ͤ͊ ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͫ ͎͔ͦ͒͡ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͙ ͫΆͻͪ͊ͤΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͙ 
͙ͦͨͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͦͤ͊ͤ͡ ͎͙ͪͯͨ ͙ ͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͤͭͦ ͣͯ ͤ͊ ͨͦ-͙͔ͣ͊͒ͭ͡ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΦ  

˽͔ͪ͘ нлмл͎Φ ͦ͋΅͙Ύͭ ͚͋ͪͦ ͤ͊ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤͭ ͍ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͙͡ͼ͊ ͔ͣ͗͒ͯ рр ͙ сп ͎͙͙ͦ͒ͤ ͨͦ ͫͻ͔͙͔ͣͭ 
ͦͭ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ͊ ͦͫ о ͍Ά͙͊͘͘͡ ͤ͊ мтму ͙͡ͼ͊Σ ͊ͭͦ͟ морт ͦͭ ͭΎͻ ͙͙͡ ͙͋ͦ͘͡ тф ҈ ͫ͊ ͔͙͗ͤΣ ͔ͦͭͦ͟ ͔ ͚ͤ͊-
͍͙͙ͫͦ͟Ύͭ ͒Ύ͡ ͤ͊ ͔͙͗ͤ ͊͘ ͍͙ͫ;͙͟ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤ ͙ͦͫΦ ͍́ͦ͊ ͔ͫ ͍ͦ͋ͯͫ͊͡Ύ ͦͭ ͎͔͙ͦͣ͡Ύ ͚͋ͪͦ ͦͭ;͔͔͙ͭͤ 
ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙ ͍ ͫͻ͔͙ͣ ͨͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͤ͊ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙ΎΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤͭͦ ͤ͊ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ 
͙͡ͼ͊ͭ͊Σ ͔͙͊ͭ͘ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͭͦ͘Σ ͟Ά͔͒ͭͦ ͔͙͔͗ͤͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ͭ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ 
͋ͦ͡΄͙͍ͤͫͭͦΦ  

˹͔͊ͨͪ͒Ά͟Άͭ ͨͦ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ͊ ͦͫ р ͔ͨͪ͘ нлмл͎Φ ͔ ͍ͫΆͪ͊ͤ͘ ͫ ͙͍͔ͪ͊ͪ͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͍͙ͤͦ ͺ͙ͦͪͣ ͤ͊ 
ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͦ͋΅ͤͦͫͭͭ͊Σ ͍͔͙ͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͋ͪͦΎ ͍͒ͦͫͭ͊;͙ͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͦ͋΅ͤͦͫͭͭ͊ 
͙ ͤ͊ ͋ͪͦΎ ͙͡ͼ͊Σ ͍ͨͦ͊͘͡΅͙ ͔͙ͭ͘ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͤŀ ͔ͫͨͼ͙͙͙͙͊ͪ͊ͤ͘͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͊͘ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ 
͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͎͙ͪ͗͊ ͍ ͭΎͻΣ ͍͔͙ͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͋ͪͦΎ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ͭ͊ ͦͭ ͔ͫͨͼ͙͙͙͙͔͊ͪ͊ͤͭ͘͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙Σ 
͔͙͔͎͙͙ͪͤͭͪͪ͊ͤ ͍ ͦ͋΅ͤͦͫͭͭ͊ ͍ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͙͔ͤͭ ͙ͣ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͤ͊ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͙ 
͙ ͙͍͔ͪ͊ͪ͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͍͙ͤͦ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͍ ͫͺ͔ͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙͙ͦͤͦͣ͊͟͟Φ 

˽͔ͪ͘ ͦͭ;͔͙ͭͤΎ ͔͙ͨͪͦ͒ ͊͘ ͨΆ͍͙ͪ ͨΆͭ ͔ͫ ͦͭ;͙ͭ͊ͭ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͙͡ͼ͊Σ ͊ͨͦ͘;͙ͤ͊͡ 
ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙͙ͦͤͦͣ͊͟͟ ͙ ͤ͊ ͙͡ͼ͊Σ ͔͙͙ͨͪͣͤ͊͡ ͦͭ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ 
͙͙ͦͤͦͣ͊͟͟ ͟Άͣ ͔͙ͪ͊ͤ͡Ύ ͨ͊͊ͪ͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊Σ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͤ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ ͙͔͎͙͙ͤͭͪͪ͊ͤ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ 
͎͙ͯͫͯ͡Φ 

˻͋ͻ͍͙͊ͤ͊ͭ ͦͭ ͔͚͙͔͒ͤͦͫͭͭ ͨͦ ͙ͨ͘Άͤ͡Ύ͍͙͔͊ͤͭ ͫͻ͔͙ͣ ͔ͨͪ͘ нлмл͎Φ ͫ͊ мр осл ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͤ͊ 
ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͫ ноо ͍͔ͨͦ;͔ ͦͭ ͔͙͔ͦ͋ͫͯ͗ͤͭ͡ ͔ͨͪ͘ нллф͎Φ  
мнпп ͫ͊ ͙͡ͼ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ рр - сп ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͍͟͡Ό;͔͙ͤ ͍ ͔͙ͣͪ͟ ͨͦ ͙ͭ͊͘ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ͊ ͦͫΣ ͊ͭͦ͟ слф ͦͭ 
ͭΎͻ ͫ͊ ͔͙͗ͤΦ ˴͊ͭͦ ͨͪͦͼ͔ͤͭͤͦ ͫΆͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͙ͭ͊͘ ͍Ά͍ͪ͊ͫͭͦ͊͘ ͎ͪͯͨ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ фΣт ҈ ͦͭ ͍͙ͫ;͙͟ 
͙͡ͼ͊Φ 

˽͙͙͍͔ͪ͒ͦ͋͊ͤͭͦ ͤ͊ ͍ͤͦ͊ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͊͘ ͔͙ͭ͘ ͎͙ͪͯͨ ͔ͤ ͔ ͔͍ͤΆͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ ͔ͭ ͙ͣ͊ͭ ͒ͦͫͭΆͨ 
͊ͭͦ͟͟ ͍͙ͫ;͙͟ ͙ͦͫͭ͊ͤ͊͡ ͎͙ͪͯͨΣ ͙͒ͦͪ ͫ͊ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤ ͫͨͪΎͣͦ ͭΎͻΣ ͤͦ ͭͯ͟ ͍͙͡ΎΎͭ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ς 
͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͊ ͎ͤ͊͊ͫ͊͡ ͟Άͣ ͯ;͔͔ͤͭͦΣ ͙ͨͫ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͟͡Ό;͍͙ͦ ͔͔͙ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Σ ͙ͪ͊ͭ͟͟Ύͭ ͻ͙ͦͪͦͤͭ͘ ͤ͊ 
͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͤ͊ͯ;͔ͤͦͭͦ ͊͘ ͎͙͔ͪͯͨͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͙͋ͦ͘͡ ͒ͦ ͔͙ͨͤͫͦͤͤ͊ͭ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘Σ ͙ͤͫ͊ͭ͊͟ ͙ͣͦ͋ͤͦͫͭ͡Σ 
͍͍͙͒ͪ͊ͦͫͦͤ͘͡ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͫ͊͋ͦͭͦ͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͔ͫ͒͡ ͍͊͘Άͪ΄͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͭͦ͘Σ ͙ͤͫ͊͟ 
͎ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭ ͙ ͙͒ͦͪ ͙ͨͫ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ ͒ͪΦ 
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˻ͭ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͭ ͙͙͊ͤ͊͘͡ ͔ ͍͙͒ͤͦΣ ;͔ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͫ͊ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤ ͊͘ ͔͙ͪ͒ͼ͊ ͦͭ ͫͻ͔͙͔ͣͭ 
͙ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ˻˽ ˾̉˾ ͙ ͫ͊ ͙͙ͣ͊͡ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͔͙ͣͪ͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͙ͣ ͍͒͊͊ͭ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͙͍͔ͨͪ͒ͦ͋͊ͤ ͤ͊ 
͔͔͙ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͊͘ ͙͔͊͒͊ͨͭͪ͊ͤ ͫ ͨͪΎͣͦ ͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύͭ͊ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊Φ  
 

оΦоΦ˭͍͍͙͒ͪ͊ͦͫͦͤ͡ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤͦͭͦ ͣΎͫͭͦ 
 

˭͍͍͙͒ͪ͊ͦͫͦͤ͡ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͤ͊ ͭͪͯ͒ 
ˮ͔͍͔ͫ͒͊ͤͭͦ͘͡ ͤ͊ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͭͪͯ͒ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͎͔ͪ͊͗͒͊͘͡ ͊ͭͦ͟ ͍͊͗ͤ͊ ͫͭΆͨ͊͟ ͟Άͣ 

͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͨͦ-͙͒ͦ͋ͪ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͊͘ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͼ͙͔ͭΦ ˻͔͔͋ͨ͘;͍͔͊͊ͤͭͦ ͤ͊ ͍͍͙͒ͪ͊ͦͫͦͤ͘͡Σ ͊͟;͔͍͔͙ͫͭͤ 
͙ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤ͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͤ͊ ͭͪͯ͒ ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ͊͘ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͊ ͔ͫͪ͒͊ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ 
͙͔͙͔ͫͯ͗ͭͭ͡͡ ͙ ͊͘ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͙ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ͊ ͍ ͒ͦ͋ͪͦ ͍͔͒ͪ͊͘ ͊ͭͦ͟ ;͊ͫͭ ͦͭ 
͍͔͙ͯ͡;͍͊͊΅͊ͭ͊ ͔ͫ ͦ͋΅͊ ͨͪͦ͒Ά͙͔͗ͭͤͦͫͭ͡͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ͊Φ  

˿͔ͨͼ͙͊ͤͦ͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ ˩͍͔ͪͦ͋͊ͪͦͣͭΆͪ ͔ͨͪ͘ ͔ͨͪͦͭͭ͊͡ ͤ͊ нлмп͎Φ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ 
ͭͪͯ͒ ͍ͨͦ͊͊͘͟ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤͭͦ ͙ ͔͔ͫͭͨͤͭ͊ ͤ͊ ͍͔͍͔ͯ͒ͦͭͦͪͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͎͙͔ͪ͊͗͒͊ͤͭ ͤ͊ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟Ύ ͫΆΌ͘ 
͟Άͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͭͪͯ͒Σ ͍ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͭ ͪ͊͋ͦͭΎͭΦ  

˿͔ͨͼ͙͊ͤͦ͡ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔ ͔͔ͦͭ͒ͤͦ͡ ͤ͊ ͍͍͙͔͒ͪ͊ͦͫͦͤͭ͘͡ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͤ͊ ͭͪͯ͒Φ ˨͙͔͊ͤͤͭ ͤ͊ 
͔͍͔͚ͪͦͨͫͦ͟ ͙͍ͤͦ ͫͦ;͊ͭΣ ;͔ ͚ͤ͊-;͔͙͔ͫͭͭ ͍͍͙͒ͪ͊ͦͫͦͤ͘͡ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͔͍͙ͫͨͦͣͤ͊͊ͤ ͦͭ ͔͍͔͚͙͔ͪͦͨͫͭ͟ 
͎͙ͪ͊͗͒͊ͤ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤͦͭͦ ͣΎͫͭͦΣ ͫ͊ ͔ͫͭͪͫΣ ͔͔͙͒ͨͪͫΎ ͙ ͔͔͙͔ͤ͊ͨͪ͗ͤ όрм҈ύΦ ˮ͔͍͔ͫ͒͊ͤͭͦ͘͡ ͍ͨͦ͊͊͘͟Σ ;͔ 
͔͙ͭ͘ ͙͍͔ͪͫͦ͟ ͊͘ ͍͔͒ͪ͊ͭͦ͘ ͊ͫ͘Ύ͎͊ͭ ͨͦ-ͣ͊͊͟͡ ;͊ͫͭ ͦͭ ͋Ά͎͙͔͊ͪͭ͡ όпп҈ύΣ ͤͦ ͫΆ΅ͦ ͫ͊ ͍͔ͦ͒΅͙Φ ˨͎ͪͯ 
͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͊͘ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͔ ͙͎͔͊͊ͤͭͦ͘͡ ͤ͊ ΄ͯͣ ͊ͭͦ͟ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͯ ͤ͊ͫ όнт҈ύ ͫ͊ ͫ ͔͔͒ͫͭ 
ͨͪͦͼ͔͙ͤͭͤ ͨͯͤͭ͊͟ ͨͦ-͍͙͙ͫͦ͟ ͦͭ ͔ͫͪ͒ͤͦͭͦ ͊͘ ˩˿ όмт҈ύΦ  
˻͋΅͊ͭ͊ ͍͔͍͔ͯ͒ͦͭͦͪͤͦͫͭ͡ ͦͭ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͭͪͯ͒ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͫ͊ ͎ͣͤͦͦ ͙͙͋͘͟͡ ͒ͦ ͔ͫͪ͒ͤͦͭͦ ͊͘ 
͙͔ͫͭͪ͊ͤͭ ͦͭ ˩˿ όˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΥ тр҈ ͍͔͍͔ͯ͒ͦͭͦͪͤͦͫͭ͡ ͔ͫͪ΅ͯ нп҈ ͔͍͔͍͔ͤͯ͒ͦͭͦͪͤͦͫͭ͡Τ ˩˿Υ тф҈ 
͍͔͍͔ͯ͒ͦͭͦͪͤͦͫͭ͡ ͙ͨͪ нл҈ ͔͍͔͍͔ͤͯ͒ͦͭͦͪͤͦͫͭ͡ύΦ  

ˤ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫΆͫ ͔ͫͪ͒ͤͦͭͦ ͊͘ ˩˿ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͙͔͙͔ͫͯ͗ͭͭ͡͡ ͙ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͼ͙͔ͭ ͨͦ-;͔ͫͭͦ ͙͍͋͊ͭ 
͙͙ͦͤͫͯͭͪ͊ͤ͟͡ ͨͦ ͍͍͙͒ͪ͊ͦͫͦͤ͘͡ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙  ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͤ͊ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭͭ͊͘ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤͦͭͦ ͣΎͫͭͦ όту҈ 
͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͙ͨͪ ͔ͫͪ͒ͤͦ ͊͘ ͙͔ͫͭͪ͊ͤͭ ͦͭ ˩˿ сн҈ύ. 

˴͔͙͚͙ͦͣͤͭͪ͊͟ ͍ͭͪͯ͒ͦ͊ͭ͊ ͔ͫͪ͒͊Σ ͙͔͒͊ͤͤͭ ͫͦ;͊ͭΣ ;͔ ͍͙͔ͭͪͯ͒ͦͭ ͔͙͔ͨͪͦ͋ͣͭ͡Σ ͦͭ ͙ͦͭͦ͟ ͚ͤ͊-
;͔ͫͭͦ ͔ͫ ͍ͦͨ͊͊ͭ͟͡ ͔͍͔͚ͪͦͨͼ͙͔ͭ ͫ͊ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫΆͫ ͍͙ͫͭ͊ͤ ͙ ͙ͣͯͫͯͤ͟͡ ͙͋ͦ͟͡ όнт ҈ ͦͭ ͔͙͙͔͊ͤͭͪ͊ͤͭ͟ύ 
͍ͤ͊ͪ͊ͤͦ ͫΆͫ ͔ͫͭͪͫΣ ͔͔͙͒ͨͪͫΎ ͙ ͔͔͙͔ͤ͊ͨͪ͗ͤ ͍ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ς ͫΆ΅ͦ нт ҈ ͦͭ ͔͙͙͔͊ͤͭͪ͊ͤͭ͟Φ ˤ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ 
͔͙ͭ͘ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͫ͊ ͨͦͫͦ;͍͙͊ͤ ͦͭ ͙͔͙͔ͫͯ͗ͭͭ͡͡ ͙ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͼ͙͔ͭ ͫ ͨͦ-ͣ͊͊͟͡ ;͔ͫͭͦͭ͊Υ нн҈ ͨͦͫͦ;͍͊ͭ 
͔ͫͭͪͫ ͙ ͔͔͙͔ͤ͊ͨͪ͗ͤΣ ͊ мт҈ ͙ͣͯͫͯͤ͟͡ ͙ ͍͙ͫͭ͊ͤ ͙͋ͦ͟͡Φ ˨͔͡Άͭ ͤ͊ ͻͦͪ͊ͭ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͔ ͎ͤ͊͊͊ͦ͡͡ ͒͊ ͙ͫ 
͍͔ͣ͊ͭ͘ ͙͋ͦͤ͡;͔ͤ ͙ͨͦͪ͊͒ ͍͍͔͒ͪ͊ͦͫͦͤ͘͡ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͍Ά͙ͤͤ͊͘͟͡ ͍ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊Σ ͔ ͫͻ͔ͦ͒ͤ ͫΆͫ 
͔ͫͪ͒ͤͦͭͦ ͊͘ ˩˿ ς ор҈Φ ˽ͪͦ͒Ά͙͔͗ͭͤͦͫͭͭ͊͡͡ ͤ͊ ͙͋ͦͤ͡;͙͔ͤͭ ͙ͨͪ ͋Ά͎͙͔͊ͪͭ͡ ͔ͫ ͦͤ͟ͼ͔͙ͤͭͪͪ͊ ͍ ͨͦ-
͎ͦ͡Ύͣ͊ ͔͔ͫͭͨͤ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔ͣ͗͒ͯ п ͙͒ͤ ͙ н ͔͙ͫ͒ͣͼ͙ όмф҈ύΣ ͒ͦ͊ͭͦ͟ ͔ͫͪ͒ͤͦ ͍ ˩˿ ͔͒͡Άͭ ͤ͊ ͻͦͪ͊ͭ͊Σ 
͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͍ ͙͋ͦͤ͡;͔ͤ ͫ ͍ͭ͊͊͊͟ ͨͪͦ͒Ά͙͔͗ͭͤͦͫͭ͡͡ ͔ 14%.  

ˤ͔͊͗ͤ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͙ͨͪ ͎͔͔ͪ͊͗͒͊ͤͭͦ͘͡ ͤ͊ ͙͔͒͊ͤͤͭ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͍͍͒ͪ͊ͦͫͦͤ͊ͭ͊͘͡ ͔ͫͪ͒͊ ͤ͊ 
ͭͪͯ͒ ͔ ͔͔ͫͭͨͤͭ͊ ͤ͊ ͍͔͔ͣ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͟ ͦͭ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͔ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭ͡Ύ ͍Ά͍ ͍ͪΆ͊͘͟ ͫΆͫ ͍͔͒ͪ͊ͭͦ͘ ͤ͊ 
͙͔͙͔ͫͯ͗ͭͭ͡͡Φ ˨͙͔͊ͤͤͭ ͍ͨͦ͊͊ͭ͘͟Σ ;͔ ͦͦͭͦ͟͟͡ ͍͔ͨͦ;͔ ͔ͫ ͦ͋ͪΆ΅͊ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͍͔͒ͪ͊ͭͦ͘ ͤ͊ 
͙͔͙͔ͫͯ͗ͭͭ͡͡Σ ͍ͭͦͦ͊͟͡ ͔ͭ ͫ͊ ͨͦ-͍͙͒ͦͦͤ͡ ͦͭ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͭͪͯ͒ ͙ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ ˹͊ ͔͍͔͚ͪͦͨͫͦ͟ ͙͍ͤͦΣ ͍͔ͨͦ;͔ 
ͦͭ сн ҈ ͦͭ ͔͙͙͔͊ͤͭͪ͊ͤͭ͟ ͙ͦͭͦ͟ ͍ͭΆͪ͒ΎͭΣ ;͔ ͫ͊ ͙͙͋͡ ͙͙ͦͤͫͯͭͪ͊ͤ͟͡ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͍͍͔͒ͪ͊ͦͫͦͤ͘͡ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͫ͊ ͍͔͍͔͙ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡ ͦͭ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͭͪͯ͒Σ ͍ ͙ͦͭͦ͟ ͪ͊͋ͦͭΎͭΦ  

˨͎ͪͯ ͍͔͊͗ͤ ͺ͊ͭ͟Σ ͤ͊ ͚ͦͭͦ͟ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͦ͋Ά͔ͪͤ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ͔ ͍ͭͦ͊Σ ;͔ ͦͦͭͦ͟͟͡ ͨͦ-͎ͦ͡Ύͣ͊ ͔ 
͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύͭ͊Σ ͍ ͦ͟Ύͭͦ ͪ͊͋ͦͭΎͭ ͙͡ͼ͊ͭ͊Σ ͍ͭͦͦ͊͟͡ ͍͔ͨͦ;͔ ͎͙͙ͪ͗ ͔ͫ ͎ͨͦ͊͊ͭ͡ ͊͘ ͍͔͒ͪ͊ͭͦ͘ ͤ͊ ͙͔͙͔ͫͯ͗ͭͭ͡͡Φ 



 

 

 

 

 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʥʘ ʪʨʫʜʘ ʠ ʩʦʮʠʘʣʥʘʪʘ ʧʦʣʠʪʠʢʘ 
 

ʇʨʦʝʢʪ  VS/2014/0026  Ăʈʘʟʨʘʙʦʪʚʘʥʝ ʥʘ ʅʘʮʠʦʥʘʣʥʘ ʮʷʣʦʩʪʥʘ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʟʘ ʘʢʪʠʚʝʥ ʞʠʚʦʪ ʥʘ ʚʲʟʨʘʩʪʥʠʪʝ ʭʦʨʘò 

Project  VS/2014/0026  ñDevelopment of National comprehensive strategy for active ageingò 

 

 

ʇʨʦʝʢʪʲʪ ʩʝ ʨʝʘʣʠʟʠʨʘ ʩ ʬʠʥʘʥʩʦʚʘʪʘ ʧʦʜʢʨʝʧʘ ʥʘ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʷ ʩʲʶʟ 
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˴͙͙͔ͦͣͨ͊ͤͭ ͫ ͒ͦ мл ͙͔͙ͫͯ͗ͭ͡͡ ͫ͊ ͔͙ͭ͘Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͍ͦ͊͊ͭ͘͟ ͫ ͚ͤ͊-͙ͤͫͦ͟ ͙͍ͤͦ ͤ͊ ͎͙͙ͪ͗ ͊͘ ͍͔͒ͪ͊ͭͦ͘ ͤ͊ 
͙͔͙͔ͫͯ͗ͭͭ͡͡Σ ͔͔ͫͭͨͤ ͤ͊ ͍͒ͪ͊ͤ͊͘ ͦͤͫͯͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͙ ͔͔͙͍ͪͫͨͭͤͦ͟ ͙͎͒ͦͫͭ͊ͭ ͨͦ-͙ͤͫͦ͟ ͙͍ͤͦ ͤ͊ 
͍͔͍͔ͯ͒ͦͭͦͪͤͦͫͭ͡ ͟Άͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͭͪͯ͒Φ  

но҈ ͦͭ ͙͔͍ͤͭͪΌ͙͙͔ͪ͊ͤͭ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͨͦͫͦ;͍͊ͭΣ ;͔ ͍ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύͭ͊Σ ͍ ͦ͟Ύͭͦ ͪ͊͋ͦͭΎͭ ͔ͫ ͍͙ͣ͊ͭ͘ 
͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͙͔͊͒͊ͨͭͪ͊ͤ ͤ͊ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͭͪͯ͒ ͊͘ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͙͔͙ͫͯ͗ͭ͡͡Φ ˤ ͍ͭͦ͊ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͔ 
͒ͦͫͭ͊ ͤ͊͊͒͘ ͦͭ ͔͙͔ͫͪ͒ͤͭ ͊͘ ˩˿ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭ όом҈ύ ͙ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͦͭ ͙͔͙͔͒ͪͭ͡ ˤ͔͙͙͙ͦ͋ͪͭ͊ͤ͟͡Ύ όрр҈ύΣ 
˸͊ͭ͊͡ όос҈ύΣ ͙͙̅ͤ͊ͤ͒͡Ύ όор҈ύ ͙ ˿͍͙ͦ͊͟͡Ύ όор҈ύΣ ˮ͙ͭ͊͡Ύ όоп҈ύΦ  
 

оΦпΦ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍Ά͍ ͍ͪΆ͊͘͟ ͫ ͍Άͪ͊ͫͭͭ͊͘ 
 

˩͒ͤ͊ ͦͭ ͻ͔͙͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭͭ͟͟ ͤ͊ ͋Ά͎͊ͪͫ͊ͭ͊͟͡ ͍ͭͪͯ͒ͦ͊ ͔ͫͪ͒͊ ͔Σ ;͔ ͎ͣͤͦͦ ͣ͊͊͟͡ ;͊ͫͭ ͦͭ 
͙ͪ͊͋ͦͭͤͼ͙͔ͭ ͙ ͙͔͙͔ͫͯ͗ͭͭ͡͡ ͙ͣ͊ͭ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͎Ά͍͍͊ͦ͟ ͪ͊͋ͦͭͤͦ ͍͔͔ͪͣΦ ˨ͦ͊ͭͦ͟ ͍ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͊ͭͦ͟ 
˨͙͊ͤΎΣ ͙̆ͦ͊ͤ͒͡ΎΣ ˣ͔͎͙͡Ύ ͙ ˤ͔͙͙͙ͦ͋ͪͭ͊ͤ͟͡Ύ ͔͒͡Άͭ ͤ͊ ͙͔͙͔ͫͯ͗ͭͭ͡͡ ͙ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͼ͙͔ͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ 
͔ͫ ͍Ά͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͦͭ ͎Ά͍͍͙͊͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͤ͊ ͭͪͯ͒ ͔ ͤ͊͒ тл҈ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͔ͭͻ͙ͤΎͭ ͒Ύ͡ ͔ ͔͍͒͊ нн҈10F

11Φ ˤΆ͔͙ͨͪ͟ 
͍ͭͦ͊, ͙ͨͪ͊ͭ͊ͭ͊͟͟ ͤ͊ ͔ͪ͊ͤͦ͡ ͍͔ͨͦ͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͘ ͤ͊ ͎Ά͍͍͊ͦͭͦ͟ ͪ͊͋ͦͭͤͦ ͍͔͔ͪͣ ͫ͊ ͒ͦͫͭ͊ ͨͦ-
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΦ ˨͙ͦͪ ͙ ͍ ͙͔ͫͭͪ͊ͤͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͍͔ͦ͒΅͙ ͨͦ ͙ͭͦ͘ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͔͍͒͊ ͍͙ͨͦͦͤ͊ͭ͊͡ ͦͭ 
͙͔͙͔ͫͯ͗ͭͭ͡͡ ͙͙͡ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͼ͙͔ͭ ͔ͪ͊ͤͦ͡ ͔ͫ ͍Ά͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͙͙͡ ͙͋ͻ͊ ͔ͫ ͍Ά͍͙ͨͦ͊͘͘͡͡ ͍ ͤΎ͊͟͟Ά͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͦͭ 
͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͘ ͤ͊ ͎Ά͍͍͊ͦͭͦ͟ ͪ͊͋ͦͭͤͦ ͍͔͔ͪͣΦ ˹͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͙͔ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭͭ͡ ͒͊ ͫΆ͍͒͊͊ͭ͘ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͊͘ ͎Ά͍͍͊ͦ͟ ͪ͊͋ͦͭͤͦ ͍͔͔ͪͣ ͔ ͍͊͗ͤ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ͨͦ͒ͻ͙͔ͦ͒ͭ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͊͘ ͙͔͊͒͊ͨͭͪ͊ͤ ͤ͊ 
͙͔ͪ͊͋ͦͭͤͭ ͔ͣͫͭ͊ ͍Ά͍ ͍ͪΆ͊͘͟ ͫ ͔͍͔ͤ͊ͨͪ͒͊ͤ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭͭ͊͘ ͙ ͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͘ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͒͊ 
ͫΆ;͔͍ͭ͊͊ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙ ͎͙͙ͪ͗Φ  

˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͭͪͯ͒ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΣ ͍Ά͔ͦ͗ͤͦ͘͡ ͦͭ ˥͍͊͊ͤ͡ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙Ύ 
ͨͦ ͭͪͯ͒͊Σ ͍ͨͦ͊͊͘͟Σ ;͔ ͤ͊͘;͙͔ͭͤ͊͡ ;͊ͫͭ ͦͭ ͔͙ͣͤ͒͗Ά͙͔ͪͭ ͍ ͋Ά͎͙͔͊ͪͫͭ͟͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͫ͊ ͤ͊͒ пм 
͎͙͙ͦ͒ͤΦ ˸͍͊ͫͦͦ ͍ ͔͙͔ͫͭͦͪͭ͟ ͔͒͡Άͭ ͤ͊ ͪΆ͍͙͔͙͔ͦͦ͒ͭͭ͟͡ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͤ͊͒ пм ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔ ͒ͦͫͭ͊ ͍͙ͫͦ͟ ς 
͔ͣ͗͒ͯ сл҈ ͙ фл҈Φ ͍́ͦ͊ ͔ ͦ͋Ύ͙ͫͤͣͦΣ ͭΆ͚ ͊ͭͦ͟Σ ͨΆ͍ͪͦΣ ͊͘ ͔͔͊ͣ͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͪΆ͍͔ͦͦ͒ͤ͟ ͨͦͫͭ ͔ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦ-͍͙ͫͦͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ ͙ͦͨͭΣ ͊ ͍ͭͦ͊ ͔ͦͭͤͣ͊ ͍͔͔ͪͣΣ ͙ ͍ͭͦͪͦΣ ͙͍͔ͦ͋ͤͦͤͦ͟ ͔͔͊ͣ͊ͤͭͦ͘ 
ͤ͊ ͪΆ͍͔ͦͦ͒ͤ͟ ͨͦͫͭ ͍ͫͭ͊͊ ͔ͫ͒͡ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘ ͙͍͔ͪ͊ͫͭ͊ͤ͘ ͍ ͙͔͊ͪͪ͊ͭ͊͟Σ ͔ͦͭͦ͟ ͫΆ΅ͦ ͙͙͍ͫ͊͘͟ ͍͔͔ͪͣΦ 

ˮ͔͔͔ͤͭͪͫͤ ͔ ͙ ͺ͊ͭ͟ΆͭΣ ;͔ ͔͙͔ͣ͊͒͗ͭ͡ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͨͦ-ͪΎ͒ͦ͟ ͫ͊ ͭΆ͔͙ͪͫͤ ͦͭ ͪΆ͍͙͔͙ͦͦ͒ͭ͟͡ 
͙͍͘Άͤ ͪ͊͋ͦͭͤͦ ͍͔͔ͪͣΣ ͒ͦ͊ͭͦ͟ ͚ͤ͊-͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ς ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͨͦ-;͔ͫͭͦΦ ͍́ͦ͊ ͍ͨͦ͊͊͘͟Σ ;͔ 
͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͙ͣ͊ͭ ͍͔ͫͦͭͦ ͍͊͗ͤͦ ͣΎͫͭͦ ͍ ͙͙͔ͦͣͨ͊ͤͭ͟ ͙ ͍Ά͔͙ͨͪ͟Σ ;͔ ͤΎͣ͊ ͔ͫͨͼ͙͊ͤͦ͡ 
͔͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍Ά͍ ͍ͪΆ͊͘͟ ͫ ͍Άͪ͊ͫͭͭ͊͘Σ ͭΎͻͤͦͭͦ ͙͔͊ͪͪͤͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͨͦͯ͡;͍͊͊ 
͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͍ͫͭ͊͊ ͍Άͨͪͦͫ ͊͘ ͨͦ-͔͙ͤ͊ͯͦͣ͟͟ ͔͙ͫͭͦͪ͟Σ ͍ ͙ͦͭͦ͟ ͙ͦͨͭΆͭ ͙ ͙ͤ͊ͤ͘Ύͭ͊ ͫ͊ 
͍͙ͫͦͦ͟ ͼ͔͔͙ͤͤΦ ˨ͦͨΆ͙͔ͤͭͤͦ͡͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͣͫͭͦ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͙͔͙ͫͯ͗ͭ͡͡ ͔ ͙ ͺ͊ͭ͟ΆͭΣ ;͔ ͙ͨͪ ͤͯ͗͒͊ ͔ͭ 
͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͤ͊ ͔͙͔ͪ͊ͨͦͦ͗ͤ͘͡ ͤ͊ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύͭ͊Σ ͭΆ͚ ͊ͭͦ͟ ͨͦ-ͣ͊ͦ͟͡ ͫ͊ ͎͙͙͊ͤ͊͗ͪ͊ͤ ͫ ͎͔͔ͦͭ͗͒͊ͤ͡ 
ͤ͊ ͔͒ͼ͊ ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯ ͔͔͚͙ͫͣͤ ͎͙͙ͪ͗Φ  

˻˽ ˾̉˾ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ͊ ͦͫ н α˽͍͙ͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭͤͦͫͭͭ͊͘͡ ͙ 
͙͍͊͒͊ͨͭͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͔͙͔͊ͭͭ͘ά ͍ͨͦͫͭ͊Ύ ͊͟ͼ͔ͤͭ ͤ͊ ͙͍͊͒͊ͨͭͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͼ͙͔ͭ ͙ ͤ͊ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͭ͊Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͤ͊ ͎Ά͍͍͊ͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊. ˻͍͙ͫͤͦͤΎͭ ͺͦͯͫ͟ ͔ ͍Άͪͻͯ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͭ͊ 
͊͘ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͍͔͙͔ͤͫͭͪ͊ͤͭͦ ͍ ;͍͔ͦ΄͙͟Ύ ͙͊ͨͭ͊͟͡ ͦͭ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͭ͊Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͤ͊ 
˸˿˽Σ ͙ ͤ͊ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͼ͙͔ͭ ;͔ͪ͘ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͙ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͊͘ ͯ;͔͔ͤ ͔ͨͪ͘ ͼ͔͙͡Ύ ͙͍͗ͦͭΣ ͔ͦͭͦ͟ 
͍͒͊͊ ͤ͊ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͼ͙͔ͭΣ ͨͦ-͔ͫͨͼ͙͊ͤͦ͡ ͙͍͙ͤͫͦ͊͟͟͡ͺ͙ͼ͙͙͔ͪ͊ͤͭ ͙ ͨͦ-͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙͔ͦ͒ͣͭ 
͔͙ͯͣͤΎ ͊͘ ͙͔͊͒͊ͨͭͪ͊ͤ ͟Άͣ ͙͙ͦͤͦͣ͊ͭ͊͟͟ ͤ͊ ͙͔ͤ͊ͤͭͦ͘ ͙ ͊͘ ͯ͒Ά͍͔͗͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤΎ ͍ͭͪͯ͒ͦ ͙͍͗ͦͭ.  

                                                 
11

 ˨ ͙͔͊ͤͤͭ ͫ͊ ͦͭ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤͭͦ͘͡ α͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͤ͊ ͭͪͯ͒άΣ ˩͍͔ͪͦ͋͊ͪͦͣͭΆͪ ͦͭ нлмп 



 

 

 

 

 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʥʘ ʪʨʫʜʘ ʠ ʩʦʮʠʘʣʥʘʪʘ ʧʦʣʠʪʠʢʘ 
 

ʇʨʦʝʢʪ  VS/2014/0026  Ăʈʘʟʨʘʙʦʪʚʘʥʝ ʥʘ ʅʘʮʠʦʥʘʣʥʘ ʮʷʣʦʩʪʥʘ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʟʘ ʘʢʪʠʚʝʥ ʞʠʚʦʪ ʥʘ ʚʲʟʨʘʩʪʥʠʪʝ ʭʦʨʘò 

Project  VS/2014/0026  ñDevelopment of National comprehensive strategy for active ageingò 

 

 

ʇʨʦʝʢʪʲʪ ʩʝ ʨʝʘʣʠʟʠʨʘ ʩ ʬʠʥʘʥʩʦʚʘʪʘ ʧʦʜʢʨʝʧʘ ʥʘ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʷ ʩʲʶʟ 
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˸͔͙͔ͪͭ͟ ͫ͊ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͙͍͊͒͊ͨͭͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͔͙͔͊ͭͭ͘ ͙͡ͼ͊Σ ͍ ͭΦ;Φ ͨͦ-͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ 
͙ͪ͊͋ͦͭͤͼ͙Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͤͯ͗͒͊Ύͭ ͦͭ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύͭ͊ ͙ ͔͍͙ͨͪ͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ, 
͙͙͍͔ͨͪ͒ͦ͋͊ͤ ͤ͊ ;͔͙͍͙ͯ͗͒ͦͦ͘͟ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙ͯͣͤΎΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͔͙ͯͣͤΎ ͊͘ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͦͤͤ ͙ 
͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ͦͤͤ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Φ ˹͊ͫΆͪ;͍͊͊ ͔ͫ ͙͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡ ͦͭ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭͭ͡ ͤ͊ ͎Ά͍͍͙͊͟ 
ͺ͙ͦͪͣ ͤ͊ ͔͊ͭͦͫͭ͘Σ ͍ ͭΦ;Φ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͔ͤͨΆͤͦ͡ ͪ͊͋ͦͭͤͦ ͍͔͔ͪͣΣ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͍ͨ͊͊͡΅ͦ ͪ͊͋ͦͭͤͦ ͍͔͔ͪͣΣ 
ͪ͊͋ͦͭ͊ ͊͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦͭ ͍͔͔ͪͣΣ ͊ͭͦ͟ ͔͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫ ͍ͭͦ͊ ͔ͫ ͤ͊ͫΆͪ;͍͊͊ ͫΆ͍͔ͣͫͭΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ 
ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͦͤ͊ͤ͡Ύ ͙ ͙͡;͙ͤΎ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͔͙͔ͤ͊ͭͭ ͙͡ͼ͊Φ ˿ ͎͔ͦ͒͡ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭͭ͊͟͟ 
ͤ͊ ͔͙͔͊ͭͭ͘ ͙͡ͼ͊ ͔ͫ ͙͍͔͙ͤͫͭͪ͊ ͍ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͒͊ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύͭ͊ ͙ ͔͍͙ͨͪ͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙ΎΣ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ;͔͙͍ͯ͗͒ͦͦͦ͘͟ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͙ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͨͦ ˮ˴́Σ ͍Ά͍͔͔͗͒͊ͤ ͙ ͔͍͔ͯͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ 
͙͔͙͔ͫͫͭͣͭ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ;͍͔ͦ΄͙͔ͭ͟ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͍ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͭ͊.  

˿͔ͪ͒ ͋Ά͎͙͔͊ͪͫͭ͟͡ ͔͙ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭ͡ ͔͙͔ͫͭͦͪͭ͟ ͫ ͨͦ-͍͙ͫͦ͟ ͒Ύ͡ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͙͔͙ͫͯ͗ͭ͡͡ ͫ͊Υ 
˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ όtύΣ ˨͍ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͍͙ͦ͒Τ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ͦͤͤ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͦͭͨ͊͒Άͼ͙ ͙ 
͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ό9ύΣ ˢ͙͙͙͍͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ ͙ ͎͔͙ͫͨͦͣ͊͊ͭͤ͡ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ όbύ ͙ ̆ͯͣ͊ͤͤͦ ͍͔͍͔͒ͪ͊ͦͨ͊͊ͤ͘͘ ͙ 
ͫͦͼ͙͊ͤ͊͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ όvύ11F

12 . 
˭͊ ͫΆ͔͙͔͗͊ͤ͡Σ ͙͔͙͍ͤͭͤͤͦͫͭͭ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊ ͔ ͍͔͊͗ͤ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͊͘ ͙͘͟͡Ό;͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ 

͙ͪ͊͋ͦͭͤͼ͙ ͍ ;͊ͫͭͤͦͫͭΦ ˭͊ ͔͙͔͗ͤͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫͪ΅͊ͭ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͒͊ ͙͋͊͊ͤͫͪ͊ͭ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͨ͊ͭͤ͡Ύ ͭͪͯ͒ ͙ 
͔͔͙͔ͤͨ͊ͭͤͭ͡ ͒ͦͣ͊΄͙ͤ ͊͒͘Ά͔͙͗ͤ͡Ύ ͫ ͎͔͔ͦͭ͗͒͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͒ͼ͊ ͙͙͡ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͙͙ͪͦ͒ͤͤ ͍ ͔͔͚͍ͫͣͫͭͦͭͦΣ 
ͭΎ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͍͔͔͒ͦ͒ ͒ͦ ͙͘͟͡Ό;͍͔͊ͤͭͦ ͙ͣ ͦͭ ͔͙ͨ͊ͭͤ͡Ύ ͭͪͯ͒ ͙͙͡ ͒͊ ͎͙ ͙ͭ͊ͫ͊͘͟͡ ͟Άͣ ͨͦ;͍͊ͫͦ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ 
 

оΦрΦ͎͙̂ͫͯ͡ ͊͘ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͼ͙ ͍Ά͍ ͍ͪΆ͊͘͟ ͫΆͫ ͔͊ͭͦͫͭͭ͊͘ 
 

˻ͭ ͎͔͒ͤ͊͡ ͭͦ;͊͟ ͤ͊ ͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͔ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭ͡ ͤΎͣ͊ ͔͙ͫͨ͟͡ͼ͙͙ͭͤ ͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύ ͍ 
͔͍͊ͦͤͦ͒͊ͭͫͭͦͭͦ͘͟͡ ͊͘ ͔͙͔͔ͨͪ͒ͨͪͣ͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͊͘ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͙ ͊͒ ͙͔͊ͨͭͪ͊ͤ ͤ͊ 
͙͔͊ͪͪͤͦͭͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ ͤ͊ ͙͔ͪ͊͋ͦͭͤͭ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͟Άͣ ͔ͨͪͦͣͤΎ΅͙͔ͭ ͔ͫ ͙ͤͯ͗͒ ͤ͊ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͼ͙͔ͭ 
ͫΆͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͔͍͔ͤ͊ͨͪ͒͊ͤͭͦ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭͭ͊͘Φ ˿Ά΅͔͍͔ͫͭͤ͊ ͔͙͔ͪ͊͒ͭͤ͊͘͡͡ ͙͙ͤ͡Ύ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤͭͦ ͟Άͣ 
͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͙ ͙ͦͨͭ͊ ͔ ͙ͤ͊͡ͼ͔ ͍ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͭͨ͊ ͙͔͋ͤͫ͘ ͙ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭΣ ͤ͊ ͙ͦͭͦ͟ ͔ 
͔ͨͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫͭͦͪ͟Άͭ ͔ͨͪ͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ ͎͙͙ͦ͒ͤΦ ˤ ͔͙ͪ͒ͼ͊ ͔͙ͫͭͦͪ͟ ͔͙ͨͪͦ͒Άͭ ͤ͊ ͔ͨͪͻͦ͒ ͟Άͣ ͨ͊͊ͪͤ͊͘ 
͙͙ͦͤͦͣ͊͟͟ ͙ ͙͔ͫͭͪͯͭͯͪͤͭ͟ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͍͔͒ͦ͒ͦͻ͊ ͒ͦ ͔ͦͪͤͤ͊͟ ͨͪͦͣΎͤ͊ ͍ ͙͔͋ͤͫ͘ ͨͪͦͼ͔͙͔ͫͭ ͙ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙͔ͤͭ ͔͙ͣͦ͒͡ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ ˤ ͔͙ͭ͘ ͔͙ͫͭͦͪ͟ ͫΆͻͪ͊ͤΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙ͦͨͭ͊ ͔ͤ ͔͋΄͔ 
ͼ͔ͤͤͦͫͭ ͙ ͦͭͫΆ͍ͫͭ͊ͻ͊ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͨͦ ͙͔͊͒͊ͨͭͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͔͊ͪͪͤͦͭͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͭͪͯ͒ 
ͫΆͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͍Άͪ͊ͫͭͭ͊͘Φ ͙́͊͘ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͍͙͊͗ ͍ ͎ͣͤͦͦ ͎ͦ͡Ύͣ͊ ͔͔ͫͭͨͤ ͙ ͊͘ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭͤͦ͡ ͍͙ͤͦ ͔͙ͫͭͦͪ͟ 
͙ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͤ ͫ͊ ͫΆ΅͔͍͍͙ͫͭͯ͊͡ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟Ύ ͙͍͗ͦͭ ͔͙ͨͪ͒ мфуф͎Φ ͙͙͡ 
͙͍ͭ͊͊͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͔ͨͪͦͣͤΎͭ ͙͙͒ͤ͊ͣ;ͤͦΦ 

˻͋ͪ͊ͭͤͦΣ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͙͙͋͊ͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͭͦ;͙ͤ ͙͙͡ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͙ͤ͊ͯ͟Σ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ͦͤͤ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͔͙ͫͭͦͪ͟ ͫ ͨͦ-͙ͤͫ͊͟ ͙͔ͣͤ͘;͙͍ͦͫͭ ͤ͊ ͔͚͙͔͒ͤͦͫͭͭ ͙ ͨͪͦͼ͔͙͔ͫͭ ͫΆͻͪ͊ͤΎ͍͊ͭ ͍ ͎ͣͤͦͦ 
͎ͦ͡Ύͣ͊ ͔͔ͫͭͨͤ ͙ͦͨͭ͊ ͤ͊ ͍͙͔ͫͦͭ ͙͔͙ͫͯ͗ͭ͡͡ ͙ ͙ͣ͊ͭ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ͫͦ;͔ͤͦ ͟Άͣ ͙͔ͤͯ͗͒ͭ ͙ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙͙͔ͭ͟ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Φ ˩͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫ ͍ͭͦ͊Σ ͔͙ͪ͒ͼ͊ ͔͙ͫͭͦͪ͟ ͦͭ ͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡΅͊ͭ͊ ͫͺ͔ͪ͊ 
͍ͦͭ͒͊͊ͭ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͤ͊ ͙͔͙ͫͯ͗ͭ͡͡ ͙ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͼ͙Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͨͦ-͙ͣ͊͒͡Σ ͪ͊͘;͙͚͙ͭ͊͟ ͤ͊ ͋Άͪͦͭͦ͘ ͙ͣ 
͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘͡ ͍ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊Φ ˻ͭ ͔͒ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͍ͭͦ͊ ͫ͊ ͔͙ͫͭͦͪ͟Σ ͊͘ ͙ͦͭͦ͟ ͤΎͣ͊ ͤͯ͗͒͊ ͦͭ ͒Ά͎͎͙ͦͦ͒͡΄ͤ͊ ͙ 
͊͒͘Ά͋ͦ͡;͔ͤ͊ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟Σ ͊ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊Σ ͔͙ͫͭͦͪ͟Σ ͍ ͙ͦͭͦ͟ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύͭ ͍Άͪ͊ͫͭ͘Σ ͣ͊͊ͪ͟ ͙ ͔ͤ ͔͙ͫͨ͟͡ͼ͙ͭͤͦΣ 
͙ͨͪͫΆ͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͍͊͗ͤͦ ͣΎͫͭͦ ͔ͫͪ͒ ͙͔͙͙͔ͪͭͪͭ͟ ͊͘ ͨͦ͒͋ͦͪΦ  

˾͔͙͔͊͋ͦͭͦ͒͊ͭͭ͡ ͔ͤ ͎ͨͦ͊͊ͭ͡ ͔͙ͦͫͦ͋ͤ ͙͙ͯͫ͡Ύ ͊͘ ͙͋͘Ύ͎͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͔͍͔͔ͨͪ͗͒ͪͣͤͤͦͭͦ 
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 ˮ ͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͭͪͯ͒ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ 
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͔͙͙͔ͨͤͫͦͤͪ͊ͤΦ ͍́ͦ͊ ͔ ͨͪͦͼ͔ͫΣ ͚ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͔͎͙ͪͯͪ͊͡ ͍ ͎ͣͤͦͦ ͎ͦ͡Ύͣ͊ ͔͔ͫͭͨͤ ͦͭ ͙͙͙͔ͨͦͭͭ͟͡ ͙ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͭ͊ ͍ ͔͙ͨͤͫͦͤͤ͊ͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ ͍ͫΆ͙͔ͪ͊ͤͭ͘ ͫ ͍ͭͦ͊ ͙͙ͫͭͣͯ͡Φ  

˽͙ͪ͊ͭ͊ͭ͊͟͟ ͍ ˩͍ͪͦͨ͊ ͫͦ;͙Σ ;͔ ͍Ά͍ ͍ͪΆ͊͘͟ ͫ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭͭ͊͘Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙͔ͭ ͙ 
ͺ͙͙͔ͪͣͭ ͙͎ͨͪ͊͊ͭ͡ ͚ͤ͊-;͔ͫͭͦ ŀŘ-ƘƻŎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊ͭͦ͟ ͙͔ͦͭͤͦͫͭͤͦ͡ ͨͦ-ͪΎ͒ͦ͟ ͙͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͒Ά͎ͦͫͪͦ͡;͔ͤ ͙ 
͙͍͔ͨͪͦ͊ͭͤ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͊͘ ͙͔͊͒͊ͨͭͪ͊ͤ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤͦͭͦ ͣΎͫͭͦ ͟Άͣ ͔͙͔ͨͪͦ͋ͣͭ͡ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Φ 

˹͍͔͙͊ͨͪ͊ͤ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙Υ ˤ ͤ͊;͊ͦͭͦ͡ ͤ͊ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡ ͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊Σ ͍ ͤ͊;͊ͦͭͦ͡ ͤ͊ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊ͭ͊ ͙ͪ͊͘͟Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͭΎ ͔͋΄͔ ͍ α͎ͪ͊͊ͪ͊͘ ͙ͫά ͚ͤ͊-͎ͣͤͦͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͋Ύͻ͊ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ 
͙͡ͼ͊ͭ͊ ͚ͤ͊-͙ͫͤͦ͡ ͔͎͙͊ͫͤ͊ͭ͘ ͦͭ ͔͚͙͔ͤͤͭ ͨͪͦΎ͍͙Σ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ ͙͡ͼ͊ͭ͊ ͤ͊ рр ͎͙ͦ͒΄ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘Φ ˿͔͒͡ 
нлмм͎Φ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύͭ͊ ͔ͫ ͦ͋Άͪͤ͊ ͙ ͍͙͡Ύ͙͔ͤͭͦ ͙ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͯͫͭͻ͊ ͊͘ ͚ͤ͊-
͙͔ͣ͊͒ͭ͡ ͻͦͪ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͍͔ͫ ͦ΅͔ ͤΎͣ͊ͻ͊ ͨͪͦͺ͔͙͔ͫͦͤ͊ͤ͡ ͙ͦͨͭ ͙ ͫͭ͊͗ ͙ ͙ͦͭͦ͟ ͍͔ͫ ͦ΅͔ ͔ͤ ͋Ύͻ͊ 
͍͙͙ͤ͊ͨͪ͊͡ ͨΆ͍͙ͪ ͫͭΆ͙ͨ͟ ͍ ͙͔͊ͪͪͤͦͭͦ͟ ͙ͫ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Σ ͭΆ͚ ͊ͭͦ͟ ͔͙͔ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭͭ͡ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙ͭ͊ͻ͊ ͒͊ 
͍͊ͨ͊͊ͭ͘͘ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ ͤ͊ͤ͊͘;͍͊͊ͭ ͙͡ͼ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͙ͣ͊ͭ ͍ͭͪͯ͒ͦ ͫͭ͊͗Φ ˤ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙͔ͭ ͨͦ ˻˽ ˾̉˾̉ ͨͦ 
͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤ ͙ͦͫ о ͙ пΣ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͔͙ͨͪ͒ͣͤͦ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ ͔͙ͣͪ͟ ͍ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͤ͊͘͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͔ͨͪ͘ 
ͼ͔͙͡Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͔͒͡Άͭ ͤ͊ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͔ͣ͗͒ͯ рр-сп ͎͙͙ͦ͒ͤ 
͔ͫ ͍͊ͨ͊͊͘͘ ͙ͤͫΆ͟Σ ͭΆ͚ ͊ͭͦ͟ ͔͚͙͔͒ͤͦͫͭͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͔͙͙ͪ͊ͪ͊ͭ͘͡ ͫ͊ ͔͙ͨͪ͒ͣͤͦ ͙͍ͭ͊͊͟Σ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ 
ͯ;͙͙͡΅ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Φ ̉͊ͫͭ ͦͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙͔ͭ ͨͦ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ͊ ͦͫ р ͨΆ͟ ͫ͊ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͨͦ 
͔͙͙͒ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͒ͼ͊Σ ͔ͦͭͦ͟ ͔ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͍ ͎͙͙͔ͦ͒ͤͭΣ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͫ͊ ͔ͫ ͔͙͙͙ͪ͊ͪ͊͘͡͡ ͔͙ͭ͘ 
͔͙ͣͪ͟ ͔͍ͨͪͦ͋͊͒͊͊͡΅͊ͭ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ͼ͔͔͍͊ͭ͊͡ ͎ͪͯͨ͊ ͒͊ ͫ͊ ͔͒ͼ͊ ͙ ͔͙ͣ͊͒͗͡Φ ˤ ͫΆ΅ͦͭͦ ͍͔͔ͪͣ 
͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͔ͨͪ͘ ͼ͔͙͡Ύ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͤ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫ͊ ͔͙͙͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Σ ͨͦ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύͭ 
͎͙͔ͯͫͯͭ͡ αͫͦͼ͙͔͊ͤ͡ ͙͔͊ͫͫͭͤͭά ͙ α͒ͦͣ͊΄͔ͤ ͨͦͣͦ΅͙ͤ͟άΦ ͙͙́ͨ;ͤͦ ͊͘ ͭΎͻ ͔Σ ;͔ ͍͔͙͔ͨͦ͊ͭͭ͘͡͡ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ 
͎͙ͯͫͯ͡ ͙͙͡ ͼ͔͔͍͊ͭ͊͡ ͎ͪͯͨ͊ ͫ͊ ͨͦ-͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͙͡ͼ͊Φ 

ˣ͔͙͔ͪ͊͋ͦͭͤͭ͘ ͙͡ͼ͊ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͤ͊͒ рл ͎͙͙ͦ͒ͤ ͫ͊ ͔ͫͪ͒ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͼ͔͔͍͙͡ ͎͙ͪͯͨ ͤ͊ ͙͍͊ͭͤ͊ͭ͊͟ 
͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊Σ ͍͔ͨͪͦ͗͒͊ͤ͊ ͦͭ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡Σ 
͊ͭͦ͟ ͔ͭͻ͙ͤΎͭ ͔͔ͫͪ͒ͤ ͙͔͔ͦͭͤͦͫͭͤ͡ ͒Ύ͡ ͍ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͙ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͔͊ͭͦͫͭ͘ ͔ ͤ͊͒ ор ҈Φ  

ˤΆ͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͼ͙ ͔ͣ͗͒ͯ рр ͙ сп-͎͙ͦ͒΄ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͔ͫͪ͒ ͼ͔͔͍͙͔ͭ͡ ͎͙ͪͯͨ ͤ͊ 
͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͫͻ͔͙ͣ ͨͦ ˻͔͙͍ͨͪ͊ͭͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ α˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͤ͊ ;͍͔ͦ΄͙͔ͭ͟ ͔͙ͪͫͯͪͫέ нллт-нлмо͎ΦΣ ͦ͟Ύͭͦ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ ͍͙ͦͫͤͦͤΎ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦͭͤ͟ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͍ ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ 
ͫͺ͔ͪ͊ ͫΆͫ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͦͭ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟Ύ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͡ ͺͦͤ͒ ͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͫΆͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤΦ ˤ ͙ͭ͊͘ ͍ͪΆ͊͘͟Σ ͍ 
͔͙ͨͪͦ͒͊ нллт-нлмл͎Φ ͔͙͒ͤ ͦͭ ͍͔͙ͫ͟ ͔͔͒ͫͭ ͍͟͡Ό;͔͙ͤ όмл҈ύ ͍ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͫͺ͔ͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊ 
͔ ͙͋͡ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͔ͣ͗͒ͯ рр ͙ сп-͎͙ͦ͒΄ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘Φ  

˿͙͔ͫͭͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͒Ά͎ͦͫͪͦ͡;͙ͤ ͎͙͙ͪ͗ ͙ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͔ͫ ͪ͊͘΄͙͙ͪ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͔ͨͪ͘ 
͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͍ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͔͙͔͙͔ͨͪ͒ͨͪͭͭ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ ͔͙͙͒ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͍͔ͨͦ;͔ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͙͙͋͊ͪ͊ͤ͘ ͍ ͦ͋΅ͤͦͫͭͭ͊ ͙ ͍ ͔͔͚ͫͣͤ͊ ͔ͫͪ͒͊Φ ˾͊͘΄͙ͪΎ͍͊ ͔ͫ ͪ͟Ά͎Άͭ ͤ͊ 
͎͙ͯͫͯ͡ ͊ͭͦ͟ ͔͍͙͒ͤͤ ͼ͔͍͔ͤͭͪͦΣ ͼ͔͍͔ͤͭͪͦ ͊͘ ͫͦͼ͙͊ͤ͊͡ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙Ύ ͙ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ΎΣ ͊͘΅͙͔͙ͭͤ 
͙͙͗͡΅͊Σ ͤ͊͋͡Ό͍͙͒͊͊ͤ ͙͙͗͡΅͊Σ ͼ͔͍͔ͤͭͪͦ ͊͘ ͤ͊ͫͭ͊ͤΎ͍͔͊ͤ ͦͭ ͔͔͔ͫͣͤ ͙ͭͨ ͙ ͎͙͒ͪͯΦ ˤ ͨͪͦͼ͔ͫ ͤ͊ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ ͯͫΆ͍Άͪ΄͔͍͔ͤͫͭ͊ͤ ͔ ͙ ͔ͣͦ͒͡Άͭ ͊͘ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͒ͦͣ͊΄ͤ͊ ͔ͫͪ͒͊ - ͙͡;͔ͤ 
͙͔͊ͫͫͭͤͭΣ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͡ ͙͔͊ͫͫͭͤͭΣ ͒ͦͣ͊΄͔ͤ ͨͦͣͦ΅͙ͤ͟Σ ͒ͦͣ͊΄͔ͤ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͡ ͨ͊ͭͪͦͤ͊͗Φ 
 

оΦсΦ˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ ͤ͊ ͙͙͙͒ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙Ύͭ͊ ͨͦ ͍Ά͍ͪ͊ͫͭͦ͘ ͙ͨͪͤ͊͘͟ 
 

͙́͊͘ ;͊ͫͭ ͦͭ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͦ;͔͍ͪͭ͊͊ ͙͒͊͡ ͙ ͒ͦ ͦͦ͟͟͡ ͙ͣ͊ ͙͙͙͒ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͼ͙͔ͭ ͨͦ 
͍Ά͍ͪ͊ͫͭͦ͘ ͙ͨͪͤ͊͘͟Φ ˤ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нлмм-нлмп͎Φ ͫ͊ͣͦ муΣтр҈ ͦͭ ͍͔͔͙͔͊͒ͤͭ͘ ͍͙ͦͨ͊͊ͤ͟͡Ύ ͍ ˽͔͙ͭ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͪ͊ͤ͘͡ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤ ͔͔͔͊ͫ͒͊ͭͤ͘͡ ͫΆ͍ͫͭ͊ ͤ͊ ˴͙͙ͦͣͫΎ ͊͘ ͊͘΅͙ͭ͊ ͦͭ ͙͙͙͒ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ 
˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͫ͊ ͊͘ ͙͙͙͒ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͙ͨͪͤ͊͘͟ α͍Άͪ͊ͫͭ͘έΦ ˸͎ͤͦͦ ͣ͊͊͟͡ ;͊ͫͭ ͦͭ ͭΎͻ ͦ͋͊;͔ 
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͍͊͘Άͪ΄͍͊ͭ ͫ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͊͘ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͙͙͙͒ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙ΎΦ ˤ ͔͍ͨͪͦ͋͊͒͊͊͡΅͊ͭ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ͫͯ͡;͙͔͊ͭ ͔ͭ 
͍ͦͫͭ͊͊ͭ ͔͋͘ ͍͔͙͔ͯ͊͗ͤΦ ͔́ ͊ͫ͊͟Ύͭ ͊ͭͦ͟͟ ͔͙ͦͭ͒ͤ͡ ͫͯ͡;͙͊ ͤ͊ ͙͙͙͒ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙ͦͤͤͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤΣ ͭ͊͊͟ ͙ 
͔͙͔ͫͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ˴͙͙ͦͣͫΎͭ͊ ͨͦ ͍Ά͙ͨͪͦͫΣ ͔͊ͫ͊͟΅͙ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊ ͔ͯͪ͒͋͊ ό͍Ά͍͙ͪ͊ͫͭͦ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙ͨͪ 
͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͫΆ͔͙͒͋ͤ ͔͔͙͊ͫ͒͊ͭ͘͡Σ ͍Ά͍͙ͪ͊ͫͭͦ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙ͨͪ ͤ͊ͤ͊͘;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͍͔΅͙ ͙͡ͼ͊Σ ͍Ά͍͙ͪ͊ͫͭͦ͘ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙ͨͪ ͊ͨͦ͘;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͊ͭͦ͟ ͙͡;͔ͤ ͙͔͊ͫͫͭͤͭ ͙ ͒ͪΦύΦ 

ˤ ͪ͊͘ ͔͒͊͡ ͊͘ ͍Ά͍ͪ͊ͫͭͦ͊͘ ͙͙͙͒ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙Ύ ͔ͫͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͔͙͔ͫͭͤͭ ͍Ά͙ͨͪ͘Ύ͙ͭΎ ͊͘ 
͍Ά͍ͪ͊ͫͭͦ͊͘ ͙͙͙͒ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙Ύ ͍ ˩˿ ͔ ру҈ ͙ ͭΎ ͔ ͤ͊ ͍ͭͦͪ͊ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ ͔ͫ͒͡ ͙ͭ͊͘ ͤ͊ ͍Ά͙ͨͪ͘Ύ͙ͭΎͭ͊ ͙ 
͎͙͔ͤ͊͊ͫͭ͡ ͊͘ ͔͙ͭͤ;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͙͙͙͒ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙Ύ όсм҈ύΦ ˤ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͦ͋΅͔͍͔͙͔ͫͭͤͭ ͎͙ͤ͊͊ͫ͡ ͙ ͍Ά͙ͨͪ͘Ύ͙ͭΎ ͊͘ 
͍Ά͍ͪ͊ͫͭͦ͊͘ ͙͙͙͒ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙Ύ ͫ͊ ͫΆͫ ͔ͫͪ͒ͤ͊ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ ру҈Σ ͔ͦͭͦ͟ ͫΆ͍ͨ͊͒͊ ͤ͊ͨΆͤͦ͡ ͫ ͎͙͔ͤ͊͊ͫͭ͡ ͤ͊ 
͎͙͔ͪ͊͗͒͊ͤͭ ͤ͊ ˩˿12F

13Φ ˤ ͫΆ΅ͦͭͦ ͍͔͔ͪͣΣ ͎͙͔ͤ͊͊ͫͭ͡ ͤ͊ ͋Ά͎͙͔͊ͪͭ͡ ͙ ͦ;͍͙͊͊ͤ͟Ύͭ͊ ͊͘ ͙͙͙͒ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙Ύ ͨͦ 
͍Ά͍ͪ͊ͫͭͦ͘ ͙ͨͪͤ͊͘͟ ͙ͨͪ ͤ͊ͤ͊͘;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ͊ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͨͦ-͍͙ ͙ͫͦ͟ ͦͭͦͦͭͦ͟͟͡ ͔ͫͪ͒ 
͎͙͔ͪ͊͗͒͊ͤͭ ͤ͊ ˩˿ όсф҈ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͙ͨͪ пу҈ ͔ͫͪ͒ͤͦ ͊͘ ˩˿нтύΦ ˨ͦͨΆ͙͔͔ͤͭͤ͡͡ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͊͘ ͎͙͔ͤ͊͊ͫͭ͡ 
ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦ ͔ ͙ ͺ͊ͭ͟ΆͭΣ ;͔ ͨͦ ͫ͊͊͟͡ ͦͭ м ͒ͦ мл ͔ͫͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͋Ά͎͙͔͊ͪͭ͡ ͨͦ ͔͔ͫͭͨͤ ͤ͊ 
͙͔͔ͨͪͣ͊ͤ ͤ͊ ͍ͭͦ͊Σ ͚ͤ͊-͍͙ͫͦ͊ͭ͊͟ ͙͋ͦͪͤ͊͘ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫ͊͟ ͒͡Ά͗ͤͦͫͭ ͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͊ͣ͊͘ ͦͭ ͙͡ͼ͔ 
ͤ͊͒ тр͎Φ ͔ ͔͍͒͊ оΣо ό͊͘ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͙ͭ͊͘ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ ͔ͫͪ͒ͤͦ ͊͘ ˩˿ ͔ пΣуύΦ 

˾͔͙ͯͭ͊ͭ͘͡ ͦͭ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͤͦ͡ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͍͍͔ͪ͊ͤͦͨͦͫͭ͊ͤͦͫͭͭ͊ ͙ 
͙͙͙͒ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙Ύͭ͊Σ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ͦͭ ˹̇ˮ˻˸ ͨͦ ˽͔ͪͦͭ͟ α˽͎͔ͪͦͪͫ ͟Άͣ ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭͦΥ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Σ 
͔ͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ ͙ ͙͍͙͍͙ͤͦ͊ͭͤ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͊͘ ͔͍͔ͨͪͤͼ͙Ύ ͙ ͋ͦͪ͋͊ ͫ ͙͙͙͒ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙Ύͭ͊έ ͨͦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ 
˽͎͔ͪͦͪͫ ͤ͊ ˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͙͙ͦͣͫ͟Ύ ͙ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ ͍ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ ͊͘ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 
͙͍͙͊ͭͤ͟Ύ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ όнлмн-нлол ͎Φύ ͍ͨͦ͊͊͘͟ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͎͙ͤ͊͊ͫ͡Υ 

˹͎͙͊͊ͫ͡ ͟Άͣ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͤ͊͒ рл ͎͙͙ͦ͒ͤ 
ˬ͔͙͔ͤͭ όслΣр҈ύ ͨͦ-;͔ͫͭͦ ͦͭ ͣΆ͔͔͗ͭ όррΣп҈ύ ͦͼ͔ͤΎ͍͊ͭ ͊ͭͦ͟ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭΆ͟ ;͍͔ͦ͟ ͒͊ ͔ ͤ͊͒ рл 

͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͙ͨͦͪ͊͒ ͔ͦͭͦ͟ ͙͋ ͎ͣͦͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ͔͒ͦͨͯͫͤΣ ;͔ ͔ͫ͒͡ рл-͎͙ͦ͒΄ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͙͍͔͔ͪͫͦͭ͟ ͦͭ 
͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭͤ͊ ͙͙͙͒ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙ΎΣ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ ͨͦ͡ ͙ ͍Άͪ͊ͫͭ͘Σ ͊͘ ͔͙͔͗ͤͭ ͫ͊ ͨͦ-͍͙͙ͫͦ͟Φ ˤ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭ͡ 
͔ͣͫͭ͊ ͙͍͘Άͤ ͙ͫͭͦ͡ͼ͊ͭ͊ ς ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͍ ͨͦ-͙͔ͣ͊ͭ͟͡ ͎͍͔ͪ͊͒ͦ ͙ ͔ͫ͊ͭ͊͡Σ ͒͊ ͋Ά͔͒΄ ;͍͔ͦ͟ ͤ͊͒ рл͎Φ ͔ͫ ͫͣΎͭ͊ 
͊͘ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭΆ͟ ͦͭ ͣ͊ͦ͟͡ ͍͔ͨͦ;͔ ͦͭ ͍͙ͨͦͦͤ͊ͭ͊͡ ͔͔͙ͪͫͨͦͤ͒ͤͭΣ ͤͦ ͙ ͤ͊͒ ͔͒ͤ͊ ͔ͭͪͭ͊ ͍Ά͙͔ͨͪͣ͊ͭ͘ ͙ͭͦ͘ 
ͺ͊ͭ͟ ͔ͤͯͭͪ͊ͤͦ͡Φ ˭͊ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͨͦ;͙ͭ ͙ͭͪ ;͔͍ͭΆ͙ͪͭ όто҈ύ ͦͭ ͙͍͔͔͗΅͙͔ͭ ͍ ˿ͦͺ͙Ύ ͍Ά͙͔ͨͪͣ͊ͭ͘ ͨͦ-
͍͙ͫͦ͊ͭ͊͟ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͊ͭͦ͟ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭΆ͟Φ  

˻ͦͦ͟͡ ͔͒ͤ͊ ͔ͭͪͭ͊ ͦͭ ͔͙͔ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭͭ͡ ό͙͔͙͒ͪͭͦͪ͟κ͔͙ͣͤ͒͗Ά͙ͪ ͙ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙ ͤ͊ ͺ͙͙ͪͣ ͫ 
͔͙ͤ͊ͭ ͨͦ͒ мл ͙͡ͼ͊ύ ͙͔ͨͪͣ͊ͭ ͔ͤͯͭͪ͊ͤͦ͡ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭͭ͊͡ ͟Άͣ ͙ͭ͊͘ ͫͦͼ͙͊ͤ͊͡ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟ΎΣ ͒ͦ͊ͭͦ͟ ͊͘ 
͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ ͒͊ ͋Ά͔͒΄ ;͍͔ͦ͟ ͤ͊͒ рл͎Φ ͔ͫ ͫͣΎͭ͊ ͊͘ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭΆ͟Φ ум҈ ͦͭ ͔͙͔ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭͭ͡Σ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙ 
ͤ͊ ͺ͙͙ͪͣ ͫ ͤ͊͒ мл ͔͙ͤ͊ͭ ͙͡ͼ͊ ͙͔ͨͪͣ͊ͭ ͔ͤͯͭͪ͊ͤͦ͡ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭͭ͊͡ ͟Άͣ ͙ͭ͊͘ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟ΎΣ ͊ ͊͘ мф҈ 
͍ͭͦ͊ ͔ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭΆ͟Φ  

˶͙;͔ͤ ͙ͦͨͭ ͫ ͙͙͙͒ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙Ύ 
˹͚͊-;͔ͫͭͦ ͔͔͍ͤ͒ͤ͊ͦ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͙͙͍ͨͭ͊ͭ͘ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͤ͊͒ рл͎Φ ͙ ͙͔ͪͦͣͭΦ ˨͙͙͙ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙Ύͭ͊ ͨͦ 

͍Άͪ͊ͫͭ͘ ς моΣп҈Σ ͊ͫ͘Ύ͎͊ ͨͦ-;͔ͫͭͦ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͤ͊ рл ͙ ͍͔ͨͦ;͔ ͎͙͙ͦ͒ͤ όнф҈ύ ͙ ͨͦ-ͪΎ͒ͦ͟ ͨͦ-͙͔ͣ͊͒ͭ͡ 
όмоΣр҈ύΦ ˨͙͙͙ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙Ύͭ͊ ͨͦ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͨͦ-;͔ͫͭͦ ͔ ͨͦͫͦ;͔ͤ͊ ͦͭ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͫ ͍͙ͫ΄͔ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ 
ͦͭͦͦͭͦ͟͟͡ ͦͭ ͔͙ͭ͘ ͫ ͨͦ-͙ͤͫͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Τ ͨͦ-;͔ͫͭͦ ͦͭ ͭͯͪͼ͙͔ͭΣ ͦͭͦͦͭͦ͟͟͡ ͦͭ ͙͔ͪͦͣͭΦ  

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ ͊͘ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤ ͤ͊ ͯΎ͍͙͙ͣ͘ ͎͙ͪͯͨ 
˴Άͣ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͫ ͍͔͙ͯͪ͗͒͊ͤΎ ͔ͫ ͨͪͦΎ͍Ύ͍͊ ͨͦ-͎ͦ͡Ύͣ͊ ͔ͭͦͪ͊ͤͭͤͦͫͭ͡Σ ͍ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ 

ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͎͙ͪͯͨΦ ˹͊ ͻͦͪ͊ ͫ ͍͔͙ͯͪ͗͒͊ͤΎ ͙͋ͻ͊ ͎͙ͨͦͣͦͤ͊͡ ͫ ͔͙͒͊ͪͤΎ ͙͙͡ ͍͔͒ͦ͋ͪͦͦͤ͡ ͭͪͯ͒ спΣс҈ ͦͭ 
͍͙ͫ;͙͟ ͔͔͙ͪͫͨͦͤ͒ͤͭΦ ˭͊ ͍͙ͫ;͙͟ ͙ͦͫͭ͊ͤ͊͡ ͎͙ͪͯͨΣ ͍ ͍ͭͦ͊ ;͙ͫͦ͡ ͙ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊Σ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭͭ͊ ͊͘ 
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 ˮ ͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ˩͍͔ͪͦ͋͊ͪͦͣͭΆͪ омт ͦͭ нллф͎Φ ς ˨ ͙͙͙ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙Ύͭ͊ ͍ ˩͍ͪͦͨ͊ 
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͙͡;͔ͤ ͎͙͔͊ͤ͊͗ͣͤͭ ͔ ͎ͣͤͦͦ ͨͦ-͙ͤͫ͊͟ όͨͦ͒ мл҈ύΦ ˹͚͊-͎ͦ͡Ύͣ͊ ͫΆ͙ͨͪ;͊ͫͭͤͦͫͭ ͙ͣ͊ ͟Άͣ ͙͔ͣ͊͒ͭ͡ ͻͦͪ͊ ς 
9,2%, ͊ ͚ͤ͊-ͣ͊͊͟͡ ͟Άͣ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡ ͙͔ͫ͊͋ͭ͡ ς лΣп҈Σ ͙ ͙͔ͫ͊ͣͦͭͤͭ ͚͙ͣ͊͟ ς лΣм҈Φ ˻;͔͍͙͒ͤͦ ͔͎͙͍͙͔ͤ͊ͭͤͭ 
͔͔͙͙ͫͭͪͦͭͨ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͭͤͦͭͦ ͚ͣ͊;͙͍ͤͫͭͦ ͔ͤ ͫ͊ ͎͊͘Ά͔͙ͪ͋ͤΦ ˤ͔͙ͫ͟ ͔͔͙͒ͫͭ ͦͭ 
͔͔͙͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͭ ͊͘Ύ͍Ύ͍͊Σ ;͔ ͔ͤ ͙͋ ͎ͨͦͣͦͤ͊͡ ͤ͊ ͙ͤͭͦ ͔͒ͤ͊ ͦͭ ͨͦͫͦ;͔͙͔ͤͭ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͎͙ͪͯͨΦ  
˽ͪ ͔͒ͨͦ;͙͙ͭ͊ͤ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Σ ͊͘ ͙ͦͭͦ͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤͦ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͔ͦͭ͒͡Ύ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ 

ͤ͊ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣΣ ͔ͦ͋͟͡;͍͊͊΅͙ ͒ͦͫͭΆͨ͊ ͒ͦ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ό͍ ҈ύ 
˾͔͙͔͊͋ͦͭͦ͒͊ͭͭ͡ ͙͔͙͒ͪͭͦͪ͟κ͔͙ͣͤ͒͗Ά͙ͪ ͔ͤ ͔ͨͦ͒ͪͨ͟Ύͭ ͔͙͔ͣͤͤͭͦ ͊͘ ͤͯ͗͒͊ͭ͊ ͦͭ 

͍͔͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͤ͘͡ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͍ ͨͦ͊͘͡ ͤ͊ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ ͎͙ͪͯͨΦ  
˽͔ͦ͒ͪͨ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͙͔ͣ͊͒ͭ͡ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͨͦ͒ нр͎Φ ͔ ͍͒͊ ͨΆ͙ͭ ͨͦ-͎ͦ͡Ύͣ͊ ͍ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊ͭ͊͟ ͊͘ 

ͻͦͪ͊ͭ͊ ͤ͊͒ рл͎Φ  
˾͍͍͔͊ͤͦͨͦͫͭ͊ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͒ͦͫͭΆͨ͊ ͒ͦ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊ 

ˤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙Ύͭ͊Σ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭͦ 
͙ͨͪ ͒ͦͫͭΆͨ͊ ͒ͦ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊ ͔ ͦͭ ͙͘͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ ˴͊;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͍ͭͪͯ͒ͦ͊ͭ͊ ͔͊ͭͦͫͭ͘ ͙ 
͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͘ ͊͘ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤͦ͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύͭ ͍ ͎ͦ͡Ύͣ͊ ͔͔ͫͭͨͤ ͍͙ͪ͊ͤ΅͔ͭͦ ͤ͊ 
ͨͦͯ͡;͍͙͔͊͊ͤͭ ͒ͦͻ͙ͦ͒ ͔ͨͪ͘ ͼ͔͙͡Ύ ͙͍͗ͦͭΦ ͍́ͪͯ͒ͦ͊ͭ͊ ͔͊ͭͦͫͭ͘ ͍͙͡Ύ͔ ͫΆ΅͔͍͔ͫͭͤͦ ͙ ͍Άͪͻͯ ͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦ ͙ 
;͔ͫͭͦ ͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͫͦͼ͙͙͔͊ͤͭ͡ ͙ͦͤͭ͊ͭ͟͟Σ ͍Άͪͻͯ ͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͘ ͊͘ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͊͟;͔͍͔͙ͫͭͤ ͎͙ͯͫͯ͡Φ ˭͍͊ͭͦ͊ ͔ 
͍͊͗ͤ͊ ͼΎͦͫͭͤ͊ͭ͊͡ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͍ͭͪͯ͒ͦ͊ͭ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύ͙ͭͤ ͔͙͊ͫͨͭ͟Σ 
͙͙ͨͪͦͭ͘;͊΅͙ ͦͭ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͦͭ ͔͔͙ͯ͋͗͒ͤΎ ͙ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͨͦ ͨͦͫͦ͊͟ ͤ͊ ͦͭͫͭͦΎ͍͔͊ͤ 
ͤ͊ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ ͍ͨͪ͊͊Φ ˭͊ ͍ͭ͊͊͊͟ ͼΎͦͫͭͤ͊͡ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙͒ͦͨͪͤ͊ͫΎ ͦͭ;͙͔ͭ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭͤͦ͡ 
ͨ-͙ͦͫ͊͋͡ ͺ͙ͦͪͣ ͤ͊ ͙͘͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͙ ͔͙͔͔ͤͨͪͣ͊ͤ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͔ͯͫ΅͔͊ͤͭͦ ͊͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤͦΣ ͚ͤ͊-;͔ͫͭͦ 
͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟Άͣ ͔͙ͦͭ͒ͤ͡ ͻͦͪ͊Σ ͤͦ ͙ ͦͭ͊͘͟Άͭ ͊͘ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙͊ͪ͊͒͘ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ 
͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Φ  

˴͙͙ͦͤͫͭ͊ͭͪ͊ͤ ͫ͊ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͺ͙͊ͭ͟ ͤ͊ ͙͍ͤͦ ͍ͣ͊ͫͦͦ ͫΆ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͦ ͔͙͔ͣͤͤΥ  
˭͊ ͨͪͦΎ͍͊ͭ͊ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͦͭ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͔͎͙ͦ͟͡ ͙͙͡ ͔͙ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭ͡ ͚ͤ͊-;͔ͫͭͦ 

͙͒ͦͨͪͤ͊ͫΎ ͍Άͪ͊ͫͭͭ͊͘ ς фΦо҈ ͦͭ ͔͎͙ͦ͟͡Σ уΦо҈ ͦͭ ͤ͊;͙͊ͤ͟͡ ͙ нΦф҈ ͦͭ ͍Άͤ΄͙ͤ ͎͔͙ͦͤͭͪ͊ͤͭ͟Σ ͙͔͙ͤͭ͟͡Σ 
͍͒ͦͫͭ͊;͙ͼ͙Σ ͙͔͙ͯͪͪ͟ ͙ ͒ͪΦ  

ˤΆͪ͊ͫͭͭ͊͘ όмрΦр҈ύΣ ͔͙ͭͤ;͔͙ͫ͟Ύͭ ͙ͨͪͦ͘ͻͦ͒ όрΦр҈ύ ͙ ͨͦ͡Άͭ όоΦф҈ύ ͫ͊ ͚ͤ͊-;͔ͫͭͦ ͔ͫͪ΅͙͔͊ͤͭ ͔ͫͪ͒ 
͔͔͙͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͭ ͙ͨͪ;͙͙ͤ ͊͘ ͍͔ͦͭ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ  

ˤΆͪ͊ͫͭͭ͊͘ όмрΣр҈ύ ͔ о ͨΆ͙ͭ ͨͦ-;͔ͫͭͦ ͔ͫͪ΅͊ͤ͊ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͊͘ ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫ 
͔͙ͭͤ;͔͙ͫ͟Ύ ͙ͨͪͦ͘ͻͦ͒ όрΣл҈ύΣ п ͨΆ͙ͭ ͨͦ-;͔ͫͭͦ ͔ ͨͦͫͦ;͍͊ͤ͊ ͍ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͨͦ͊͡ όоΣф҈ύΣ пΣр ͨΆ͙ͭ ͨͦ-
;͔ͫͭͦ ς ͍ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͣ͊ͦ͟͡ ͔͔͒ͭ ͍ ͔͔͚͍ͫͣͫͭͦͭͦ όоΣо҈ύΣ ͨͦ;͙ͭ мл ͨΆ͙ͭ ͨͦ-;͔ͫͭͦ ͦͭ ͙ͤ͊͡;͙͔ͭͦ ͤ͊ 
͍͔͔ͯͪ͗͒͊ͤ όмΣс҈ύΦ ˹͚͊-;͔ͫͭͦ ͍Άͪ͊ͫͭͭ͊͘ ͔ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͊͘ ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙ͨͪ ͙͡ͼ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͤ͊͒ рл 
͎͙͙ͦ͒ͤ ς олΣс҈ ͦͭ ͫͯ͡;͙͔͊ͭΣ ͔͍ͫ͒͊ͭ͡ ͙͡ͼ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ му-нф͎Φ ς муΣу҈Σ ͙ ͔͙ͭ͘ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ пл-пф͎Φ ς 
мфΣм҈Φ ˿ ͎͙͒ͪͯ ͙͒ͯͣ ͙͙͙͒ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͍ ͟Ά͙͔ͫͤͭ ͍͙ͭͪͯ͒ͦ ͙͔͙͊ͪͪ͟ ͔ ͨͦ;͙ͭ н ͨΆ͙ͭ ͨͦ-
͎ͦ͡Ύͣ͊ ͍ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ ͍Ά͍͙ͪ͊ͫͭͦ͘ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Φ ˻ͭ͊͘͟Άͭ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙ͨͦͪ͊͒ ͍Άͪ͊ͫͭ͘Σ ͊ͫ͘Ύ͎͊ 
͚ͤ͊-;͔ͫͭͦ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͫ ͍ͦͫͤͦͤͦ ͙ ͨͦ-͙ͤͫͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ς ппΣл҈ ͦͭ ͍͙ͫ;͙͟ ͙͡ͼ͊ ͫ ͍ͭͦ͊ ͙͍ͤͦ ͤ͊ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Φ ˭͊ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͫ ͨ-͍͙ͦͫͦͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ό͍͙ͫ΄͔ ͙ ͍͙ͨͦͯͫ͡΄͔ύ ͙͔ͦͭ͊ͭ͘͟ ͫ ͍͍͔ͨͦͦ͊͊ͤ͘ ͤ͊ 
͍Άͪ͊ͫͭͭ͊͘ ͫ͊ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͨͦ-ͣ͊͡Ά͟ ͒Ύ͡ ς ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ нуΣл҈ ͙ мсΣл҈Φ ˾͙͔ͦͣͭ ͚ͤ͊-;͔ͫͭͦ ͫͭͪ͊͒͊ͭ ͦͭ 
ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙ͨͦͪ͊͒ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ς нпΣл҈Σ ͔͍͙ͫ͒͊ͤ͡ ͦͭ ͭͯͪͼ͙͔ͭ ς млΣл҈ ό͊͘ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͙ͨͪ 
͔͙ͭͤ;͔͙͔ͫͭ͟ ͋Ά͎͙͔͊ͪͭ͡ ͔͒͡Άͭ ͤ͊ ͨͦͫͦ;͙͙͔ͭ͡Σ ;͔ ͫ͊ ͨͦͯ͡;͍͙͊͊͡ ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ ͫΆ΅ͦͭͦ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤΣ ͔ 
мрΣл҈ύΦ ˬ͙͍͔͔΅͙͔ͭ ͍ ͔ͫ͊ͭ͊͡ ͨͦ-;͔ͫͭͦ ͫ͊ ͨͦͯ͡;͍͙͊͊͡ ͦͭ͊͘͟ ͊͘ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙ͨͦͪ͊͒ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ όмфΣр҈ύ ͦͭ 
͙͍͔͔͗΅͙͔ͭ ͍ ͎͍͔͔ͪ͊͒ͦͭ ͙ ͙͔ͦ͋͊ͫͭͤͭ͡ ͎͍͔ͪ͊͒ͦ ς ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ мрΣм҈ ͙ мпΣт҈Φ ˹͊ ͙͍͔͔͗΅͙͔ͭ ͍ ͙͔͙ͣͪ͘Ύ 
ͨͦ;͙ͭ ͍͒͊ ͨΆ͙ͭ ͨͦ-;͔ͫͭͦ ͔ ͍ͦͭ͊͊ͤ͊͘͟ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙ͨͦͪ͊͒ ͙ͨͪͤ͊͊͘͟ ͍Άͪ͊ͫͭ͘Σ ͦͭͦͦͭͦ͟͟͡ ͤ͊ ͻͦͪ͊ͭ͊Σ 
͙͍͔͔͗΅͙ ͔͋͘ ͙͡΄͔͙ͤΎ ς ͫ Ά͍͔ͦͭͭͤͦ нмΣм҈ ͙ мнΣм҈Φ  
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˽͙ͪ ͨͪͦΎ͍͙ ͤ͊ ͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭͤ͊ ͙͙͙͒ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙ΎΣ ͍Άͪ͊ͫͭͭ͊͘ ͔ͫ ͨͪͦΎ͍Ύ͍͊ ͊ͭͦ͟ ͔͙͒ͤ ͦͭ 
ͤ͊͘;͙͙͔ͣͭ ͫΆͨΆ͍ͭͫͭ͊΅͙ ͙ͨͪͤ͊͘ͼ͙Φ  

ˤΆͪ͊ͫͭͭ͊͘ ͚ͤ͊-;͔ͫͭͦ ͔ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͊͘ ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ ͔͙͔ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭͭ͡ ͒͊ ͍͙ͨͦ΄͊ͭ ͙͔͙͔ͫͯ͗ͭͭ͡͡ ͙ 
͙ͪ͊͋ͦͭͤͼ͙͔ͭ ͙ͫΦ ˽͔ͪ;͊ͭ͊͟ ͊͘ ͔ͫͯ͗͋ͤͦ͡ ͍͙ͨͦ΄͔͙͔ͤ ͔ ͨͦͫͦ;͔ͤ͊ ͫͨͪΎͣͦ ͙͔ͣ͊͒ͭ͡ ͻͦͪ͊ όму-нф͎Φύ ͙ 
͙͡ͼ͊ͭ͊ ͤ͊͒ рл͎Φ ς ͫ Ά͍͔ͦͭͭͤͦ рΣр҈ ͙ сΣл҈Σ ͦͭ ͍͙ͫ;͙͟ ͔͔͙ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ ͤ͊ ͙ͭ͊͘ ͍Άͪ͊ͫͭ͘Φ  

̆ͦͪ͊ͭ͊ ͫ ͍͔͙ͯͪ͗͒͊ͤΎ όууΦл҈ύΣ ͙͡ͼ͊ͭ͊ ͤ͊͒ рл͎Φ όуоΦп҈ύ ͙ ͔͙ͭ͘Σ ;͙͚ͭͦ ͼ͍Ύͭ ͤ͊ ͦ͗͊ͭ͊͟ ͔ͤ ͔ ͋Ύ͡ 
όссΦп҈ύΣ ͙ͣ͊ͭ ͚ͤ͊-ͣ͊ͦ͟͡ ΄͍͔͊ͤͫͦ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͙͔͙ͨͪͭ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊Σ ͊͘ ͒ͦͨΆ͙͔ͤͭͤͦ͡͡ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͙͙͡ ͒͊ 
ͨͦͯ͡;͊ͭ ͍͙ͨͦ΄͔͙͔ͤ ͍ ͫͯ͗͋͊ͭ͊͡  

˿͔ͨͦͪ͒ ͍͔ͨͦ;͔ ͦͭ ͍͙ͨͦͦͤ͊ͭ͊͡ ͔͔͙ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͨ-͎ͦͦ͡Ύͣ ͦͭ ͔͙ͫͪ͒ͤΎ ͙ͪͫ͟ ͦͭ 
͍͔͙͔ͯͦͤͤ͡ ͙͙͡ ͔͙͍͔ͨͪͣͤ͊͊ͤ ͤ͊ ͨͦ-͙ͤͫͦ͟ ͔ͨ͊ͭͤ͊͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍ ͎͙͙͔ͦ͒ͤͭ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͦ ͔͙ͨͪ͒ 
͔͙͙͔ͨͤͫͦͤͪ͊ͤ ͙ͣ͊ ͊͘ ͙͔ͪͦͣͭ όрсΣп҈ύ ͙ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͫ ͍͔͙ͯͪ͗͒͊ͤΎ όрпΣл҈ύΦ ˭͊ͫͭͪ͊΄͔͙ͤ ͫ͊ ͙ ͔͙͔͗ͤͭ 
(47,7%) ς ͘ ͊ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͙ͨͪ ͣΆ͔͔͗ͭ ͙ͭͦ͘ ͙ͪͫ͟ ͔ ͔ͦͭ͋͡Ύ͊ͤ͘ ͦͭ ͨͦ-ͣ͊͡Ά͟ ͒Ύ͡ ͔͔͙ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ όопΣу҈ύΦ  

˨ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͍͙͒ͪ͊ͤ͘ ͙ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡ 
˹͚͊-͒ͦͫͭΆ͙͔ͨͤͭ ͎͙ͯͫͯ͡ ͫ͊ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͻ͙͔͙ͪ͊ͤͭͤ͡ ͙ͫͭͦ͟ όууΣп҈ύ ͙ ͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ όунΣп҈ύΣ 

͊ ͚ͤ͊-͔͔ͨͪͦ͋ͣͤ͡ ͔ ͒ͦͫͭΆͨΆͭ ͒ͦ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ς пмΣс҈Φ ˹͔͍Ά͙ͣͦ͗ͤ͘ ͊͘ ͍͔ͨͦ͊ͤ͘͡ ͙ͨͦͪ͊͒ 
ͦͭͫΆ͍͙͔ͫͭ ͤ͊ ͎ͯͫͯ͊ͭ͊͡ ͫ͊ ͫͦͼ͙͙͔͊ͤͭ͡ ͎͙͙ͪ͗ ͊͘ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͙ ͔ͤͯ͗͒͊΅͙ ͔ͫ ͔ͫͨͦͪ͒ нмΣм҈Φ ˨ ͎͙ͪͯ олΣн҈ 
͔ͤ ͤ͊͘Ύͭ ͊͘ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͍͔ͨͦ͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͙ͭͦ͘ ͍͙͒ ͎͙ͯͫͯ͡Φ  

˸͊͊͟͡ ;͊ͫͭ ͦͭ ͔͔͙͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͭ ͫ͊ ͨͦͫͦ;͙͙͡Σ ;͔ ͔ͫͪ΅͊ͭ ͔͙͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘Ύ ͙ͨͪ ͒ͦͫͭΆͨ͊ ͒ͦ ͍͙͒ͪ͊ͤ͘ 
͎͙ͯͫͯ͡ ͙ͨͦͪ͊͒ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Υ ͔ͭͤͦͫ ς оΣо҈Σ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ς нΣф҈ ͙ ͍͔͔ͯͪ͗͒͊ͤ ς 1,8%.  

˹͚͊-͎ͦͪ͊ͤ ͙;͔ͤ ͨͦ ͺ͙͍͙ͤ͊ͤͫͦ ͙ͨͪ;͙͙ͤ ͔ ͒ͦͫͭΆͨΆͭ ͒ͦ ͎ͫͭͦͣ͊ͭͦͦ͡ όосΣп҈ύΦ ˨ͦͫͭΆͨΆͭ ͒ͦ 
͎ͫͭͦͣ͊ͭͦͦ͡ όмпΣо҈ύ ͙ ͔͊ͨͭ͊͟ όмнΣп҈ύ ͫΆ΅ͦ ͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͦͭ ͔͙͍͔͔͔ͣͫͭͦ͗ͤͭͦ ͙ ͔ͤ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ 
͍͙ͨͦ͊ͤ͘͡ ͍ͤ͊ͫΎ͟Ά͔͒Φ ˸͎ͤͦͦ ;͔ͫͭͦ ͎͙͔ͪͯͨͭΣ ͊͘ ͙ͦͭͦ͟ ͔͙ͭ͘ ͎͙ͯͫͯ͡ ͫ͊ ͔ͤ͒ͦͫͭΆ͙ͨͤ ͫ͊ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊Φ  

˭͍͙͒ͪ͊ͤ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔ͫ ͍ͨͦ͊ͭ͘͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦ ͦͭ сΣу҈ ͦͭ ͔͙͙͔͊ͤͭͪ͊ͤͭ͟ ͙ͨͦͪ͊͒ ͙ͨͫ͊͡ ͤ͊ ͒ͦͫͭ͊ͭΆ;ͤͦ 
͔͙͊ͪ͟͡ ͙ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ ͙ͫͯ͗͋͡Σ ͊ сΣм҈ ͔ͤ ͔ͫ ͍ͨͦ͊ͭ͘͡ ͙ͨͦͪ͊͒ ͦͭͫΆ͍͙͔ͫͭ ͤ͊ ͔͙͊ͪ͟͡ ͙ ͍͙͒ͪ͊ͤ͘ 
͍͔͔͙͊͒ͤ͘Ύ ͨͦ ͔͙͍͔͔͔ͣͫͭͦ͗ͤΦ ˨ͦͦͦͭͦ͟͟͡ ͨͦ-͎ͦ͡Ύͣ ͒Ύ͡ ͦͭ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͙͍͔͗Ύͭ ͤ͊ ͔ͫͦ͡ ͍ 
͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫΆͫ ͔ͫͪ͒ͤͦͭͦ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͊͘ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊Σ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͔ͫ ͍ͦ͊͊ͭ͘͟ ͎ͣͤͦͦ 
;͔ͫͭͦ ͔ͫͪ͒ ͎͙͔ͪͯͨͭ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͔͙͊ͪ͟͡ ͙ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ ͎͙ͯͫͯ͡Φ  

˭͊ ͔͎͙ͨͭͦ͒΄͙ͤΎ ͔͙ͨͪͦ͒ ͒ͦ нллф ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔͒͡Άͭ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͔͙͔ͫͭͤͭ ͎͙ͤ͊͊ͫ͡ ͙ ͍Ά͙ͨͪ͘Ύ͙ͭΎ ͊͘ 
͍Άͪ͊͘ ͍ͫͭͦ͊ ͙͙͙͒ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙Ύ ͯ ͤ͊ͫ ͔ ͤ͊ͪ͊ͫͤ͊͡ ͍͒͊ ͨΆ͙ͭΦ ̉͊ͫͭ ͦͭ ͙ͨͪ;͙͙͔ͤͭ ͊͘ ͔͙ͭ͘ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͫ͊ 
͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͙ͪ͊͘͟ ͙ ͨͦ-͎ͦ͡Ύͣ͊ͭ͊ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͔ͪ͊͋ͦͭͤͭ ͔ͣͫͭ͊ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ 
ͻͦͪ͊Φ ˹ͦ ͔ͤ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͔͎͍ͨͪͤ͋ͪ͊ͭ ͔͎͙͍͙͔ͤ͊ͭͤͭ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͍ ͔͎͔͔ͣ͗͒ͯͤͪ͊ͼ͙͙͔ͦͤͤͭ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͙ 
͍ ͼ͔͙͔ͤͤͦͫͭͤͭ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͊͘ ͫͭ͊ͪͦͫͭͭ͊ ͙ ͔͔͔ͫͭ͊ͪͤͭͦΦ ˤ ͫΆ͍ͯͨͤͦͫͭͭ͊͟ ͙ͫ ͍͙͙͙͔ͪ͊ͤͭ͘ ͺ͙͊ͭͦͪ͟Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ 
ͤΎ͙ͦ͟ ͔͒ͺ͙ͼ͙͙ͭ ͍ ͙͙͙͙͊ͤͭ͒ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙ͦͤͤ͊ͭ͊ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͤ͊ ͎ͨͦͣ͊͊΅͙͔ͭ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͡Σ ͙͒ͦͨͪͤ͊ͫΎͭ 
͊͘ ͙͙͙͔͒ͤ͊ͣͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͎͙͍͙͔ͤ͊ͭͤͭ ͍Ά͙ͨͪ͘Ύ͙ͭΎ ͙ ͤ͊ ͙͙͙͒ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙͙͔ͦͤͤͭ ͎͙ͤ͊͊ͫ͡ ͟Άͣ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ 
ͻͦͪ͊ ͍ ͫͺ͔ͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ͫͦͼ͙͙͔͊ͤͭ͡ ͙ ͍͙͔͒ͪ͊ͤͭ͘ ͎͙ͯͫͯ͡Φ  

ˤΆ͔͙ͨͪ͟ ;͔Σ ͙ͨͦ͒ͦ͋ͤ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ͭ ͙ ͙͙͙͔͒ͫͯͫͭ͟ ͨͦ ͔ͭͣ͊ͭ͊ ͙ͣ͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤ 
͔ͺ͔ͭ͟Σ ͍͔ͫ ͦ΅͔Σ ͣ͊͊ͪ͟ ͙ ͍ ͣ͊͊͟͡ ;͊ͫͭ ͦͭ ͫͯ͡;͙͔͊ͭΣ ͔͙ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭ͡ ͍ͨͦͫͭ͊Ύͭ ͍Ά͍͙ͪ͊ͫͭͦ͘ ͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύ 
ͨͪ ͙ ͔͔ͤ͊ͣ͊ͤ ͤ͊ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Φ ˤ͔ͫ ͦ΅͔ ͍ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦ ͫ͊ ͙ͤ͊͡ͼ͔ ͔͔͙͙ͫͭͪͦͭͨΣ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͍Άͪ͊ͫͭͭ͊͘ ͨͦ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͤΎ͙ͦ͟ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫ ͙͙͡ ͒͡Ά͙͗ͤͦͫͭ ό͔͙ͨͪ͒ͣͤͦ ͍ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡ ͊͘ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ύΦ ˴͊ͭͦ ͼΎͦ͡ 
͔͙͔ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭͭ͡ ͙ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͼ͙ ͙ ͙͔͙ͫͯ͗ͭ͡͡ ͍͙͗͒͊ͭ ͔͙͍ͨͪ͒ͣͫͭ͊ ͙ ͙ͨͪͤͦͫΣ ͚ͦͭͦ͟ 
͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͼ͙ ͙ ͙͔͙ͫͯ͗ͭ͡͡ ͍͒͊͊ͭ ͙ ͤ͊;͙͙͔ͤͭΣ ͨͦ ͙ͦͭͦ͟ ͎ͦ͋ͦ͊ͭΎ͍͊ͭ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔ͫͪ͒͊ ͙ 
ͨͪͦͼ͔͙͔ͫͭΦ ˻͙ͨͭΆͭ ͔ ͔͒ͤͦ ͦͭ ͚ͤ͊-͍͙͔͊͗ͤͭ ͔͙͍ͨͪ͒ͣͫͭ͊ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊ ͔ͫͨͦͪ͒ ро҈ ͦͭ 
͋Ά͎͙͔͊ͪͭ͡Φ ˤ ͫΆ΅ͦͭͦ ͍͔͔ͪͣ ͦ͋͊;͔Σ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊ͭ ͎͙ͤ͊͊ͫ͡Σ ;͔ ͨͦ-͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͙͔͙ͫͯ͗ͭ͡͡ ͎ͯ͋Ύͭ 
͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙Ύ ͙ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͊͘ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤͦ͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Σ ͊ ͔͙͔ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭͭ͡ ͔ͤ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͤ͡ 
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͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͊͘ ͙͔͊͒͊ͨͭͪ͊ͤ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͙͔͙ͫͯ͗ͭ͡͡ ͟Άͣ ͔ͨͪͦͣͤΎ΅͊ͭ͊ ͔ͫ ͔ͫͪ͒͊Φ ˽͙͔ͦͦ͗ͭͤ͊͡͡ 
͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͔ͫ ͔͊͋͘͡Ύ͍͊͘ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͔ͦ͟ͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͤ͊ ͔͊ͭͦͫͭ͘ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ͭ͊ ͍ ͔ͨͪ͒-͔͙ͨͤͫͦͤͤ͊ 
͍Άͪ͊ͫͭ͘Φ ˭͊ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͦͭ ͍͔͔ͪͣͭͦ ͤ͊ ͒Ά͎͙͔ͭ͡ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͤ͊ ͔ͨͪͻͦ͒ ͙ ͙ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ ͔ͪͺ͙ͦͪͣ ͍ ͔͙ͪ͒ͼ͊ 
͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͔͙ͫͭͦͪ͟Σ ͟Άͣ ͔͒ͤ΄ͤ͊ ͒͊ͭ͊Σ ͙͡ͼ͊ͭ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͍ ͔͔͙ͨͪ͒ͨͤͫͦͤͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͔ͫ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͪ͊ͭ͘͟ ͫΆͫ ͫͻ͙ͦ͒ͤ ͙͍ͤ͊ ͤ͊ ͔͊ͭͦͫͭ͘Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ ͍Ά͍͙ͪ͊ͫͭͦ͘ ͎͙ͪͯͨΦ  

оΦтΦ˨͊ͤΆ;͙ͤ ͙͔͙ͫͫͭͣκ͙͔͙ͫͫͭͣ ͊͘ ͔ͦ͋͘΅͔͔͙ͭͤΎΣ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύ͍ͭͫͭ͊΅͙ ͔͊ͭͦͫͭͭ͊͘ 
 

ˤ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͫͦͼ͙͊ͤ͊͡ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭ ͔ ͙ͪ͊͘͡;ͤ͊ ͔ͫͨͦͪ͒ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ͭ͊ 
ς ͔͙ͤ͊ͭΣ ͔͙ͫ͊ͣͦͤ͊ͭΣ ͔͙ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭ͡Σ ͔͔͙ͤͨ͊ͭͤ͡ ͔͔͚͙ͫͣͤ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͼ͙Φ ˾͔͙͔͊͋ͦͭͦ͒͊ͭͭ͡Σ ͔͙͔ͫ͊ͣͦͤ͊ͭͭΣ 
͔͔͙͔ͤͨ͊ͭͤͭ͡ ͔͔͚͙ͫͣͤ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͼ͙ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͍͙͡ΎΎͭ ͍͔ͨͦ;͔ ͍Άͪͻͯ ͋ͪͦΎ ͙ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤͭͦ͘͡ ͤ͊ 
͙͔ͪ͊͋ͦͭͤͭ ;͍͔͊ͫͦ ͙ ͒͊ ͙ͣ͊ͭ ͨͦ-͎Ά͍͍͊͊͟ ͔͊ͭͦͫͭ͘Φ ˨ͦ͊ͭͦ͟ ͊͘ ͔͙͔ͤ͊ͭͭ ͙͡ͼ͊ ͍ͭͦ͊ ͔ ͨͦ-͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦΣ ͤͦ 
͔ͭ ͙ͣ͊ͭ ͨͦ-͎ͦ͡Ύͣ͊ ͊͘΅͙ͭ͊ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊ͤͦͭͦ͡ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤΣ ͙͙ͫͤ͒͊ͤ͊͟͡ ͊͘΅͙ͭ͊Σ ͊ 
͔͍ͨͪͦ͋͊͒͊͊͡΅͙Ύͭ ͙ͣ ͒Ύ͡ ͍ ͦ͋΅͙Ύ ͚͋ͪͦ ͤ͊ ͔͙͔͊ͭͭ͘ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͊ ͨͦ-͍͙ͫͦ͊͟ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤ͊ ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭ ͙ 
͎͊ͫͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͍Ά͙͙ͤͤ͊͘͟͡ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍ ͔͊ͭͦͫͭͭ͊͘Σ ͊ ͦͭͭͯ͟ ͙ ͨͦ-͋Άͪͦͭͦ͘ ͙ͣ ͔ͪ͊ͪ͘΄͍͔͊͊ͤΦ ˽͙͎͔ͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ 
͙͔͙͍ͨͪͣ͡ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ ͋͊͊ͤͫ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͨͪͦ͒Ά͙͔͗ͭͤͦͫͭͭ͊͡͡ ͤ͊ ͍͙ͭͪͯ͒ͦΎ ͙͍͗ͦͭ ͙ ͍͔͔ͪͣͭͦΣ ͔ͨͪ͊ͪ͊ͤͦ͟ 
͍ ͔͙ͨͤͫΎ ;͔ͪ͘ ͙͍͙͔ͣͦͭͪ͊ͤ ͤ͊ ͙ͣ͊΅͙͔ͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͔͙͙ͨͤͫ ͒͊ ͨͪͦ͒Ά͗͊ͭ͡ ͙͍͙͊ͭͤ͟Ύ ͙ͫ ͍ͭͪͯ͒ͦ ͙͍͗ͦͭΣ 
͊ͦ͟ ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭͭ͊ ͙ ͍͍͒ͪ͊ͦͫͦͤͦͭͦ͘͡ ͙ͣ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͍͊ͭ ͍ͭͦ͊Σ ͊ͭͦ͟ ͔ͫͨͼ͙͊ͤͦ͡ 
͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔ͫ ͔͙ͦͭ͒͡ ͤ͊ ͻͦͪ͊ͭ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͔ͫ ͔͙͙͙ͨͤͫͦͤͪ͊͡ ͨͦ-ͪ͊ͤͦΦ  

˨Ά͍ͪ͗͊ͤͦͭͦ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͦ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪ͊ ͤ͊ ͪ͊͘ͻ͙͍͔ͦ͒ͦͨͦͪͤ͟ 
͙ͨͪͤͼ͙ͨΦ ͍́ͦ͊ ͦͤ͊͘;͍͊͊Σ ;͔ ͙ͨͪͻ͙͔ͦ͒ͭ ͦͭ ͙͎͙͔͙͔ͦͫͯͪͭͤͭ͡ ͍͙ͤͦͫ͟ ͤ͊ ͔ͪ͊͋ͦͭ΅͙͔ͭ ͔͎ͫ͊Σ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ 
͙͍ͨͦͪ͊ͭ͟ ͪ͊͘ͻ͙͔ͦ͒ͭ ͊͘ ͔͙͙ͨͤͫΦ ˴Άͣ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͦ͋͊;͔Σ ͙ͨͪͻ͙͔ͦ͒ͭ ͦͭ ͍͙ͤͦͫ͟ ͙͍ͨͦͪ͊ͭ͟ ͨͦ-ͣ͊ͦ͟͡ ͦͭ нκо 
ͦͭ ͪ͊͘ͻ͙͔ͦ͒ͭ ͊͘ ͔͙͙ͨͤͫΣ ͊ ͔͙͎ͤ͒ͦͫͭΆͭ ͔ͫ ͙͍ͨͦͪ͊͟ ͫΆͫ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͦͭ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ͤΎ ͋Ό͔͒͗ͭΦ 
˨͔͎ͣͦͪ͊ͺ͙͔ͫͭ͟ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙Σ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫΆͫ ͊ͫͭ͊ͪ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡Σ ͍͔͙ͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͔ͫͪ͒ͤ͊ͭ͊ 
ͨͪͦ͒Ά͙͔͗ͭͤͦͫͭ͡͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ͊ ͙ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͋ͪͦΎͭ ͤ͊ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͍ ͭͪͯ͒ͦͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘Σ ͍ͦ͒Ύͭ ͒ͦ 
͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙ ͊͘ ͫͦͼ͙͊ͤͦͭͦ͡ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤΣ ͭΆ͚ ͊ͭͦ͟ ͦͭ ͔͒ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͙͡ͼ͊ͭ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͍ͤ͊ͫΎͭ 
͙͎͙͔͙ͦͫͯͪͭͤ͡ ͍͙ͤͦͫ͟ ͍ͫͭ͊͊ͭ ͨͦ-ͣ͊ͦ͟͡Σ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒Άͭ ͤ͊ ͨͦͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͨͤͫΎ ͍ͫͭ͊͊ ͨͦ-
ͨͪͦ͒Ά͙͔͔͗ͭͤ͡͡Σ ͊ ͋ͪͦΎͭ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ͭ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͨͦͯ͡;͍͊͊ͭ ͔͙͙ͨͤͫ ς ͍ ͔ͫ ͨͦ-͎ͦ͡ΎͣΦ 

ˣ͔ͫͨͦͪͤͦ͘ ͔Σ ;͔ ͔͋͘ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊ͭ͊ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͒Ά͍ͪ͗͊ͤͦͭͦ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͦ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤΣ 
ͦ͟Ύͭͦ ͒͊ ͍͔͔͒ͦ͒ ͒ͦ ͍͔͙ͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙ͨͪͻ͙͔ͦ͒ͭ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͪ͊͘ͻ͙͔ͦ͒ͭΣ ͔ͤ ͔ ͍Άͣͦ͗ͤͦ͘ ͒͊ ͔ͫ 
͎͙͊ͪ͊ͤͭͪ͊ ͍͔͊ͨ͊͊ͤͭͦ͘͘ ͤ͊ ͒ͦͻ͙͔ͦ͒ͭ ͙ͤͭͦ ͤ͊ ͔͎ͫ͊΄͙͔ͤͭΣ ͙ͤͭͦ ͤ͊ ͋Ά͔͒΅͙͔ͭ ͔͙͔͙ͨͤͫͦͤͪΦ  

́͊͊͟ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͙͔ͫͯͣ͊ͭ͊͘͟ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͊͘ ͔͙͙͔ͨͤͫͦͤͪ͊ͤ ͔ͫ ͍ͦ͊͊͘͟ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ 
͙͔ͤ͊ͦ͗ͭͤ͊͡͡Σ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ͊ ͙ ͍͔͔ͤ͊ͪͣͤͤ͊ ͣΎͪ͊͟Σ ͦ͟Ύͭͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎͙͊ͪ͊ͤͭͪ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭͭ͊ ͤ͊ 
˨Ά͍ͪ͗͊ͤͦͭͦ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͦ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤΣ ͙ ͦͭ ͭ͊ͣ - ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͊͘ ͊͘ ͔͍ͪ͒ͦͤͦͭͦ ͙ͨ͊͘͡΅͔͊ͤ ͤ͊ 
͔͙͙͔ͨͤͫͭ ͙ ͍͔͊ͨ͊͊ͤ͘͘ ͤ͊ ͔ͭͻ͙͔ͤͭ ͔͙ͪ͊ͣͪ͘ ό͔ͤ΅ͦΣ ͔ͦͭͦ͟ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔ͤ ͔ͫ ͙͎ͨͦͫͭ͊ ͦͭ ͤΎ͙ͦ͟ ͒Ά͍͙ͪ͗͊-
;͔͙ͤ͟͡ ͤ͊ ˩˿ύΣ ͔ͦͭͦ͟ ͔͋ͫͨͦͪͤͦ͘ ͔ ͔͒ͤ͊ ͦͭ ͚ͤ͊-͍͙͔͊͗ͤͭ ͊͒͊͘;͙ ͤ͊ ͔͙ͨͤͫͦͤͤ͊ͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊Φ  

ˤ ͙ͭ͊͘ ͍ͪΆ͊͘͟ ͋Ύͻ͊ ͔͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͍ ˴˿˻Φ  
˩͙͒ͤ ͦͭ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͤ͊ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͊ͭ͊ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡ 

͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͔ ͔͚ͤͤ͊ͭ͊ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊ ͔͙ͤͫͭ͊͋ͤͦͫͭ͡Φ ˾͊͘ͻ͙͍͙͔ͦ͒ͦͨͦͪͤͭ͟ ͔͙͙ͨͤͫͦͤͤ 
͙͔͙ͫͫͭͣΣ ͍͊͊ͭͦ͟͟ ͔ ͋Ά͎͊ͪͫ͊ͭ͊͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͫ͊ ͔͔͙͔͙ͪ͊ͨͪ͒ͭ͘͡͡ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͦͭ ͔͎ͫ͊΄ͤͦͭͦ ͔͙͔ͨͦͦͤ͟͡ 
͔ͪ͊͋ͦͭ΅͙ ͟Άͣ ͔͙͔͙͔ͨͤͫͦͤͪͭΦ ˹͚͊-ͦ͋΅ͦΣ ͊͘ ͒͊ ͫ͊ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦ ͙͙ͫͭ͊͋ͤ͡ ͔͙ͭ͘ ͔͙͙ͨͤͫͦͤͤ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͔ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͪ͊͘ͻ͙͔ͦ͒ͭ ͒͊ ͔ͤ ͍͙ͤ͊͒΄͍͊͊ͭ ͙ͨͪͻ͙͔ͦ͒ͭΣ ͭΦ͔Φ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ ͔͙͙͔ͨͤͫͭΣ ͙ͨ͊͘͡΅͙͊ͤ ͦͭ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ ͒͊ ͔ͤ ͔͍͙ͨͪ΄͍͊͊ͭ ͙ͨͪͻ͙͔ͦ͒ͭ ͦͭ ͙͎͙͔͙ͦͫͯͪͭͤ͡ ͍͙ͤͦͫ͟Φ  
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Άx͎͊ͪͫ͊ͭ͊͟͡ ͔͙ͨͤͫͦͤͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ ͙͍͔ͨͪ͊ͤ͊͘ ͔ͨͪ͒ ͔͙͙ͫͪͦͤ͘ ͔͙͍͙͔͍ͨͪ͒͊ͭͫͭ͊͘͟͡Φ ˻͍͙ͫͤͦͤΎͭ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύͭ͊ ͊͘ ͒Ά͎͚ͦͭͪ͊ͤ͊͡ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊ ͔͙ͤͫͭ͊͋ͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ˨Ά͍ͪ͗͊ͤͦͭͦ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͦ 
͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤΣ ͦ͟Ύͭͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎͔͔͙ͤͪͪ͊ ͋Ά͔͒΅͙ ͔͙͙ͤͨͦͫͤ͡ ͎͙͔͙͊ͤ͊͗ͣͤͭ ͤ͊ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͤ͊ ͒Ά͍ͪ͗͊͊ͭ͊Φ 

˽ͦ ͙͒͊ͤͤ ͤ͊ ˸̅ ͙ ͤ͊ ͋͊͊͘ ͤ͊ ͔͔͙ͫͨͪͭͤ͟ ͙͙͊ͤ͊͘͡13F

14Σ ͙ͨͪͻ͙͔ͦ͒ͭ ͦͭ ͙͎͙͔͙ͦͫͯͪͭͤ͡ ͍͙ͤͦͫ͟ ͍Ά͍ 
͍͔ͫ ͨ-ͦͣ͊͊͟͡ ͔͔ͫͭͨͤ ͔͔ͦ͋ͨ͘;͍͊͊ͭ ͪ͊͘ͻ͙͔ͦ͒ͭ ͊͘ ͔͙͙ͨͤͫ όͦͭ ͦͦͦ͟͡ фт҈ ͔ͨͪ͘ нллл͎Φ ͔͒͡Άͭ ͤ͊ 
͙ͨͪͻ͙͔ͦ͒ͭ ͦͭ ͔͙͙ͨͤͫͦͤͤ ͍͙ͤͦͫ͟ ͟Άͣ ͪ͊͘ͻ͙͔ͦ͒ͭ ͊͘ ͔͙͙ͨͤͫ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ ͒ͦ рл҈ ͔ͨͪ͘ нлмм͎Φύ ˻͍ͫͤͦͤ͊ͭ͊ 
͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͔ ͍͔͙ͯ͡;͍͊͊΅͊ ͔ͫ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͤ͊ ˨Ά͍ͪ͗͊ͤͦͭͦ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͦ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͦͭ 
͒Ά͍͙ͪ͗͊ͤΎ ͋Ό͔͒͗ͭΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͍ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊΅͙ ͺ͙͍͙ͤ͊ͤͫͦ ͎͙͔͙͊ͤ͊͗ͣͤͭ ͊͘ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ΎΦ14F

15  
˨͎ͪͯ ͫΆ΅͔͍͔ͫͭͤ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭͤͦͭͦ͡ ͍͔ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͔͙͙͔ͨͤͫͭ ͊͘ ͙͍͙ͤ͊͒ͤͦͫͭ͡Φ ˿͔ͨͦͪ͒ 

͙͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͔͙͙͔ͨͤͫͭ ͊͘ ͙͍͙ͤ͊͒ͤͦͫͭ͡ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нллл͎Φ-нлмп͎Φ ͤ͊ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύ ͙͎͙͔͔ͦͫͯͪͭͤ͡ 
͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ ͟Άͣ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ нллл͎Φ ͙͡;͙͔ͤͭ ͔͙͙ͨͤͫ ͊͘ ͙͍͙ͤ͊͒ͤͦͫͭ͡Σ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͦͭ ˨Ά͍ͪ͗͊ͤͦͭͦ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͦ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͙ ͦͭ ͔͙͙ͪͨͯ͋͊ͤͫ͟͟͡Ύ ͋Ό͔͒͗ͭΣ ͫ͊ ͙͙͋͡ оно рмтΦ ˴Άͣ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ нлмп͎Φ 
ͤ͊͋ͪͦΎ͍͊ͭ флт оулΦ ˣͪͦΎͭ ͙ͣ ͊͘ ͙ͭͦ͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔ ͤ͊ͪ͊ͫͤ͊͡ ͫ руо усо ͔͙͙ͨͤͫΣ ͙͙͡ нΣу ͨΆ͙ͭΦ  

˽͙ͦͪ͊͒ ͚ͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͤ͊ ͊ͫͭ͊ͪ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡Σ ͔͙͔ͤͣͤͯͣͦ ͔ ͍ ͋Ά͔͒΅͔ ͒͊ ͔ͫ 
ͦ;͍͊͊͟ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͪ͊͘ͻ͙͔ͦ͒ͭ ͊͘ ͔͙͙ͨͤͫΦ ˿͔͍͒͊͡ ͒͊ ͔ͫ ͙ͣ͊ ͔͍͙ͨͪ͒͒Σ ;͔ 
͔͙͔͙͔ͨͪ͒ͨͪͣ͊ͤͭ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦ ͙͙͙͔ͫͭ͊͋ͪ͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͔͙ͨͤͫͦͤͤ͊ͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͫ͊ ͍͙͊͗ͤ ͊͘ 
ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ͙ ͤ͊ ͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ͊ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͊͘ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ͭΣ ͤͦ ͙ ͤ͊ ͋Ά͔͒΅͙͔ͭ 
͔͙͔͙ͨͤͫͦͤͪΦ  

˽-͍͙͔ͦ͊͗ͤͭ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͍ ͔͙ͨͤͫͦͤͤ͊ͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ͨͪ͘ нлмр ͎Φ ͫ͊Υ 

¶ ˤΆͪ͊ͫͭͭ͊͘ ͊͘ ͙͙͍͔ͨͪ͒ͦ͋͊ͤ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͔͙ͨͤͫΎ ͔ͨͪ͘ нлмр ͎ Φ ͨͦ ;͡Φ суΣ ͊͡Φ м ͙ ͊͡Φ н ͦͭ ˴˿˻ ͔ͫ 
͙͊ͨ͊͘͘ ͤ͊ ͙͍ͤͦͭͦ ͦͭ нлмп ͎ ΦΣ ͊ ͙͎͙͔͙ͦͫͯͪͭͤ͡Ύͭ ͫͭ͊͗ ͔ͫ ͍͔͙ͯ͡;͙ ͫ ;͔͙͙ͭͪ ͔͔ͣͫͼ͊Φ ͍͙̂ͫͦ͡Ύͭ͊ 
͊͘ ͙͙͍͔ͨͪ͒ͦ͋͊ͤ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͔͙ͨͤͫΎ ͔ͨͪ͘ нлмр ͎Φ ͫ͊Υ 

¶ ˸Ά͔͗ ς ͤ ͍͊Άͪ΄͔ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ со ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙ у ͔͔ͣͫͼ͊ ͙ оу ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙͎͙͔͔ͦͫͯͪͭͤ͡ ͫͭ͊͗Τ 

¶ ˬ͔͙ͤ ς ͤ ͍͊Άͪ΄͔ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ сл ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙ у ͔͔ͣͫͼ͊ ͙ ор ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙͎͙͔͔ͦͫͯͪͭͤ͡ ͫͭ͊͗Φ 

¶ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ͭ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͊͘ ͙͙͍͔ͨͪ͒ͦ͋͊ͤ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͔͙ͨͤͫΎ ͨͦ ;͡Φ суΣ ͊͡Φ о ͦͭ ˴˿˻ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͔ 
ͤ͊ мр ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔͚͍͙͔͔͒ͫͭͭͤ͡ ͙͎͙͔͔ͦͫͯͪͭͤ͡ ͫͭ͊͗ ͫΆ΅ͦ ͔ͫ ͙͊ͨ͊͘͘ ͤ͊ ͙͍ͤͦͭͦ ͦͭ нлмп ͎ Φ ͙ ͔ͨͪ͘ 
2015 ͎ Φ ͔ ср ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙ у ͔͔ͣͫͼ͊ ͙ ͊͘ ͍͒͊ͭ͊ ͨͦ͊͡Φ 

¶ ˿ ͨͦͫ ͍͔͙͔ͭ͊ͤͦͤ͡ ͤ͊ ˸͙͙͔͙ͤͫͭͪͫ͟Ύ ͫΆ͍͔ͭ Ѕ мол ͦͭ ну ͚ͣ͊ нлмр ͎Φ ͔ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍ͤͦ ͔ͪ͊ͣͪ͘ 
ͤ͊ ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͙ͨͤͫΎ ͊͘ ͫͭ͊ͪͦͫͭ - ммрΣмр ͍͡Φ ͔͔ͣͫ;ͤͦΣ ͫ;͙ͭ͊ͤͦ ͦͭ м Ό͙͡ нлмр ͎ΦΣ ͊ͭͦ͟ ͍ ͙ͭͦ͘ 
͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔ ͍͟͡Ό;͔ͤͦ ͙ ͦͫΆ͍͔͔ͪͣͤΎ͍͔͊ͤͭͦ ͚ ͨͦ ;͡Φ млл ͦͭ ˴˿˻ ͊͘ нлмр ͎ Φ ˭͊ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͦͭ 
01.01.2015 ͎ Φ ͒ͦ олΦлсΦнлмр ͎ Φ ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͙ͨͤͫΎ ͊͘ ͫͭ͊ͪͦͫͭ ͔ ммоΣлл ͡ ͍Φ ͔͔ͣͫ;ͤͦΦ 

¶ ˽͔͙͙͔ͤͫͭΣ ͔͍ͤͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͍ͭͪͯ͒ͦ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭΣ ͔ͫ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύͭ ͍ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͦͭ ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͙ͨͤͫΎ ͊͘ 
ͫͭ͊ͪͦͫͭΣ ͫ;͙ͭ͊ͤͦ ͦͭ м Ό͙͡ нлмр ͎ Φ 

 
 

˾͔͙͊ͣͪ͘ ͤ͊ ͔͙͙͔ͨͤͫͭ ͙ ͍͙͔͒ͦ͋͊ͭ͟Σ ͔͍ͤͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͍ͭͪͯ͒ͦ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͦͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͤ͊ 
ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͙ͨͤͫΎ ͊͘ ͫͭ͊ͪͦͫͭ ͟Άͣ м Ό͙͡ нлмр ͎ Φ 

˽͔͙͙ͤͫ ͍͙͒ͦ͋͊͟ ͦͭ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ͤΎ ͋Ό͔͒͗ͭ 
˾͔͊ͣͪ͘ 

ͦͭ лмΦлтΦнлмр ͎Φ 

1. ˿ ͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͙ͨͤͫΎ ͊͘ ͫͭ͊ͪͦͫͭ - ;͡Φ уф͊ ˴˿˻  ммрΣмр ͍͡Φ 

                                                 
14

 ˿͙͋ͦͪͤ͟ αˮ͍͙͍͙ͤͦ͊ͭͤ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ ͊͘ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͍͍͔͒ͪ͊ͦͫͦͤ͘͡Σ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͙ ͔͒ͦͫͭͦͤ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊άΣ 

˿ͦͺ͙Ύ нлмо ͎ΦΣ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡Σ ͫͭͪΦуу 
15

 ˮ ͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ˹˻ˮΣ ˢ͙ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͔͙͙͔ͨͤͫͭ ͊͘ ͙͎͙͔͔ͦͫͯͪͭͤ͡ ͫͭ͊͗ ͙ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нллл-нлмп ͎Φ 
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нΦ ˿ͦͼ͙͊ͤ͊͡ ͔͙ͨͤͫΎ ͊͘ ͙͍͙ͤ͊͒ͤͦͫͭ͡ - ;͡Φ фл͊ ˴˿˻Σ ͙ͨͪ ͔ͤ͊ͣ͊ͤ͊͡ 
ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΥ 
- ͤ ͊͒ фл ͤ͊ ͫͭͦ ͤΦͪΦ όмнл ҈ ͦͭ ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͫͭ͊ͪͦͫͭύ 
- ͦ ͭ тм ͒ͦ фл ͤ͊ ͫͭͦ ͤΦͪΦ όммл ҈ ͦͭ ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͫͭ͊ͪͦͫͭύ 

 
 

моуΣму ͍͡Φ 
мнсΣст  ͍͡Φ 

3. ˽ ͔͙ͤͫΎ ͊͘ ͍͔ͦͤͤ͊ ͙͍͙ͤ͊͒ͤͦͫͭ͡ - ;͡Φ ур ˴˿˻ 
͊κ ͔͙ͪ͒ͤͼ͙ ͙ ͔͙ͫͪ͗͊ͤͭ ͙ͨͪ ͔ͤ͊ͣ͊ͤ͊͡ ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΥ 
- ͤ ͊͒ фл ͤ͊ ͫͭͦ ͤΦͪΦ όмрл ҈ ͦͭ ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͫͭ͊ͪͦͫͭύ 
- ͦ ͭ тм ͒ͦ фл ͤ͊ ͫͭͦ ͤΦͪΦ όмпл ҈ ͦͭ ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͫͭ͊ͪͦͫͭύ 
- ͦ ͭ рл ͒ͦ тлΣфф ͤ͊ ͫͭͦ ͤΦͪΦ όммр ҈ ͦͭ ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͫͭ͊ͪͦͫͭύ 
͋κ ͦͺ͙ͼ͔͙ͪ ͙ͨͪ ͔ͤ͊ͣ͊ͤ͊͡ ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΥ 
- ͤ ͊͒ фл ͤ͊ ͫͭͦ ͤΦͪΦ όмсл ҈ ͦͭ ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͫͭ͊ͪͦͫͭύ 
- ͦ ͭ тм ͒ͦ фл ͤ͊ ͫͭͦ ͤΦͪΦ όмрл ҈ ͦͭ ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͫͭ͊ͪͦͫͭύ 
- ͦ ͭ рл ͒ͦ тлΣфф ͤ͊ ͫͭͦ ͤΦͪΦ όмнл ҈ ͦͭ ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͫͭ͊ͪͦͫͭύ 

 
 
 

мтнΣто ͍͡Φ 
мсмΣнм ͍͡Φ 
монΣпн ͍͡Φ 

 
мупΣнп ͍͡Φ 
мтнΣто ͍͡Φ 
моуΣму ͍͡Φ 

пΦ ˽͔͙ͤͫΎ ͊͘ ͎ͪ͊͗͒͊ͤͫ͊͟ ͙͍͙ͤ͊͒ͤͦͫͭ͡ ;͡Φ ут ˴˿˻Υ 
- ͤ ͊͒ фл ͤ͊ ͫͭͦ ͤΦͪΦ όмрл ҈ ͦͭ ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͫͭ͊ͪͦͫͭύ 
- ͦ ͭ тм ͒ͦ фл ͤ͊ ͫͭͦ ͤΦͪΦ όмпл ҈ ͦͭ ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͫͭ͊ͪͦͫͭύ 
- ͦ ͭ рл ͒ͦ тлΣфф ͤ͊ ͫͭͦ ͤΦͪΦ όммр ҈ ͦͭ ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͫͭ͊ͪͦͫͭύ 

 
мтнΣто ͍͡Φ 
мсмΣнм ͍͡Φ 
монΣпн ͍͡Φ 

рΦ ˽͔͙ͪͫͦͤ͊ͤ͡ ͔͙͙ͨͤͫ ͨͦ ;͡Φ фн ͦͭ ˴˿˻ όфл҈ ͦͭ ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ ͊͘ 
ͫͭ͊ͪͦͫͭύ млоΣсп ͍͡Φ 

сΦ ˨͍ͦ͋͊͊ͭ͊͟ ͊͘ ;ͯ͗͒͊ ͨͦͣͦ΅ ͨͦ ;͡Φ мло ͦͭ ˴˿˻ όтр҈ ͦͭ ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ 
͊͘ ͫͭ͊ͪͦͫͭύ усΣос ͍͡Φ 

тΦ ˨͍ͦ͋͊͊͟ ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͭͪ͊ͤͭ ͦͭ ͍͚͙͔ͦͤͭ ͨͦ ̂͊͘͟ Ѕ мсммκур ͎Φ όрл҈ ͦͭ 
ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͫͭ͊ͪͦͫͭύ ртΣру͍͡Φ 

уΦ ˨͍ͦ͋͊͊͟ ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͭͪ͊ͤͭ ͦͭ ͍͚͙͔ͦͤͭ ͨͦ ;͡Φ р ͦͭ ˭͊ͦͤ͊͟ ͊͘ ͍͔͔͙͔ͭͪ͊ͤͭ 
ͦͭ ͍͚͙͔ͦͤͭ όмлл҈ ͦͭ ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͫͭ͊ͪͦͫͭύ ммрΣмр ͍͡Φ 

 
˹͊ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ;͡Φ ф ͦͭ ˭͊ͦͤ͊͟ ͊͘ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͤ͊ ˨Ά͍ͪ͗͊ͤͦͭͦ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͦ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͊͘ нлмр ͎Φ 

ό˭ˣ˨˻˻ύΣ ͙͙͙ͣͤͣ͊ͤ͡Ύͭ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ ͔͙ͨͤͫΎͭ͊ ͊͘ ͙͎͙͔͔ͦͫͯͪͭͤ͡ ͫͭ͊͗ ͙ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͨͦ ;͡Φ суΣ ͊͡Φ м ͦͭ 
˴͔ͦ͒ͫ͊͟ ͊͘ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͦͭ м Ό͙͡ нлмр ͎Φ ͫͭ͊ͤ͊ мртΣпп ͡ ͍Φ ˸͙͙͙ͤͣ͊ͤ͡Ύͭ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ 
͔͙ͨͤͫΎͭ͊ ͊͘ ͙͎͙͔͔ͦͫͯͪͭͤ͡ ͫͭ͊͗ ͙ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͦͭ м Ύ͙ͤͯ͊ͪ ͒ͦ ол Ό͙ͤ нлмр ͎ Φ ͔ мрпΣрл ͍͡Φ  

 
 

˸͙͙͙ͤͣ͊ͤ͡ ͔͙ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ ͙͡;͙͔ͤͭ ͔͙͙ͨͤͫ ͊͘ ͍ͭͪͯ͒ͦ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͦͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͤ͊ 
͙͙ͣͤͣ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͙ͨͤͫΎ ͊͘ ͙͎͙͔͔ͦͫͯͪͭͤ͡ ͫͭ͊͗ ͙ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ό˻˿ˤύ  

ͦͭ м Ό͙͡ нлмр ͎ Φ 

˽͔͙͙ͤͫ ͊͘ ͍ͭͪͯ͒ͦ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭ 
˸͙͙͔ͤͣ͊ͤ͡ 
͔ͪ͊ͣͪ͘  

ͦͭ лмΦлтΦнлмр ͎Φ 

мΦ ˶͙;ͤ͊ ͔͙ͨͤͫΎ ͊͘ ͙͎͙͔͔ͦͫͯͪͭͤ͡ ͫͭ͊͗ ͙  ͍Άͪ͊ͫͭ͘ - ;͡Φ су ͦͭ ˴˿˻Υ 
- ͨ ͦ ;͡Φ суΣ ͊͡Φ м ό͙͙ͣͤͣ͊ͤ͊͡ ͔͙ͨͤͫΎ ͊͘ ˻˿ˤύ 
- ͨ ͦ ;͡Φ суΣ ͊͡Φ о - όур ҈ ͦͭ ͙ͣͤΦ ͔͙ͨͤͫΎ ͊͘ ˻˿ˤύ 

 
мртΣпп ͍͡Φ 
мооΣун ͍͡Φ 

2. ˶ ͙;ͤ͊ ͔͙ͨͤͫΎ ͊͘ ͙͍͙ͤ͊͒ͤͦͫͭ͡ ͙ͨͦͪ͊͒ ͦ͋΅ͦ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͔͊ͤ - ;͡Φ тп 
˴˿˻Σ ͙ͨͪ ͔ͤ͊ͣ͊ͤ͊͡ ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ όͤΦͪΦύΥ 
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- ͤ ͊͒ фл ͤ͊ ͫͭͦ ͤΦͪΦ - όммр ҈ ͦͭ ͙ͣͤΦ ͔͙ͨͤͫΎ ͊͘ ˻˿ˤύ 
- ͦ ͭ тм ͒ͦ фл ͤ͊ ͫͭͦ ͤΦͪΦ - όмлр ҈ ͦͭ ͙ͣͤΦ ͔͙ͨͤͫΎ ͊͘ ˻˿ˤύΤ 
- ͦ ͭ рл ͒ͦ тлΣфф ͤ͊ ͫͭͦ ͤΦͪΦ - όур ҈ ͦͭ ͙ͣͤΦ ͔͙ͨͤͫΎ ͊͘ ˻˿ˤύ 

мумΣлс ͍͡Φ 
мсрΣом ͍͡Φ 
мооΣун ͍͡Φ 

3. ˶ ͙;ͤ͊ ͔͙ͨͤͫΎ ͊͘ ͙͍͙ͤ͊͒ͤͦͫͭ͡ ͙ͨͦͪ͊͒ ͍ͭͪͯ͒ͦ͊ ͦͨͦͯ͊͘͟͡͡ ͙ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤ͊͡ ͔͋ͦͫͭ͡ - ;͡Φ тф ˴˿˻Σ ͙ͨͪ ͔ͤ͊ͣ͊ͤ͊͡ 
ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ όͤΦͪΦύΥ 
- ͤ ͊͒ фл ͤ͊ ͫͭͦ ͤΦͪΦ - όмнр ҈ ͦͭ ͙ͣͤΦ ͔͙ͨͤͫΎ ͊͘ ˻˿ˤύ 
- ͦ ͭ тм ͒ͦ фл ͤ͊ ͫͭͦ ͤΦͪΦ - όммр ҈ ͦͭ ͙ͣͤΦ ͔͙ͨͤͫΎ ͊͘ ˻˿ˤύ 
- ͦ ͭ рл ͒ͦ тлΣфф ͤ͊ ͫͭͦ ͤΦͪΦ - όмлл ҈ ͦͭ ͙ͣͤΦ ͔͙ͨͤͫΎ ͊͘ ˻˿ˤύ 

 
 
 

мфсΣул ͍͡Φ 
мумΣлс ͍͡Φ 
мртΣпп ͍͡Φ 

4. ˹ ͔͍͔͙͊ͫ͒ͫͭͤ͡ ͔͙͙ͨͤͫ ͨͦ ;͡Φ умΣ ͊͡Φ н ͦͭ ˴˿˻ όтр ҈ ͦͭ ͙ͣͤΦ 
͔͙ͨͤͫΎ ͊͘ ˻˿ˤύ 

 
ммуΣлу ͍͡Φ 

 
˿Ά͎͊ͫͤͦ͡ ;͡Φ млл ͦͭ ˴˿˻ ͔͙͙͔ͨͤͫͭΣ ͙ͦͭͨͯͫͤ͊ͭ ͒ͦ омΦмнΦнлмп ͎Φ ͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡Σ ͔ͫ 

ͦͫΆ͍͔͔͙ͪͣͤͻ͊ ͦͭ м Ό͙͡ нлмр ͎Φ ͍Ά͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ˾͔΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ˹͙͊͒ͦͪͤ͘Ύ ͫΆ͍͔ͭ ͤ͊ ˹˻ˮ ͫ мΣф ͤ͊ ͫͭͦΦ 
˻ͭ м Ό͙͡ нлмр ͎Φ ͙͙ͣ͊ͫͣ͊ͤ͟͡Ύͭ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ ͔͙͙͔ͨͤͫͭ ͨͦ ϠсΣ ͊͡Φ м ͦͭ ˽˭˾ ͤ͊ ˴˿˻ ͔ фмл ͡ ͍ΦΣ ор 

ͤ͊ ͫͭͦ ͦͭ нслл ͍͡Φ ό͙͙ͣ͊ͫͣ͊ͤ͟͡Ύ ͙͎͙͔͔ͦͫͯͪͭͤ͡ ͒ͦͻͦ͒ ͊͘ нлмр ͎ΦΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͫΆͫ ˭͊ͦͤ͊͟ ͊͘ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ 
ͤ͊ ˨˻˻ ͊͘ нлмр ͎ΦύΦ 

˽͔ͪ͘ нлмр ͎Φ ˸͙͙͔͙ͤͫͭͪͫ͟Ύͭ ͫΆ͍͔ͭ ͙ͦ͒ͦ͋ͪ ͍͒͊ ͨΆ͙ͭ ͙ͨ͊͘͡΅͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͙͒ͤͦͪ͊ͭͤ͟ 
͒ͦͨΆ͙͔͙ͤͭͤ͡͡ ͙ͫͯͣ ͟Άͣ ͔͙͙͔ͨͤͫͭΦ 

˿ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͤ͊ ˸͙͙͔͙ͤͫͭͪͫ͟Ύ ͫΆ͍͔ͭ Ѕ пфκлсΦлоΦнлмр ͎ Φ ͔ͫ ͙ͦ͒ͦ͋ͪ ͒ͦͨΆ͙͔͔ͤͭͤ͡͡ 
ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪ ͍ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ рл ͣͤ͡Φ ͡ ͍Φ ͨͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͤ͊ ˨˻˻ ͊͘ нлмр ͎ Φ ͊͘ ͙ͨ͊͘͡΅͔͊ͤ ͤ͊ ͔͒ͤͦͪ͊ͭͤ͊͟ 
͍͒ͦ͋͊͊͟ ͟Άͣ ͔͙͙͔ͨͤͫͭ ͊͘ ͣΦ ͊ ͙ͨͪ͡ нлмр ͎ Φ ˩͒ͤͦͪ͊ͭͤ͊ͭ͊͟ ͒ͦͨΆ͙͔ͤͭͤ͊͡͡ ͫͯͣ͊ ͟Άͣ ͔͙͙͔ͨͤͫͭ ͊͘ 
ͣΦ ͊ ͙ͨͪ͡ нлмр ͎ Φ ͍ ͔ͪ͊ͣͪ͘ плΣлл ͍͡Φ ͔ͫ ͙͙ͨ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͔͙͔͙͔ͨͤͫͦͤͪͭΣ ͤ͊ ͙ͦͭͦ͟ ͔͙ͨͤͫΎͭ͊ ͙͙͡ ͫ͋ͦͪΆͭ ͦͭ 
͔͙͙͔ͨͤͫͭ ͔͊͒ͤͦ͘ ͫ ͍͙͔͒ͦ͋͊ͭ͟ ͙ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙͔ͭ ͟Άͣ ͭΎͻ ͔ ͍ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͒ͦ 286,00 ͡ ͍Φ ͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡Φ  

˿ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͤ͊ ˸͙͙͔͙ͤͫͭͪͫ͟Ύ ͫΆ͍͔ͭ Ѕ омл ͦͭ ммΦммΦнлмр ͎ Φ ͫ͊ ͔͙ͦ͒ͦ͋ͪͤ ͒ͦͨΆ͙͔͙ͤͭͤ͡͡ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ рм ͣͤ͡Φ ͍͡Φ ͊͘ ͔͒ͤͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͙ͨ͊͘͡΅͔͊ͤ ͤ͊ ͒ͦͨΆ͙͔ͤͭͤ͊͡͡ ͫͯͣ͊ ͟Άͣ ͔͙͙͔ͨͤͫͭ ͊͘ 
ͣΦ ͔͔͍͙͒ͣͪ͟ нлмр ͎ Φ ˨ͦͨΆ͙͔ͤͭͤ͊ͭ͊͡͡ ͫͯͣ͊ ͔ ͍ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ пл ͍͡Φ ͙ ͔ͫ ͙ͨ͊͘͡΅͊ ͤ͊ ͔͙͔͙ͨͤͫͦͤͪΣ ͤ͊ 
͙ͦͭͦ͟ ͔͙ͨͤͫΎͭ͊ ͙͙͡ ͫ͋ͦͪΆͭ ͦͭ ͔͙͙͔ͨͤͫͭΣ ͔͊͒ͤͦ͘ ͫ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙͔ͭ ͟Άͣ ͭΎͻ ͊͘ ͣΦ ͒ ͔͔͍͙ͣͪ͟ нлмр ͎ ΦΣ ͔ 
͍ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͒ͦ оллΣлл ͡ ͍Φ ͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡Φ  

˿͔͔͔ͪ͒ͤͦͣͫ;͙ͤΎͭ ͚͋ͪͦ ͤ͊ ͔͙͔͙͔ͨͤͫͦͤͪͭ ͔ͨͪ͘ нлмр ͎Φ ͔ н 177 тмсΦ ˤ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫ нлмп ͎ Φ 
͔ͭͻ͙ͤΎͭ ͚͋ͪͦ ͔ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͡ ͫ п 180.  

˿͔͔͔ͪ͒ͤͦͣͫ;͙ͤΎͭ ͚͋ͪͦ ͤ͊ ͙ͨ͊͘͡΅͙͔͊ͤͭ ͔͙͙ͨͤͫ ͔ͨͪ͘ нлмр ͎Φ ͔ н 658 461 ς ͫ мл рфф ͔͙͙ͨͤͫ 
ͨ-ͦͣ͊ͦ͟͡ ͫͨͪΎͣͦ нлмп ͎Φ 

˾͊͘ͻ͙͔ͦ͒ͭ ͊͘ ͔͙͙ͨͤͫ ͊ͭͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͦͭ ˣˤ˽ ͔ͨͪ͘ нлмр ͎Φ ͫ͊ фΣт҈Φ ˽͔ͪ͘ нлмп ͎Φ ͫ͊ ͙͙͋͡ ͫΆ΅ͦ 
фΣт҈Φ ˿͔͙ͪ͒ͤΎͭ ͔͔ͣͫ;͔ͤ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ ͔͙ͨͤͫΎͭ͊ ͤ͊ ͔͙͒ͤ ͔͙͔ͨͤͫͦͤͪ ͊͘ нлмр ͎ Φ ͔ онмΣту ͡ ͍Φ ˿͔͙ͪ͒ͤΎͭ 
͙͔ͨ͊ͭͤ͘͡ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔͙ͨͤͫΎ ͤ͊ ͔͙͔ͨͤͫͦͤͪ ͤ͊ ͣΆ͔͔͗ͭ ͔ оурΣрн ͍͡ΦΣ ͊ ͤ͊ ͔͙͔͗ͤͭ ͔ нтрΣпо ͍͡Φ  

˽͔ͪ͘ нлмр ͎Φ ͙ͤͦͣͤ͊ͤͦͭͦ͡ ͍͔ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤΎ ͔͔ͣͫ;͔ͤ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ ͔͙͙͔ͨͤͫͭ ͔ оΣу ͤ͊ ͫͭͦΣ 
͊ ͔ͪ͊ͤͦͭͦ͡ ͍͔ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤ ͔ рΣл ͤ͊ ͫͭͦΣ ͙ͨͪ ͔͎͙ͫͪ͒ͤͦͦ͒΄͔ͤ ͻ͙͙͊ͪͣͦͤͪ͊ͤ͘ ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͤ͊ ͔͙͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭͫͭ͟͡ 
ͼ͔͙ͤ ͦͭ -мΣм ͤ͊ ͫͭͦ ͊͘ нлмр ͎Φ 

˿͔ͨͦͪ͒ ͔͔͙ͫͨͪͭ͟ ͨͦ ͔ͭͣ͊ͭ͊Σ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͙ ͊ͫͭ͊ͪ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ 
͒ͦͨΆ͙͔ͤͭͤͦ͡͡ ΅͔ ͨͪͦ͒Ά͗͊ͭ͡ ͒͊ ͍͙͡ΎΎͭ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ ͍Άͪͻͯ ͙ͫͭ͊͋ͤͦͫͭͭ͊͡ ͤ͊ ͔͙ͨͤͫͦͤͤ͊ͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ 
͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͯ͋͡;͙͔ͤͭ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫΦ ˢ͔͍͒͊ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͨͤͫͦͤͤ͊ͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍ 
͒Ά͎ͦͫͪͦ͡;͔ͤ ͨ͊ͤ͡ ͫ͊ ͦͭ ͔ͪ΄͍͊͊΅ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͊͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͋͒ͤͦͫͭͭ͊ ͙ ͫͦͼ͙͊ͤͦͭͦ͡ 
͙͘͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͔ͫͪ͒ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͔͒ͤ͊ ͦͭ ͯΎ͍͙͙͔ͣͭ͘ ͎͙ͪͯͨ ͍ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦΦ ˤ ͙ͭ͊͘ ͍ͪΆ͊͘͟Σ 
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͟͡Ό;͍ͦ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͤ͊ ͍͔ͨͪͦ͗͒͊ͤ͊ͭ͊ ͔͙ͨͤͫͦͤͤ͊ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͔ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͍͙͊͒͊ͭͤ͟ ͔͙͙ͨͤͫͦͤͤ 
͒ͦͻ͙ͦ͒ ͊͘ ͍͙ͫ;͙͟Σ ͎͙͊ͪ͊ͤͭͪ͊΅͙ ͔ͪ͊ͯͣͤ͘ ͙͔͗ͤͤ͘ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͔ͫ͒͡ ͔͙͙͔ͨͤͫͦͤͪ͊ͤΦ ˻ͭ ͙͘͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ 
͍͊͗ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͍͙͊ͭͤ͟Ύ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Σ ͔ͦͭͦ͟ ͦͤ͊͘;͍͊͊Σ ;͔ ͔ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͨͪ͒ ͍͙ͫ;ͦ͟ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͫΆ͔͙͒͊͒ͤ͘ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͍͊΅͙ ͤ͊ ͨͦ-͍Άͪ͊ͫͭͤͦͭͦ͘ ͔ͪ͊͋ͦͭ΅ͦ 
͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͒͊ ͔ͫ ͊͒͘Ά͙ͪ͗ ͨͦ-͒Ά͎ͦ͡ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊Φ  

˽͙ͦͪ͊͒ ͍͙ͫ;͙͟ ͨͦͫͦ;͔͙ͤ ͨͦ-͎͔ͦͪ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύ͙ͭͤ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙, ͔ͫ ͎ͤ͊͊͊͡ ͒͊ ͋Ά͔͒ 
͔͙͔ͨͪ͒ͨͪͣ͊ͤ͊ ͙ ͙ͨ͘Άͤ͡Ύ͍͊ͤ͊ ͍ͤͦ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͊͘ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͒Ά͍ͪ͗͊ͤͦͭͦ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͦ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͙ ͯͫΆ͍Άͪ΄͔͍͔ͤͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͨͤͫͦͤͤͦͭͦ ͔͍͊ͦͤͦ͒͊ͭͫͭͦ͘͟͡Φ  

 
ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ˩͍ͪͦͫͭ͊ͭ 

 
3.8. ˽ ͔ͪͻ͍Άͪ͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͙ͦͨͭ 
 

˽͔ͪͻ͍Άͪ͡Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͙ͦͨͭ͊ ͔ ͍͊͗ͤ͊ ͔͍ͨͪ͒ͨͦͫͭ͊͊͟ ͊͘ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͭͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ ͭͦ ͔ͫ 
ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͊ ͊ͭͦ͟͟ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔͒ͤ͊ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤ͊͡ ͦ͋΅ͤͦͫͭΣ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔͒͊͒ͤ͊ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͙͙͡ 
͔ͫͭͦͪ͟Σ ͭ͊͊͟ ͙ ͍ ͔ͨͦͭͦ͡ ͤ͊ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͊ͭͦ͟ ͼΎͦ͡Φ ˽͔͙͔ͪ͒ͨͪͣ͊;͙͔ͭ ͍ ͔ͤ͊ͨͪ͒ͤ͊͊͡ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͫ͊ ͼ͔͔ͤͤ 
͔ͪͫͯͪͫ ͊͘ ͎͙͒ͪͯ ͔͙͔ͨͪ͒ͨͪͣ͊;͙Φ ˽͔͙͙͙͔ͤͫͦͤͪ͊ͤͭ ͙͔͔͙͋ͤͫͣͤ͘ ͙͔͍ͨͪͭ͗͊͊ͭ ͼ͔͙ͤͤ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙ͦͨͭ ͙ 
͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͫΆ͔͚͍͒ͫͭ͊ͭ ͊͘ ͨͦ-͔ͫͤͦ͡ ͙͔ͫͭ͊ͪͭͪ͊ͤ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭΣ ͦͭͦͦͭͦ͟͟͡ ͊ͦ͟ 
͔͙͙ͤͦͨͭͤΎͭ ͔͙͔ͨͪ͒ͨͪͣ͊; ͔͚͍͒ͫͭ͊ ͫ͊ͣΦ ͍́ͦ͊ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ ͼ͔͔ͤͤ ͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟Ύ ͙ 
ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͙͔͔͔ͤͭͭͯ͊ͤ͟͡͡ ͙͊ͨͭ͊͟͡ ͙ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͙͍ͨͦ͊ͤͦ͘͘͡ ͎ͣͤͦͦ ͔͒ͦ͋ͪΦ 

ˤΆ͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͫ͊ ͼ͔͔ͤͤ ͔ͪͫͯͪͫ ͊͘ ͔͙͔ͨͪ͒ͨͪͣ͊;͔͍ͫͭͦͭͦΦ ˤ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔ͣ͗͒ͯ мффл͎Φ ͙ нлмл͎Φ 
͔͒͡Άͭ ͤ͊ ͎͙͔ͪ͊͗͒͊ͤͭ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͤ͊͒ рл ͎͙͙ͦ͒ͤ ͍ ˩͍ͪͦͨ͊ ͔ͫ ͔ ͍͙ͨͦ΄͙͡ ͦͭ онΣм ҈ ͒ͦ осΣр ҈Σ ͊ 
͔ͫͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͤ͊ ͔͍͔͚ͪͦͨͫͦͭͦ͟ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͔ͫ ͦ;͍͊͊͟ ͒͊ ͔ͤ͊ͪ͊ͫͤ ͔ͨͪ͘ ͔͍ͫ͒͊͡΅͙͔ͭ ͔͔͙͔͙͒ͫͭͭ͡ΎΦ 
ˤͫΎ͊͟ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͍ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊΅ ͚͋ͪͦ ͔͒ͦ͋ͪ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ ͎ͣͤͦͦ ͙͙ͦͨͭͤ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊ ͔ͫ ͔͙͙ͨͤͫͦͤͪ͊ͭΣ ͊ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦ ͔ͤ ͨͦ͒ͻͦ͗͒͊ ͎Ά͍͍͊ͦ͟ ͫͨͪΎͣͦ ͭΎͻͤ͊ͭ͊ ͔͊ͭͦͫͭ͘ ͙ ͔ͤ ͔ͫ ͍Ά͍ͨͦ͊͘͘͡ ͦͭ ͔ͭͻ͙͔ͤͭ ͔͔͙ͫͨͪͭͤ͟ 
͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙ͯͣͤΎΦ ˢ͎͙͔ͤ͊͗ͪ͊ͤͭͦ ͙ͣ ͊ͭͦ͟͟ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤ ͙͔͋ͤͫ͘Σ ͭ͊͊͟ ͙ ͍ 
͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͤ͊ ͍͙ͤͦ ͙ ͍ͯͭΆ͔͙ͪ͒ͤ ͔͙͔ͨͪ͒ͨͪͣ͊;͙Σ ͍ ͙ͣ͊ͫͣ͊ͤ͊͟͡ ͔͔ͫͭͨͤ ͙͋ ͍͙ͦͨͦͦͭͦͪͦ͘͡͡ ͙ͤ͊ͭͪͯͨ͊ͤΎ 
ͦͭ ͭΎͻ ͙ͦͨͭΣ ͚ͦͭͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͎͔͊ͯ͋ͤ͘ ͙ͨͪ ͔͙͙͔ͨͤͫͦͤͪ͊ͤΣ ͙͋ ͤ͊ͫΆͪ;͙ͦ͡ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͤ͊ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ 
͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύͭ͊ ͙ ͙͋ ͎͙͊ͪ͊ͤͭͪ͊ͦ͡ ͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͔͙ͫͨͪͭͤ͟ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘ΎΦ 
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́Ά͚ ͊ͭͦ͟ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͙͍͔͗Ύͭ ͨͦ-͒Ά͎ͦ͡ ͙ ͍ͦͫͭ͊͊ͭ ͍ ͒ͦ͋ͪͦ ͍͔͒ͪ͊͘Σ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙͔ͦͤͤͭ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ 
͍͙͙͊ͪ͊ͤͭ ͊͘ ͔͙͙͔ͨͤͫͦͤͪ͊ͤ ͊ͨͦ͘;͍͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͔ͨͪͦͣͤΎͭΦ ̆ͦͪ͊ͭ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔͗͊͡Ύͭ ͒͊ ͊ͨͦ͘;ͤ͊ͭ ͙͔͋ͤͫ͘ ͊͘ 
ͨΆ͍͙ͪ ͨΆͭΣ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͍Ά͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͦͭ ͨΆ͙ͤ͡Ύ ͤ͊͋ͦͪ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͙ ͎͙ͯͫͯ͡ ͊͘ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟Φ 

ˤ ͋Ά͎͙͊ͪͫ͟͡ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͫΆͻͪ͊ͤΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙ͦͨͭ͊ ͔ͤ ͔ ͙͔ͫͫͭͣͤ͊ ͙ ͦͫΆͤ͊ͭ͊͘ ͤͯ͗͒͊ ͦͭ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ 
͙͔͋ͤͫ͊͘Φ ˽͙ͪ;͙͙͔ͤͭ ͊͘ ͍ͭͦ͊ ͫ͊ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͭͪ͊ͤͫͺ͙ͦͪͣͪ͊΅͊ͭ͊ ͔ͫ ͍ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ нлςͭ ͙ ͙ ͤ͊;͊ͦͭͦ͡ ͤ͊ нм-
͍͙ ͍͔͟ ͙͙ͦͤͦͣ͊͟͟Φ ˤ ͙ͭͦ͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ ͤ͊͘;͙͔ͭͤ͊͡ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͍͔ͨͦ;͔ͭͦ ͔͙ͫͭͦͪ͟ ͔ͨͪͭΆͪͨΎ͍͊ͻ͊ 
͙ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ ͔ͪͺ͙ͦͪͣ ͙ ͤ͊͘;͙͔͙ͭͤ͡ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͍ ͔͙͔ͣͦ͒ͭ͡ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Σ ͙͍͊ͪ͊͘͟ͻ͊ ͔ͫ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͊ ͍͙͙͔ͤͦͦͦͭͪͭͭ͟Σ ͔͙ͨͪ͒ͣͤͦ ;͔ͪ͘ ;͔͙ͯ͗͒ͫͭͪ͊ͤͤ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙Σ ͍ͤ͊ͫΎͻ͊ ͍͙ͤͦ ͙͔͋ͤͫ͘ 
ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͙ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Φ ͙́ͦ͘ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͔ͤ ͔͋΄͔ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύ͔ͭͤ ͊͘ ͫΆͻͪ͊ͤΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͦͨͭ͊Σ ͙ͨͦͪ͊͒ 
͔ͦͭͦ͟ ͙ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͼ͙ ͔ͤ ͋Ύͻ͊ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͙ͭ͊ͤ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊Φ ˿ ͨͪͦͣΎͤ͊ͭ͊ ͤ͊ 
͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͦͤ͟Όͤͭͯͪ͊͟ ͙ ͫͣΎͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύͭ͊ ΅͔ ͍Ά͙͍ͤ͊ͭ͘͟ ͍͔ͨͦ;͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ ͔͔ͫͭͪͣ͗ ͊͘ 
ͫΆͻͪ͊ͤΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͦͨͭ͊Σ ͔ͦͭͦ͟ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͫΆ͍͔ͨͪͦͦ͒ͤͦ ͙ ͫ ͍͔ͨͦ;͔ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͍ ͙ͭ͊͘ 
ͤ͊ͫͦ͊͟Φ  
 

оΦфΦ˿Ά͍͔ͣͫͭΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙ ͎͙͙ͪ͗ 
 

˿͔ͨͦͪ͒ ͙͔͍͔͙͔ͫ͒ͦ͊ͭͭ͘͡͡Σ ͪ͊͋ͦͭͤͦͭͦ ͍͔͔ͪͣ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͎͔ͪ͊͗͒͊͘͡ ͍ ΄͙ͪͦ͟ ͙ ͔͔ͭͫͤ ͙ͫͣͫΆ͡Υ 
͍ ͔͔ͭͫͤ ͙ͫͣͫΆ͡ ͍ͭͦ͊ ͔ ͍͔͔ͪͣͭͦΣ ͔ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͔͍ͨͪ͊ͪ͊͟ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤͦͭͦ ͣΎͫͭͦΦ ˹ͦΣ ͍ ͨͦ-΄͙ͪͦ͟ ͙ͫͣͫΆ͡Σ ͍ͭͦ͊ 
͔ ͙ ͍͔͔ͪͣͭͦΣ ͍ ͔ͦͭͦ͟ ͔͙͔ͤ͊ͭͭ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙͡ͼ͊ ͔ͦͭ͒͡Ύͭ ͊͘ ͙͍͙͍͔ͨͪ͒͗͊ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͒ͦͣ͊ ͙ 
͔ͣͫͭͦͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͍͔͔ͪͣͭͦΣ ͔ͦͭͦ͟ ͔ͦͭ͒͡Ύͭ ͊͘ ͔͔ͤͨ͊ͭͤ͊͡ ͪ͊͋ͦͭ͊Σ ͔͙ͨͪ͒ͣͤͦ ͯ ͒ͦͣ͊Σ 
͔͍ͨͪ͊ͪ͊ͤͦ͟ ͍ ͎͙͙ͪ͗ ͊͘ ͙ͣ͊͟͡ ͔͒ͼ͊ ͙ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊Φ ˨͙͔͊ͤͤͭ ͫͦ;͊ͭΣ ;͔ ͔͙͔͗ͤͭ ͍͔ͨͦ;͔ ͦͭ ͣΆ͔͔͗ͭ 
ͫ͊ ͎͙͙͊ͤ͊͗ͪ͊ͤ ͫ ͙͒ͦͣ͊ͤͫ͊͟͟ ͪ͊͋ͦͭ͊Σ ͎͔͔ͦͭ͗͒͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͒ͼ͊ ͙ ͎͙͙ͪ͗ ͊͘ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊Φ ˨͙ͪ͊ͫͭ;ͤ͊ ͔ 
͙ͪ͊͊ͭ͊͘͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͣΆ͔͔͗ͭ ͙ ͔͙͔͗ͤͭ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔͔͔͍͙͔͗͒ͤͤͭ ͎͙͙ͪ͗ ͊͘ ͒ͦͣ͊ ς срΣт҈ ͦͭ 
͔͙͔͗ͤͭ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͍͔͙ͫ͟ ͔͒ͤ ͊͘ ;͊ͫ ͙͙͡ ͍͔ͨͦ;͔ ͔ͫ ͍͔ͨͦͫ΅͍͊͊ͭ ͤ͊ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭͦͭͦ͟Σ ͒ͦ͊ͭͦ͟ ͍ͭͦ͊ ͔ 
͍͙͊͒ͤͦ͡ ͫ͊ͣͦ ͊͘ фΣо҈ ͦͭ ͣΆ͔͔͗ͭΦ  

˭͊ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͦ;͔ͪͭ͊ͤ͊ ͦ͋΅͊ͭ͊ ͙͊ͪͭͤ͊͟ ͤ͊ ͔͔͔ͣͤͭ͊͡ αͪ͊͋ͦͭͤͦ ͍͔͔ͪͣέ ͨͦ ͔͙ͫͭͦͪ͟Σ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ 
ͤ͊ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤͭͦ͘͡15F

16 ͔ ͫΆ͔͒͊͒ͤ͘ ͙͔ͦͣͨͦͭͤ͘͟ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡Σ ͍͔͔͙ͨͪͦͪͤ ͍ 
͙͔͍͔ͫ͒͊ͤͭͦ͘͡Σ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Υ ͔͙ͫ͒ͣ;ͤ͊ ͔͊ͭͦͫͭ͘ рл ͙ ͤ͊͒ рл ;͊ͫ͊Τ ͔͙ͫ͒ͣ;ͤ͊ ͔͊ͭͦͫͭ͘ с ͙ т ͙͒ͤΤ ͍͔͔ͪͣ ͊͘ 
͙͍͙͍͔ͨͪ͒͗͊ͤ ͦͭ ͒ͦͣ͊ ͒ͦ ͔ͣͫͭͦͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͤ͊͒ пр ͙͙ͣͤͯͭ ͔͍͒ͤͤͦΤ ͤͦ΅ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊͒ мс 
ͨΆ͙ͭ ͔͔ͣͫ;ͤͦΤ ͍͔;͔ͪͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊͒ мс ͨΆ͙ͭ ͔͔ͣͫ;ͤͦΤ ͔͔ͤ͒ͤ͊͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ о ͙ п ͨΆ͙ͭ ͔͔ͣͫ;ͤͦΤ ͫΆ͋ͦͭͤ͊ 
ͪ͊͋ͦͭ͊ о ͙ п ͨΆ͙ͭ ͔͔ͣͫ;ͤͦΤ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ ͍͔ͨͦ;͔ ͦͭ мл ;͊ͫ͊ ͤ͊ ͔͒ͤ ͤ͊͒ мс ͨΆ͙ͭ ͔͔ͣͫ;ͤͦΤ ͎͙͙ͪ͗ ͊͘ 
͔͒ͼ͊ͭ͊ ͍͔͙ͫ͟ ͔͒ͤ ͊͘ ;͊ͫ ͙͙͡ ͍͔ͨͦ;͔Τ ͍͔͙ͫ͟ ͔͒ͤ ͊͘ ͨͦ-ͣ͊ͦ͟͡ ͦͭ ;͊ͫ ͙ ͍͔͒ͤΆ͗ ͙͙͡ ͍͒͊ ͨΆ͙ͭ 
͔͙ͫ͒ͣ;ͤͦΤ ͎͙͙ͪ͗ ͊͘ ͒ͦͣ͊ ͍͔͙ͫ͟ ͔͒ͤ ͊͘ ;͊ͫ ͙͙͡ ͍͔ͨͦ;͔Σ ͍͔͙ͫ͟ ͔͒ͤ ͊͘ ͨͦ-ͣ͊ͦ͟͡ ͦͭ ;͊ͫ ͙ ͍͔͒ͤΆ͗ ͙͙͡ 
͍͒͊ ͨΆ͙ͭ ͔͙ͫ͒ͣ;ͤͦΤ ͎͙͙ͪ͗ ͊͘ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊ ͍͔͙ͫ͟ ͔͒ͤ ͊͘ ;͊ͫ ͙͙͡ ͍͔ͨͦ;͔Σ ͍͔͙ͫ͟ ͔͒ͤ ͊͘ ͨͦ-ͣ͊ͦ͟͡ 
ͦͭ ;͊ͫ ͙ ͍͔͒ͤΆ͗ ͙͙͡ ͍͒͊ ͨΆ͙ͭ ͔͙ͫ͒ͣ;ͤͦΦ  
 
ˤ͔͔ͪͣΣ 
͔͔ͦͭ͒ͤͦ͡ ͊͘ 
͎͙͙ͪ͗ ͊͘ 
͒ͦͣ͊Σ 
͎͔͔͒͊ͤ͡ ͤ͊ 
͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ 
ͻͦͪ͊ ͙ ͔͒ͼ͊ 

ˤ͔͙ͫ͟ 
͔͒ͤ ͊͘ 
;͊ͫ ͙͙͡ 
͍͔ͨͦ;͔ 

ˤ͔͙ͫ͟ ͔͒ͤ 
͊͘ ͨͦ-
ͣ͊ͦ͟͡ ͦͭ 
;͊ͫ 

ˤ͔͒ͤΆ͗ 
͙͙͡ ͍͒͊ 
ͨΆ͙ͭ 

͔͙ͫ͒ͣ;ͤͦ 

ˤ͔͒ͤΆ͗ 
͙͙͡ ͍͒͊ 
ͨΆ͙ͭ 
͔͔ͣͫ;ͤͦ 

ˤ͔͒ͤΆ͗ 
͙͙͡ ͍͒͊ 
ͨΆ͙ͭ 
͎͙ͦ͒΄ͤͦ 

˹͙͎ͦ͊͟ ˻͋΅ͦ 

 ˸  ˬ  ˸  ˬ  ˸  ˬ  ˸  ˬ  ˸  ˬ  ˸  ˬ  ˸  ˬ
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 ˮ ͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͭͪͯ͒ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ 
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͍ ҈ 

˥͙͙ͪ͗ ͊͘ 
͔͒ͼ͊ͭ͊ 

21 33,2 12,1 8,6 11,5 6,8 6,4 4,8 3,6 4,2 45,5 42,4 100 100 

˥͙͙ͪ͗ ͊͘ 
͒ͦͣ͊ 

9,3 65,7 18,4 17,9 22,8 10,4 14,3 2,4 6,3 0,2 28,9 3,4 100 100 

˥͙͙ͪ͗ 
͊͘ ͍Ά͘- 
͙ͪ͊ͫͭͤ 
ͻͦͪ͊ 

5,8 8,4 5,2 6,2 14,5 16 12,5 12,
2 

7 6,9 54,9 50,
4 

100 100 

ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͭͪͯ͒ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ 

 
͔͙́͘ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͍ͨͦ͊͊ͭ͘͟Σ ;͔ ͎ͦ͡Ύͣ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ͔ͪ͊͋ͦͭ΅͙͔ͭ ͋Ά͎͙͊ͪ͡ ͫ͊ ͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡ ͍ ͎ͣͤͦͦ 

͎ͦ͡Ύͣ͊ ͔͔ͫͭͨͤ ͤ͊ ͙͍͔ͪͫͦ͟Σ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͨͦ-ͨͪͦ͒Ά͙͔͗ͭͤͦ͡͡ ͪ͊͋ͦͭͤͦ ͍͔͔ͪͣΣ ͙ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭͤͦ͡͡ ͫ͊ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤ ͍Ά͍ ͍͔͔ͪͣͭͦ ͊͘ ͙ͦͭ͒ͻ ͙ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤΦ ˤ ͫΆ΅ͦͭͦ ͍͔͔ͪͣ ͔͙ͭ͘ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͍ͨͦ͊͊ͭ͘͟Σ ;͔ 
͍͔ͫ ͦ΅͔ ͙ͣ͊ ͣΎͫͭͦ ͊͘ ͨͦ-͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͍ ͎͔͔ͦͭ͗͒͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͔͒ͼ͊ ͙ ͍ͤͯͼ͙ ͫ 
ͼ͔͡ ͍͍͔ͪ͊ͭͦ͊ͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͔͙͔ͪͦ͒ͭͭ͡ ͙ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔ͭ ͒͊ ͔ͫ ͦͭ͒͊͒͊ͭ ͤ͊ ͙͔͊ͪͪ͊ͭ͊͟ ͙ͫΦ 
ˤΆ͔͙ͨͪ͟ ͍͔͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͭ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙Σ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͙ͤ ͔͒͊͡; ͔ͤ ͔ ͔ͫͪ͒ ͍͔ͦ͒΅͙͔ͭ ͨͦ ͙ͭͦ͘ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Φ ˻ͦͦ͟͡ 
нт҈ ͦͭ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͤ͊͒ рр͎Φ ͎͔͒͊ͭ͡ ͔ͨͦͤ ͍͔͒ͤΆ͗ ͍ ͔͙ͫ͒ͣͼ͊ͭ͊ ͍͙͔ͫͦͭ ͍ͤͯͼ͙Φ ˽ͦ ͙ͭͦ͘ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔ͨͪ͒ ͤ͊ͫ 
͔ͫ ͔ͤ͊ͪ͗͒͊ͭ мф ͙ͫͭͪ͊ͤ ;͔͙ͤ͟͡Σ ͔ͫͪ͒ ͙ͦͭͦ͟ ͤ͊ ͍͔ͦ͒΅͙ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͫ͊ ˴͙ͨΆͪ όпр҈ύΣ ˿͍͔͙ͦͤ͡Ύ όп1%), 
ˮ͙ͪ͊ͤ͒͡Ύ όоф҈ύΣ ͎͙̂ͤ͊ͪΎ όоф҈ύΣ ˣ͔͎͙͡Ύ όоф҈ύΣ ͔̉ͻ͙Ύ όот҈ύΣ ˮ͙ͫͨ͊ͤΎ όос҈ύΣ ̅ͪ͊ͤͼ͙Ύ όор҈ύ ͙ ͒ͪΦ  

ˤ ͫΆ΅ͦͭͦ ͍͔͔ͪͣ ͔ͤ ͣ͊͊͟͡ ;͊ͫͭ ͦͭ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͤ͊͒ рр ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔ͫ ͙͍ͨͪ͊͘Ύͭ ͔ͨͪ͒ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭͭ͊ ͒͊ 
͔ͫ ͎͙ͪ͗͊ͭ ͊͘ ͍͙͔ͫͦͭ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡ ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯ ͙͋ͦͤ͡ ͙͙ͪͦ͒ͤͤ όмн҈ύΦ ́ ͍ͦ͊ ͍ͨͦͫͭ͊Ύ ͎ͣͤͦͦ ͦͫͭͪͦ 
͍Άͨͪͦͫ͊ ͨͦ ͊͟͟Ά͍ ͤ͊;͙ͤ ͔͙ͭ͘ ͎͙ͪͯͨ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͫΆ͍͔ͣͫͭΎ͍͊ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙ ͎͙͙ͪ͗ ͙ ͔͔ͫͭͨͤͭ͊Σ ͍ ͦ͟Ύͭͦ ͫ͊ 
͎͍͔͙ͨͦ͒ͦͭͤ ͒͊ ͙͍͘Άͪ΄͍͊ͭ ͔͙ͭ͗ ͎͙͙ͪ͗Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊ͭ͊͟Σ ͦͭ ͦ͟Ύͭͦ ͙ͣ͊ͭ ͤͯ͗͒͊Φ  
 

 
ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ˹˿ˮ 

  

27,4% 

11,8% 

0,0%
5,0%

10,0%
15,0%
20,0%
25,0%
30,0%
35,0%
40,0%
45,0%
50,0%

͒Ύ͡ ͦͭ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘  ррҌ Σ ͙ͦͭͦ͟ 
͎ͨͦ͊͊ͭ͡ ͎͙͙ͪ͗ ͊͘ ͍͙͔ͫͦͭ ͔͒ͼ͊κ͍ͤͯͼ͙ ό͚ͤ͊-

ͣ͊ͦ͟͡ ͍͔͒ͤΆ͗ ͔͙ͫ͒ͣ;ͤͦύ 

͒Ύ͡ ͦͭ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘  ррҌ Σ ͙ͦͭͦ͟ 
͎ͨͦ͊͊ͭ͡ ͎͙͙ͪ͗ ͊͘  ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͙͙͡ ͙͋ͦͤ͡ 
͙͙ͪͦ͒ͤͤ ό͚ͤ͊-ͣ͊ͦ͟͡ ͍͔͒ͤΆ͗ ͔͙ͫ͒ͣ;ͤͦύ 

˶͙ͼ͊ͭ͊Σ ͙͍͊ͤͣ͊͊͘΅͙ ͔ͫ ͔ͤͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤͦ͡ ͫ ͎͔ͨͦ͊͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͎͙͙ͪ͗ 
͔ͫͪ͒ ͍Ά͍ͪ͊ͫͭͦ͊ͭ͊͘ ͎ͪͯͨ͊ ррҌ  
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̉͊ͫͭ пΦ ˢ͙ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙͔ͤͭ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ 
͔͙͍͙͔͍ͨͪ͒͊ͭͫͭ͊͘͟͡ ͙ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͘ ͊͘ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͍͙͊ͭͤ͟Ύ 
͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͍ ͫͺ͔ͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭͭͦ ͍ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦ 
 
 ́͊ ͙͘ ;͊ͫͭ ͍͟͡Ό;͍͊ ͙͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͊ͭͯ͊ͤͦͭͦ͟͡ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ ͤ͊ ͺ͙͔͊ͭͦͪͭ͟Σ ͍ͦ͊͊͘͟΅͙ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ 
͊͘ ͙͍͙͊ͭͤ͟Ύ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͍ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͔͙͊ͫͨͭ͟Σ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ  ͯ;͙͔͊ͫͭͭͦ ͙ͣ ͍ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦΥ 

¶ ˨͍ͦ͋ͪͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΥ ˽ͪͦͼ͔͔ͤͭͤ ͒Ύ͡ ͦͭ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ррҌ Σ ͙ͦͭͦ͟ 
ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͊ͭ ͔͔ͤͨ͊ͭͤ͊͡ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡;͔ͫ͊͟ ͔͚͒ͤͦͫͭ ;͔ͪ͘ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 

¶ ˥͙ͪ͗͊ ͊͘ ͔͒ͼ͊Σ ͍ͤͯͼ͙Υ ˽ͪͦͼ͔͔ͤͭͤ ͒Ύ͡ ͦͭ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ррҌ Σ ͙ͦͭͦ͟ ͎ͨͦ͊͊ͭ͡ 
͎͙͙ͪ͗ ͊͘ ͍͙͔ͫͦͭ ͔͒ͼ͊κ͍ͤͯͼ͙ ό͚ͤ͊-ͣ͊ͦ͟͡ ͍͔͒ͤΆ͗ ͔͙ͫ͒ͣ;ͤͦύ 

¶ ˥͙ͪ͗͊ ͊͘ ͨͦ-͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊Υ ˽ͪͦͼ͔͔ͤͭͤ ͒Ύ͡ ͦͭ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ррҌ Σ ͙ͦͭͦ͟ 
͎ͨͦ͊͊ͭ͡ ͎͙͙ͪ͗ ͊͘ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͙͙͡ ͙͋ͦͤ͡ ͙͙ͪͦ͒ͤͤ ό͚ͤ͊-ͣ͊ͦ͟͡ ͍͔͒ͤΆ͗ ͔͙ͫ͒ͣ;ͤͦύ 

¶ ˽͙͙ͦͭ͡;͔ͫͦ͟ ͯ;͙͔͊ͫͭΥ ˽ͪͦͼ͔͔ͤͭͤ ͒Ύ͡ ͦͭ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ррҌ Σ ͙ͦͭͦ͟ ͍͙ͣ͊ͭ͘ 
ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͊ͭͦ͟ ͔ͫͪ΅͙ ͤ͊ ͨͪͦͺͫΆΌ͙͘Σ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ ͙͙ͨ͊ͪͭ ͙͙͡ ͎͙ͪͯͨ ͊͘ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫͦ͟ 
͔͚͍͙͔͒ͫͭ 
ˤ ͒ͦͨΆ͔͙͔ͤͤ͡Σ ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ α˾Ά͍͙͔ͦͦ͒ͤͭ͟ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͊͘ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ά ͤ͊ ˩˿ ͍ 
͙ͭͦ͘ ͔ͪ͊͒͘͡ ͫ͊ ͎͔͙ͪ͊͒͊ͤ͘͡ ͒ͦͨΆ͙͔ͤͭͤͦ͡͡ ͙ ͔͙ͭͣ ͊ͭͦ͟ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭ ͤ͊ ͒ͦͻ͙͔ͦ͒ͭΣ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡ 
͙ͨͪͦ͋΅͍͔͊͊ͤΣ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͊͘ ͙͡ͼ͊Σ ͙͍͊ͤͣ͊͊͘΅͙ ͔ͫ ͔ͤͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤͦ͡ ͫ ͎͙ͪ͗͊ ͙ ͒ͪΦ  

 
4.1. ˿ ͙͎ͯͪͤͦͫͭ ͤ͊ ͒ͦͻ͙͔ͦ͒ͭ 

 
ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ˩͍ͪͦͫͭ͊ͭ 

˿ ͔͍͔ͤ͊ͨͪ͒͊ͤͭͦ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭͭ͊͘ ͎͔͙ͪ͊ͨͦ͊͊ͣ͘͡Ύͭ ͒ͦͻͦ͒ ͤ͊ ͋Ά͎͙͔͊ͪͭ͡ ͫͨ͊͒͊Σ ͤͦ ͊ͭͦ͟͟ ͔ͫ ͍͙͗͒͊ 
ͦͭ ͎ͪ͊ͺ͙͊ͭ͊͟ ͚ͭͦ ͍͔ͫ ͨ͊͟ ͍ͦͫͭ͊͊ ͫ ͙͙͋͘͟͡ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭ ͒ͦ ͙͍ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͒ͦͻͦ͒ ͤ͊ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͨͦ͒ сл ͎͙ͦ͒΄ͤ͊ 
͍Άͪ͊ͫͭ͘Φ ͔͙́͘ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͍ͨͦ͊͊ͭ͘͟ ͙͔ͨͦͦ͗ͭͤ͊͡͡ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͊͘ ͍͔͙ͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͒ͦͻ͙͔ͦ͒ͭ ͤ͊ 
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˿Άͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔͙͙ͣ͒͊ͤͤΎ ͎͔ͪ͊ͨͦ͊͊ͣ͘͡ ͔͍͙͍͔͔͊ͤͭͤ͟͡ ͒ͦͻͦ͒ ͤ͊ 
ͻͦͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͤ͊͒ сл ͎͙͙ͦ͒ͤ ͟Άͣ ͔͙ͭ͘ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͨͦ͒ сл ͎͙͙ͦ͒ͤ 

˸Ά͔͗ ˬ͔͙ͤ ˸Ά͔͗ ˬ͔͙ͤ 
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͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͙ ͭΎ ͔ ͍ͫΆͪ͊ͤ͊͘ ͒ͦ ͎ͦ͡Ύͣ͊ ͔͔ͫͭͨͤ ͫ ͙ͨͪͦͭ;͊΅͊ͭ͊ ͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͔͙ͨͤͫͦͤͤ͊ ͔ͪͺͦͪͣ͊Φ 
ˤ͔ͫ ͦ΅͔ ͦ͋͊;͔ ͒ͦͻͦ͒Άͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͔͙͗ͤ ͤ͊͒ слκср ͎Φ͊ͭͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͦͭ ͒ͦͻͦ͒͊ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ͨͦ͒ слκср 
͎Φ͍ͦͫͭ͊͊ ͒ͦͫͭ͊ ͨͦ-͙ͤͫΆ͟ ͫͨͪΎͣͦ ͒ͦͻͦ͒͊ ͤ͊ ͣΆ͔͔͗ͭΦ ˽͙ͪ;͙͙͔ͤͭ ͊͘ ͍ͭͦ͊ ͫ͊Σ ͊ͭͦ͟͟ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ 
͙ͤ͊ͭͪͯͨ͊ͤΎ ͫͭ͊͗ ͙ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύͭ͊ ͭͪͯ͒ ͙͍͘Άͪ΄͍͙͊ͤ ͦͭ ͔͙͔͗ͤͭΣ ͭ͊͊͟ ͙ ͫ ͔͙͙͔ͨͪͦ͒ͭ ͤ͊ ͨͪͦ͒Ά͙͔͗ͭͤ͊͡͡ 
͔͙͋ͪ͊͋ͦͭ͘ͼ͊ ͍Ά͍ ͍͔͔ͪͣͭͦ ͤ͊ ͙͍͘Άͪ΄͍͊΅͙͔ͭ ͔ͫ ͙ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ ͔ͪͺ͙ͦͪͣ ͔ͨͪ͘ фл-͔ͭ ͎͙͙ͦ͒ͤΦ  

ˤ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͦͭ ͍͔͙͔ͨͪͦ͗͒͊ͤͭ ͔ͪͺ͙ͦͪͣ ͍ ͔͙ͨͤͫͦͤͤ͊ͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ ͙͙͙͔ͫͭ͊͋ͪ͊ͤͭͦ͘͡ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ 
ͤ͊ ͭͪͯ͒͊, ͒ͦͻͦ͒Άͭ ͤ͊ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͍ ͔͔͙ͨͪ͒ͨͤͫͦͤͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ όрр-сп ͎Φύ ͙͔͍͍ͨͪ͊ͪ͊͘ ͔ͦ͟͡ ͒ͦͻͦ͒͊ ͤ͊ 
͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ ͍Ά͍͙ͪ͊ͫͭͦ͘ ͎͙ͪͯͨ ͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ό͍͙ͫ;͙͟ ͨͦ͒ сл ͎ΦύΦ ͍́ͦ͊ ͍ͨͦ͊͊͘͟Σ ;͔ ͙ͫͭͣͯ͡Άͭ ͊͘ ͙͙͔͊ͤ͘͘͡ 
ͤ͊ ͍͔ͫͭͦ͡ ͤ͊ ͒ͦͻ͙͔ͦ͒ͭ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͍ ͔͔͙ͨͪ͒ͨͤͫͦͤͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͔ ͎ͣͤͦͦ ͍͙ͫͦ͟ ͙ ͍͔͙͔ͨͪͦ͗͒͊ͤͭ 
͔ͪͺ͙ͦͪͣ ͙ ͙͙͊ͣͨ͊ͤ͟ ͊͘ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͊͘ ͍͔ͫͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͍ͭͪͯ͒ͦͦͭͦ ͔͍͊ͦͤͦ͒͊ͭͫͭͦ͘͟͡ ͫ͊ 
͙͒͊͡ ͍͙͔ͫͦͭ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡Φ  

 

 
ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ˹˿ˮ 

 

2 320 
2 460 

3 245 

4 019 

4 896 
4 726 4 657 

4 899 

5 867 

2 246 2 357 

3 047 

3 715 

4 572 
4 361 4 324 

4 599 

5 520 

2 088 
2 227 

2 794 

3 404 

4 184 
3 982 4 013 

4 235 

5 176 

2 784 
2 958 

4 291 

5 689 

6 459 
6 232 6 114 6 198 

7 436 

2 867 
3 071 

4 663 

6 028 
6 206 6 072 

5 887 
6 126 

6 727 

0

1 000

2 000

3 000

4 000

5 000

6 000

7 000

8 000

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

˿͔͔ͪ͒ͤ ͎͔ͪ͊ͨͦ͊͊ͣ͘͡ ͦ͋΅ ͒ͦͻͦ͒ ͍ ͔͍͊͡ ͨͦ ͍Ά͍͙ͪ͊ͫͭͦ͘ ͎͙ͪͯͨ 

сл ͙ ͍͔ͨͦ;͔ ͎͙͙ͦ͒ͤ ср ͙ ͍͔ͨͦ;͔ ͎͙͙ͦ͒ͤ тр ͙ ͍͔ͨͦ;͔ ͎͙͙ͦ͒ͤ сл ͙ ͍͔ͨͦ;͔ ͎͙͙ͦ͒ͤ 

ср ͙ ͍͔ͨͦ;͔ ͎͙͙ͦ͒ͤ тр ͙ ͍͔ͨͦ;͔ ͎͙͙ͦ͒ͤ 55-сп ͎͙͙ͦ͒ͤ ˽ͦ͒ сл ͎͙͙ͦ͒ͤ 
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ˤΆ͔͙ͨͪ͟ ͔͊͋͘͡Ύ͍͙͔͊ͤͭ͘ ͙͔͙ͨͦͦ͗ͭͤ͡͡ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙Σ ͍͔ͫ ͦ΅͔Σ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͤ͊͒ ср͎Φ ͫ͊ ͚ͤ͊-ͯΎ͍͙͙ͣ͘ 

ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦ ͙ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͙ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͙͔ͨ͊͒͊ͤ͘ ͍ ͔͋͒ͤͦͫͭΦ ˾͔͙͔ͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͤ͊ 
͎ͪ͊ͺ͙͊ͭ͊͟ ͍ͨͦ͊͊ͭ͘͟ ͙͘͟͡Ό;͙͔ͭͤ͊ͭ͊͡ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ͎͙ͪͯͨ ͦͭ ͫͦͼ͙͙͔͊ͤͭ͡ ͭͪ͊ͤͫͺ͔͙ͪ ͙ 
͔͙ͨͤͫͦͤͤ͊ͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊Φ ˻ͦͦ͟͡ ул҈ ͦͭ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ όͤ͊͒ ср ͎͙͙ͦ͒ͤύ ͙͋ͻ͊ ͙ͨͦͨ͊͒͊͡ ͍ 
͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύͭ͊ α͔͙͋͒ͤάΣ ͊ͦ͟ ͔ͤ ͋Ύͻ͊ ͫͦͼ͙͙͔͊ͤͭ͡ ͨ͊͡΅͙͊ͤΎΣ ͙͍͘Άͪ΄͍͙͊ͤ ͦͭ ͒Ά͍ͪ͗͊͊ͭ͊Φ  
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ͦ͋΅ͦ ср ͙ ͍͔ͨͦ;͔ ͎͙͙ͦ͒ͤ 
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˿͔͒͡ ͫͦͼ͙͙͔͊ͤͭ͡ ͭͪ͊ͤͫͺ͔͙ͪΣ ͔͒͡Άͭ ͤ͊ ͔͙͔͋͒ͤͭ ͤ͊͒ ср͎Φ ͟Άͣ нлмп͎Φ ͔ͫ ͙͍͒ͦ͋͗͊͊͡ ͒ͦ 

͔ͫͪ͒ͤͦͭͦ ͊͘ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊Φ ˢͦ͟ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нллс-нлмл͎Φ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͎͍͙ͦͦͪ ͊͘ ͨͦ-͍͙ͫͦ͊͟ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ 
͔͋͒ͤͦͫͭ ͔ͫͪ͒ ͍Άͪ͊ͫͭͤͦͭͦ͘ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡Σ ͔ͫ͒͡ ͍͔͙ͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔͙͙͔ͨͤͫͭ ͔ͫ͒͡ нллф ͎Φ нлмл ͎͙ͦ͒ͤ͊ 
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͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͔͒͡Άͭ ͤ͊ ͔͙͔͋͒ͤͭ ͔ͫͪ͒ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͤ͊͒ ср ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔ͫ ͙͍ͪ͊ͤ͘Ύ͍͊ ͫ ͔͒͊͡ ͙ͣ ͦ͋΅ͦ ͊͘ ͼΎͦͭͦ͡ 
͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡Φ ˤΆ͔͙ͨͪ͟ ͙ͭ͊͘ ͙͙͍ͨͦͭͤ͊͘ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙ΎΣ ͍͔ͫ ͦ΅͔ ͙͙͔ͪ͊ͭ͘͟͡ ͨͦ ͨͦ͡ ͍ͦͫͭ͊͊ͭ ͤ͊͘;͙͙ͣΦ 
ˤΆ͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͔͙͗ͤ ͫ͊ ͍ ͎ͣͤͦͦ ͨͦ-͎ͦ͡Ύͣ͊ ͔͔ͫͭͨͤ ͔͎͙͊ͫͤ͊ͭ͘ ͦͭ ͔͋͒ͤͦͫͭͭ͊ ͦͭ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͣΆ͔͗Φ 
˽͙ͪ;͙͙͔ͤͭ ͊͘ ͍ͭͦ͊ ͫ͊ ͔͙ͨͪ͒ͣͤͦ ͍ ͙͙͔ͪ͊ͭ͘͟͡ ͍ ͊ͨ͊͘͡΅͔͊ͤͭͦΣ ͙͎͙͔͙ͦͫͯͪͭͤ͡Ύ ͫͭ͊͗ ͙ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύͭ͊ 
ͭͪͯ͒Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔͙ͪͯͭͪ͊ͭ͘͡ ͍ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͍ ͨͦͯ͡;͍͙͔͊͊ͤͭ ͔͙͙ͨͤͫΦ ˬ͔͙͔ͤͭ ͨͦ-;͔ͫͭͦ ͙ͨ͘Άͤ͡Ύ͍͊ͭ ͨͦ-͙ͤͫ͊͟ 
͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ͭͪͯ͒Σ ͙ͨͪ ͨͦ-͙ͤͫͦ͟ ͊ͨ͊͘͡΅͔͊ͤ ͙ ͍ ͔͙͙͔ͨͪͦ͒ͭ ͤ͊ ͎͔͔ͦͭ͗͒͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͒ͼ͊ͭ͊ ͙ͫ ͎ͯ͋Ύͭ ;͊ͫͭ ͦͭ 
͙͎͙͔͙ͦͫͯͪͭͤ͡Ύ ͙ͫ ͒ͦͻͦ͒Φ  

˻͔ͫͦ͋ͤͦ ͯΎ͍͙͙ͣ͘ ͍ͦͫͭ͊͊ͭ ͙͔ͫ͊ͣͦͭͤͭ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊Σ ;͙͙ͭͦ ͒ͦͻ͙ͦ͒ ͔ͤ ͙ͣ͊ ͍͒͊͊ͭ 
͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͊ ͙͍ͨͦͪ͊ͭ͟ ͙͒ͪ͘Ά͗͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͍͙͔ͫͦͭ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊͟Σ ͔͋͘ ͍ͭͦ͊ ͒͊ ͔ͫ ͙ͦͭͪ͊͘ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭͤͦ͡ 
ͤ͊ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ͙ͣ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭΦ ˿͙͔͊ͣͦͭͤͭ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͫ͊ ͍͒͊ ͨΆ͙ͭ ͨͦ-͊ͫͭͪ͊͘΄͔͙ͤ ͦͭ ͔͋͒ͤͦͫͭ ͦͭͦͦͭͦ͟͟͡ 
͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘Σ ͙ͦͭͦ͟ ͙͍͔͗Ύͭ ͍ ͍͒ͯ;͔ͤͤͦ͡ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭͦ͟Φ ˽͙͔ͦͦ͗ͭͤ͊͡͡ ͔ ͍͔ͫ ͨ͊͟ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͫͨ͊͒ 
͍ ͔͋͒ͤͦͫͭͭ͊ ͔ͫͪ͒ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͤ͊͒ ср ͎Φ ˢͦ͟ ͔ͨͪ͘ нллу ͎Φ  стΣу҈ ͦͭ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͤ͊͒ ср ͎Φ 
͙͍͔͔͗΅͙ ͙ͫ͊ͣ ͫ͊ ͙͙͋͡ ͔͙͋͒ͤΣ ͔ͨͪ͒ нлмр ͎Φ ͙ͭͦ͘ ͒Ύ͡ ͔  роΣп҈Φ ˽͙ͪ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘Σ ͙ͦͭͦ͟ ͙͍͔͗Ύͭ ͍ 
͍͒ͯ;͔͙ͤͤ͡ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊͟ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύͭ͊ ͔ ͫΆ΅͊ͭ͊Σ ͤͦ ͔͒͡Άͭ ͤ͊ ͔͙͔͋͒ͤͭ ͔ ͨͦ-͙ͤͫΆ͟ ς ͔ͨͪ͘ нллу ͎Φ ͔ͭ ͫ͊ 
͙͙͋͡ нуΣт҈Σ ͊ ͔ͨͪ͘ нлмр ͎Φ ς  21,8%. 
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ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͤ͊ ͫͨ͊͒͊ ͍ ͔͋͒ͤͦͫͭͭ͊Σ ͔͒͡Άͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Σ ͙͍͔͔͗΅͙ ͫ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͡ 
͙͡΄͔͙ͤΎ ͫΆ΅ͦ ͫͨ͊͒͊ ͨͦͫͭΆ͔ͨ͊ͭͤͦ͡ ͔ͨͪ͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͤͦ ͙͙͔ͪ͊ͭ͘͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͣΆ͔͔͗ͭ ͙ 
͔͙͔͗ͤͭ ͔ͫ ͍͊ͨ͊͊ͭ͘͘Φ ˿Ά΅͊ͭ͊ ͔ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύͭ͊ ͙ ͙ͨͪ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͙͔ͨ͊͒͊ͤ͘ ͍ ͔͋͒ͤͦͫͭΦ ˨ͦ͊ͭͦ͟ ͙ͪͫ͟Άͭ ͦͭ 
͔͋͒ͤͦͫͭ ͙ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡ ͙͘͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͔ͨͪ͘ нллс ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔ ͦ͋ͻ͍͊΅͊͡ ͤ͊͒ ͙ͭͪ ;͔͍ͭΆ͙ͪͭ ͦͭ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ 
ͻͦͪ͊Σ ͟Άͣ нлмр ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤΎͭ ͒Ύ͡ ͫͨ͊͒͊ ͒ͦ  рмΣу҈Σ ͤͦ ͍ͦͭͤͦͦ ͍ͦͫͭ͊͊ ͨͦ-͍͙ͫͦ͟ ͙ͨͪ ͔͙͔͗ͤͭ ͫ мрΣн 
ͨͪͦͼ͔͙ͤͭͤ ͨͯͤͭ͊͟Σ ͦͭͦͦͭͦ͟͟͡ ͙ͨͪ ͣΆ͔͔͗ͭΦ  
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˨͔͡Άͭ ͤ͊ ͔ͪ͊͋ͦͭ΅ͦͭͦ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͤ͊͒ ср ͎͙͙ͦ͒ͤ ͍ ͙ͪͫ͟ ͦͭ ͔͋͒ͤͦͫͭ ͔ ͨͦ-͙ͤͫΆ͟ ͦͭ ͔͙ͫͪ͒ͤΎ 
͙ͪͫ͟ ͦͭ ͔͋͒ͤͦͫͭ ͔ͫͪ͒ ͔ͪ͊͋ͦͭ΅͙͔ͭ ͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊Φ ˻͋΅͊ͭ͊ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͤ͊ ͍͔͙ͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔͒͊͡ ͤ͊ 
͔ͪ͊͋ͦͭ΅͙͔ͭ ͔͙͋͒ͤ ͦ͋͊;͔ ͔ͤ ͔ͫ ͍ͨͦͭΆ͍ͪ͗͒͊͊ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ΅͙͔ͭ ͔͙͋͒ͤ ͤ͊͒ ср ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͙ͦͭͦ͟ ͨͦ-ͫͦͪͦ͟ 
ͫͨ͊͒͊ͭ ͔ͫ͒͡ нлмн ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ 16F

17 
͔͔́͗ͫͭͭ͊ ͤ͊ ͙͙͔͒ͦͣ͊ͤͫͭ͟͟ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͊͘ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͤ͊͒ ср ͎͙͙ͦ͒ͤ ͍ͦͫͭ͊͊ ͍͙ͫͦ͊͟Φ ˴͊ͭͦ͟ ͔͋΄͔ ͨͦͫͦ;͔ͤͦ 
ͨ-͎͔ͦͦͪΣ ͙͍͔ͦ͋ͤͦͤͦ͟ ͨͦ-͔͎͙͊ͫͤ͊ͭ͘ ͫ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͔͙͗ͤΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͍ ͫͯ͡;͙͔͊ͭΣ ͍ ͙ͦͭͦ͟ ͙͍͔͗Ύͭ ͙ͫ͊ͣΦ  
 

 
ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ˩͍ͪͦͫͭ͊ͭ 
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ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ˩͍ͪͦͫͭ͊ͭ 

 
˨͔͡Άͭ ͤ͊ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊ͭ͊͟ ͫ ͔͙͒ͤ ͙͙͡ ͍͒͊ͣ͊ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͔ͫ ͍͔͙ͯ͡;͍͊͊ ͦͭ моΣн҈ ͔ͨͪ͘ нллс 

͎͙ͦ͒ͤ͊ ͤ͊ мтΣт҈ ͔ͨͪ͘ нлмр ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ17F

18 ́ ͍ͦ͊ ͍ͨͦ͊͊͘͟Σ ;͔ ͨͦ-͎ͦ͡Ύͣ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͊ͨͦ͘;͍͊ͭ 
͒͊ ͙͍͔͗Ύͭ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͙ ͒͊ ͎ͪ͊ͨͦ͊͊ͭ͘͡ ͫΆͫ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭͤͦ͡ ͙͙͗͡΅͔Σ ͔ͦͭͦ͟ ͔ͤ ͔ͫ ͎ͤ͊͊͊͡ ͒͊ ͔ͫͨͦ͒͡Ύͭ 
ͫΆͫ ͔͍ͫ͒͊͡΅͙͔ͭ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΦ ˸͊͊ͪ͟ ͙ ͒͊ ͔ͤ ͔ ͍͙͒ͤͦ ͦͭ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊ͭ͊͟Σ ͙ͨͦͪ͊͒ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͙͟ ͍ ͍͙͒ͪ͊ͤ͘Ύ 
͙ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͡ ͫͭ͊ͭͯͫ ͙ ͔ͺ͔ͭ͊͟ ͤ͊ ͔ͨͪͻͦ͒͊ ͙ ͔ͪͺ͙͔ͦͪͣͭ ͍Άͪͻͯ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύͭ͊ ͙ ͍͔͙ͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 
͔͔͍͔͔͙͔ͨͪ͗͒ͪͣͤͤͭ ͙͙ͯͣͪ͊ͤΎ ό͔͙ͨͪ͒ ͍ͤ͊Άͪ΄͍͔͊ͤ ͤ͊ сл-ср ͎͙͙ͦ͒ͤΦύΣ ͍͔ͫ ͨͦ-͎ͦ͡Ύͣ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ 
͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͎ͯ͋Ύͭ ͍͙͔ͫͦͭ ͔͙ͤ͊ͫ͒ͤ͡ͼ͙ ͙ ͍ͦͫͭ͊͊ͭ ͔͋͘ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙͙͋͘͟͡Φ ˨ͦͨΆ͙͔͔ͤͭͤ͡͡ 
ͺ͊ͭͦͪ͟ ͍ ͙ͭ͊͘ ͨͦͫͦ͊͟ ͔ ͙ ͙͔͊ͫͤ͊ͭ͊͘͡ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙Ύ ͙͍͘Άͤ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͭ͡ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊Φ ͍́ͦ͊ ͍ͨͦͫͭ͊Ύ ͎ͣͤͦͦ 
ͦͫͭͪͦ ͍ΆͨͪͦͫΆͭ ͊͘ ͒ͦͫͭΆͨ͊ ͒ͦ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ ͊͘ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͤ͊ ͔ͣͫͭͤͦ ͙͍ͤͦ 
͊͘ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͙ͦͫͭ͊ͤ͊͡ ͔͋͘ ͙͙͋͘͟͡ ͙͙͡ ;͙͙ͭͦ ͙͙͋͘͟͡ ͫ͊ ͔͒͊͡;Φ  

˿ ͔͍͔ͤ͊ͨͪ͒͊ͤ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭͭ͊͘ ͔͙͙͔ͣ͊ͭͪ͊ͤͭ͡ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͙ ͙͡΄͔͙ͤΎͭ͊ ͔ͫ ͍͔͙ͯ͡;͍͊͊ͭΣ ͭΆ͚ ͊ͭͦ͟ 
͎͙͔ͪͯͨͭ ͍ ͨͦ-͍͙ͫͦ͊͟ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔͒ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͙ͣ͊ͭ ͨͦ-͙͙ͤͫ͟ ͔͙͙ͨͤͫΣ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͙ͣ͊ͭ ͨͦ-͍͙͙ͫͦ͟ 
ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͊͘ ͔͍͊ͪͫͭ͊͟͡ ͙ ͍͒ͪ͊ͤ͊͘ ͎͙ͪ͗͊Φ ˻͍ͭͤͦͦ ͨͦ-ͯΎ͍͙͙ͣ͘ ͫ͊ ͔͙͔͗ͤͭΣ ͙ͨͦͪ͊͒ ͺ͊ͭ͊͟Σ ;͔ ͙ͨͪ ͭΎͻ 
ͨͪͦ͒Ά͙͔͗ͭͤͦͫͭͭ͊͡͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͔ ͨͦ-͍͙ͫͦ͊͟ ͙ ͔ͭ ͨͦ-;͔ͫͭͦ ͍ͦͫͭ͊͊ͭ ͫ͊ͣͦͭͤͦ ͙͍͔͔͗΅͙ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘Σ ͊ ͍ 
ͫΆ΅ͦͭͦ ͍͔͔ͪͣ ͔͙͙͔ͨͤͫͭ ͙ͣ ͫ͊ ͊ͭͦ͟ ͼΎͦ͡ ͨͦ-͙͙ͤͫ͟ ͦͭ ͔͙ͭ͘ ͤ͊ ͣΆ͔͔͗ͭΦ ˴͔͙͔ͦͣͨͤͫͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͙͔͗ͤͭΣ 
͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͎͙͙͊ͯ͋͘͡ ͍ͫͦΎ ͫΆ͎ͨͪͯΣ ͫ ;͊ͫͭ ͦͭ ͔͙ͨͤͫΎͭ͊Σ ͦ͟Ύͭͦ ͚ͭͦ ͔ ͨͦͯ͡;͍͊͊͡ ͔͙ͨͪ͒ ͫͣΆͪͭͭ͊ ͙ͫ ͔ͤ 
ͯͫͨΎ͍͊ ͒͊ ͍Ά͍͙ͫͭ͊ͤͦ͘ ͙ͪ͊͊ͭ͊͘͟͡ ͍ ͒ͦͻ͙͔ͦ͒ͭΦ ˭ͤ͊;͙͔ͭͤͦ͡ ͨͦ-͎ͦ͡Ύͣ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ͔͙͔͗ͤͭ ͍ ͎͙͔ͦͪͤͭ 
͍Ά͍͙ͪ͊ͫͭͦ͘ ͎͙ͪͯͨ ͙͙͍ͨͭ͊ͭ͘ ͨͦ-͔͙͙ͫͪͦͤ͘ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͡ ͙͡΄͔͙ͤΎΣ ͦͭͦͦͭͦ͟͟͡ ͣΆ͔͔͗ͭ ͍ ͫΆ΅͙͔ͭ 
͍Ά͙ͪ͊ͫͭ͘Φ  
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͔̇ͭ͊͡ ͤ͊ ͔͙͙͔ͨͤͫͭ ͔ ͒͊ ͙͎ͦͫͯͪΎͭ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͙͍ͤͦ ͤ͊ ͒ͦͻͦ͒ ͊͘ ͻͦͪ͊ͭ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͍͔;͔ ͫ͊ ͙͍͘Άͤ 

ͭͪͯ͒ͦͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘Φ ˹͊ ͔͙ͪ͒ͼ͊ ͔ͫͪ΅͙ ͤ͊ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟Ύ ͫΆ͍͔ͭ ͔ͫ ͨͦͫͦ;͍͊ ͔͙͍͙͔͍ͨͪ͒͊ͭͫͭͦͭͦ͘͟͡Σ 
͔ͨͪ͒ ͔ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ ͙͔ͫͭͪ͊ͤͭΣ ͦͭͤͦͫͤͦ ͊ͫͭ͊ͪ͘Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͙ ͨͦ͒͒Ά͔ͪ͗͊ͤͭͦ ͤ͊ 
͔͍͙͊͒͊ͭͤ͟ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ ͍͙ͪ͊ͤ΅͊ ͤ͊ ͔͙͙͔ͨͤͫͭΦ  

ˤ͔͊͗ͤ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡ ͤ͊ ͎͋͊ͦͫ͡ΆͫͭͦΎ͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͔ - ͔ͦ͟ͺ͙ͼ͙͔ͤͭΆͭ ͤ͊ ͔͍͔͊ͣͫͭ͊ͤ͘ 
ͤ͊ ͒ͦͻͦ͒͊Φ ͚́ͦ ͔ͫ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊ ͊ͭͦ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔͙ͣ͒͊ͤͤ͊ͭ͊ ͋ͪͯͭͤ͊ ͔͙ͨͤͫΎ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͦͭ 
ср ͒ͦ тп ͎͙͙ͦ͒ͤ ͟Άͣ ͔͙ͣ͒͊ͤͤͦͭͦ ͋ͪͯͭͤͦ ͍Ά͎͔͙͔ͤ͊ͪ͊͗͒ͤ͘ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͦͭ рл ͒ͦ рф ͎͙͙ͦ͒ͤΣ 
͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͙͘͟͡Ό;͍͊ͭ ͎͙͒ͪͯ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͍͙ͤ͊͒͋͊͟Φ ˴͔ͦͺ͙ͼ͙͔ͤͭΆͭ ͤ͊ ͔͍͔͊ͣͫͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͒ͦͻͦ͒͊ ͦͭͪ͊͘Ύ͍͊ 
͙͍ͤͦͭͦ ͤ͊ ͔͙͙͔ͨͤͫͭ ͤ͊ ͔͙͙͙͔ͨͤͫͦͤͪ͊ͤͭ ͙͡ͼ͊ ͫͨͪΎͣͦ ͒ͦͻͦ͒͊ ͦͭ ͭͪͯ͒ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ͭ͊ ͍ ͔͒͊͒͊ͭ͊͟ ͔͙ͨͪ͒ 
͔͙͙͔ͨͤͫͦͤͪ͊ͤ. 
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˨Ύ͡ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͙͙͍ͨͭ͊͘΅ͦ ͔͙͙ͫͪͦͤ͘ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͡ ͙͡΄͔͙ͤΎ ͨͦ 
͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͙ ͨͦ͡ 

˻͋΅ͦ ͊͘ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͤ͊͒ рр ͎ΦͣΆ͔͗ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͤ͊͒ рр ͎Φ͔͙͗ͤ 

͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͤ͊͒ ср ͎ΦͣΆ͔͗ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͤ͊͒ ср ͎Φ͔͙͗ͤ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͤ͊͒ тр ͎ΦͣΆ͔͗ 

͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͤ͊͒ тр ͎Φ͔͙͗ͤ 
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˽͔ͪ͘ нллс͎Φ18F

19 ͦ͋΅͙Ύͭ ͔ͦ͟ͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͤ͊ ͔͍͔͊ͣͫͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͒ͦͻͦ͒͊ ͔ отΦл҈Σ ͊ͭͦ͟ ͊͘ ͣΆ͔͔͗ͭ ͚ͭͦ ͔ 
ͣ͊ͦ͟͡ ͨͦ-͍͙ͫͦ͟ - пмΦл҈Σ ͍ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͙ͭͦ͘ ͊͘ ͔͙͔͗ͤͭ - осΦл҈Φ ˽͔ͪ͘ ͔͍ͫ͒͊͡΅͙͔ͭ ͎͙͙ͦ͒ͤ 
͔ͦ͟ͺ͙ͼ͙͔ͤͭΆͭ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͔ͫ ͍͙ͨͦ΄͍͊͊ ͙ ͙͎͒ͦͫͭ͊ ͔ͨͪ͘ нлмр͎Φ пм҈Σ ͔ͦͭͦ͟ ͔ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͫ пΦл ͨͯͤͭ͊͟Φ ˽͙ͪ 
ͣΆ͔͔͗ͭ ͙ ͔͙͔͗ͤͭ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͭͦ ͔ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ ͫ сΦл ͙ нΦл ͨͯͤͭ͊͟Φ ͙́ͦ͘ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͦͭͪ͊͘Ύ͍͊ ͙͍ͤͦͭͦ ͤ͊ 
͔͙͙͔ͨͤͫͭ ͤ͊ ͔͙͙͙͔ͨͤͫͦͤͪ͊ͤͭ ͙͡ͼ͊ ͫͨͪΎͣͦ ͒ͦͻͦ͒͊ ͦͭ ͭͪͯ͒ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ͭ͊ ͍ ͔͒͊͒͊ͭ͊͟ ͔͙ͨͪ͒ 
͔͙͙͔ͨͤͫͦͤͪ͊ͤΦ ˤ͙͒ͤͦ ͦͭ ͙͔͒͊ͤͤͭΣ ͍Ά͔͙ͨͪ͟ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͭͦΣ ͔͙͔͙͔ͨͤͫͦͤͪͭ ͔ͨͪ͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ ͎͙͙ͦ͒ͤ 
ͨͦͯ͡;͍͊͊ͭ ͨͦ-ͣ͊ͦ͟͡ ͦͭ ͍͙ͨͦͦͤ͊ͭ͊͡ ͦͭ ͍ͭͦ͊Σ ͔ͦͭͦ͟ ͨͦͯ͡;͍͊͊ͭ ͔ͪ͊͋ͦͭ΅͙͔ͭ ͍Ά͍ ͍Ά͍ͪ͊ͫͭͦ͊ͭ͊͘ ͎ͪͯͨ͊ 
͔͙ͨͪ͒ ͔͙͙͔ͨͤͫͦͤͪ͊ͤΦ ˭͊ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͚͙͔ͫͭͦͤͦͫͭͭ ͤ͊ ͙ͭͦ͘ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔ͫͪ͒ͤͦ ͊͘ ˩˿ нт ͔ͨͪ͘ 
͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔ͫ ͍͙͒͗͊ͭ ͦͦͦ͟͡ рп-56%.  

˨͎ͪͯ͊ ͙͙͍ͨͦͭͤ͊͘ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙ΎΣ ͦ͟Ύͭͦ ͍ͨͦ͊͊ͭ͘͟ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙͔ͫͭ͟ ͙͒͊ͤͤ19F

20 ͔ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͒͊͡ 
ͤ͊ ͻͦͪ͊ͭ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͙͍͔͗Ύͭ ͫ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͡ ͙͡΄͔͙ͤΎΦ ͙́ͦ͘ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔ͫ ͙ͦͤͫͭͪͯͪ͊͟ ͤ͊ ͋͊͊͘ 
͙͔͍͙ͨͪͭ͗͊͊ͤ ͙ͫͭͦ͟ ͊͘ ͒Ά͎͚ͦͭͪ͊ͤ͊͡ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊Σ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͔ͨͦͫͪ΅͔͊ͤ ͔͔͍͙͔͙ͤͨͪ͒͒ͤ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͙ 
͒ͪΦ ˤ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нллс-201р͎Φ20F

21 ͔͒͡Άͭ ͤ͊ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊ͭ͊͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͙͍͔͗Ύͭ ͍ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͡ ͙͡΄͔͙ͤΎ ͫͨ͊͒͊ 
;͍͍͙͔ͯͫͭͭͤͦ͡Υ ͨͦ;͙ͭ ͍͚͒ͦͤͦ ͙ͨͪ ͣΆ͔͔͗ͭ ͤ͊͒ ср ͎ΦΣ ͤͦ ͣ͊ͦ͟͡ ͨͦ-ͫ͊͋ͦ͡ ͙ͨͪ ͔͙͔͗ͤͭ ͤ͊͒ ср͎Φ όͦͭ 
тнΣс҈ ͤ͊ прΣо҈ύΦ ͔͙́͘ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͦ΅͔ ͍͔͒ͤΆ͗ ͍ͨͦ͊͊ͭ͘͟Σ ;͔ ͔͙͔͗ͤͭ ͤ͊͒ ср͎Φ ͫ͊ ͔͙͒ͤ ͦͭ ͚ͤ͊-
ͯΎ͍͙͙͔ͣͭ͘ ͎͙ͪͯͨ ͙ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύͭ͊ ͊͘ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤΎ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͊ͤ͡ ͫͭ͊ͭͯͫ ͔ ͫ ͨͦ-͍͙͋͊ͤ ͔͍͔ͭͣͨͦ 
͍ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͣΆ͔͔͗ͭΦ  

                                                 
19

 ˽ ͦ ͙͒͊ͤͤ ͤ͊ ˹˿ˮΦ ˴͔ͦͺ͙ͼ͙͔ͤͭΆͭ ͤ͊ ͔͍͔͊ͣͫͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͒ͦͻͦ͒͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ ͫΆͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͒ͦͻͦ͒͊ ͦͭ ͔͙͙ͨͤͫ ͤ͊ ͻͦͪ͊ͭ͊ 
ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ср ͙ тп ͎Φ ͙ ͒ͦͻͦ͒͊ ͦͭ ͭͪͯ͒ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ рл ͙ рф ͎͙͙ͦ͒ͤΦ 
20

 ˮ ͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͒ͦͻ͙͔ͦ͒ͭ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ EU SILC 
21

 ˽ ͦ ͙͒͊ͤͤ ͤ͊ ˹˿ˮ 
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˻͋΅ͦ ˸Ά͔͗ ˬ͔͙ͤ 
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4.2. ˿ ͦͼ͙͊ͤͦ͡ ͙ͨͪͦ͋΅͍͔͊͊ͤ 
 

̂;͙͔͊ͫͭ ͍ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡Ύ ͙͍͗ͦͭ ͙ ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎ ͤ͊ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͫΆ͙͙͋ͭΎ 
 

˽͙͔ͪͣͪ ͊͘ ͫ͊͋͊ͭ͊͡ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͋Ά͎͊ͪͫͦͭͦ͟͡ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͍ ͔ͤ͊ͨͪ͒ͤ͊͊͡ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͔ ͙ͤͫͦͭͦ͟ 
͙͍ͤͦ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡Ύ ͙͍͗ͦͭΦ ˨͙͔͊ͤͤͭ ͦͭ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤͭͦ͘͡ ˩͍͔ͪͦ͋͊ͪͦͣͭΆͪΣ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ͔ͨͪ͘ 
нлмо͎Φ21F

22  ͍ͨͦ͊͊ͭ͘͟Σ ;͔ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͯ;͍͊ͫͭ͊ͭ ͍ ͨͦ-ͣ͊͊͟͡ ͔͔ͫͭͨͤ ͍ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͺ͙ͦͪͣ 
ͤ͊ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡Ύ ͙͍͗ͦͭ ͦͭ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ ͎͙ͪͯͨ ͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͙ ͍ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ ;͔͙ͤ͟͡ ͤ͊ 
˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟Ύ ͫΆΌ͘Φ  

˾͔͔͙ͫͨͦͤ͒ͤͭ ͦͭ ͒Ά͍͙͔ͪ͗͊ͭ ;͔͙ͤ͟͡ ͤ͊ ˩˿ ͋Ύͻ͊ ͙͙ͨͦͨͭ͊ͤ ͙͒͊͡ ͫ͊ ͯ;͍͙͊ͫͭ͊͡ ͍ ͪ͊͘͡;͙͙ͤ 
͍͙͍͔͒ͦ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͔ͨͪ͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ мн ͔͔ͣͫͼ͊ ͙ ͫ ͍͊͊͟͟ ;͔ͫͭͦͭ͊Φ ˹͚͊-͎ͦ͡Ύͣ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ 
͎͍͙͙͔ͦͭͦͦͪͭ͡ ͊ͭͦ͟͟ ͊͘ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΣ ͭ͊͊͟ ͙ ͔ͫͪ͒ͤͦ ͊͘ ˩˿ ͫ͊ ͯ;͍͙͊ͫͭ͊͡ ͍ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ 
͍͙͔ͫͪ͊ͤͭͤͦ͡ ͒ͦͫͭΆ͙ͨͤ ͙ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͍͊ͭ ͦͭ ͍͟Ά΅͙Ά - ͎͔͔͒͊ͤ͡ ͙͙͡ ͫͯ͡΄͔͊ͤ ͤ͊ ͯͭͯͪͤ͊͟͡ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͨͦ ͔͔͍͙͙ͭ͘͡Ύͭ͊ ͙͙͡ ͙ͪ͊͒ͦͭͦ όтн҈ ˩˿ ͙ тм҈ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύύ ͙͙͡ ;͔͔͔ͭͤ ͤ͊ ͙͎ͤ͊͟ όсу҈ ͔ͫͪ͒ͤͦ 
͊͘ ˩˿ ͙ рр҈ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎύΦ ˴͙͔ͯͭͯͪͤͭ͡ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΣ ͍ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͯ;͍͙͊ͫͭ͊͡ ͚ͤ͊-ͣ͊ͦ͟͡ ͔͔͙ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ 
͍͟͡Ό;͍͊ͭ ͔ͨͦͫ΅͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔͋͊ͭ͡Σ ͭ͊ͤͼ͍ͦͦ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͡ ͔ͦͨͪ͊ όму҈ ͍ ˩˿ ͙ мм҈ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎύΣ 
͔ͨͦͫ΅͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔ͭ͊ͭΆͪ όну҈ ͍ ˩˿ ͙ нп҈ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύύ ͙ ͔ͨͦͫ΅͔͙͔ͤ ͤ͊ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡ όом҈ ͍ ˩˿ ͙ му҈ ͍ 
ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύύ ͫ͊ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭͤͦ͡ ͨͦ-;͔ͫͭͦ ͔ͫͪ΅͙͊ͤΦ ˾͔͙͔ͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͍ͨͦ͊͊ͭ͘͟Σ ;͔ ͍ ͨͪͦͼ͔ͤͭͤͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ 
͋Ά͎͙͔͊ͪͭ͡ ͨͪͦΎ͍Ύ͍͊ͭ ͨͦ-ͫ͊͋͊͡ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͟Άͣ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͍͙͍͔͒ͦ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͍ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫ 
͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤ ͤ͊ ˩˿ όпр҈ ͨͪͦΎ͍Ύ͍͊ͭ ͙ͤͫ͊͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͙ оп҈ ͔ͫͪ͒ͤͦ ͊͘ ˩˿ύΦ 
ˣΆ͎͙͔͊ͪͫͭ͟͡ ͔͙ͣ͊͒͗͡Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͔͙͔ͣ͊͒͗ͭ͡ ͍ ˩˿ ͨͪͦΎ͍Ύ͍͊ͭ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭͤͦ͡ ͨͦ-͍͙ͫͦ͊͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͦͭ 

                                                 
22

 Special Eurobarometer 399, Cultural access and participation 
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˸͔͙͙͊ͭͪ͊ͤ͡ ͙͡΄͔͙ͤΎ ͤ͊ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊ͭ͊͟ ό͙͔͍͔ͨͪͭ͗͊͊ͤ ͤ͊ ͙ͫͭͦ͟ ͊͘ ͒Ά͎͚ͦͭͪ͊ͤ͊͡ 
͔ͯͨͦͭͪ͋͊Σ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͔ͨͦͫͪ΅͔͊ͤ ͔͔͍͙͔͙ͤͨͪ͒͒ͤ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͙ ͭΦͤΦύΤ 

˻͋΅ͦ ͣΆ͔͗ ͤ͊͒ ср ͎Φ ͔͙͗ͤ ͤ͊͒ ср ͎Φ 
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͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ ͎͙ͪͯͨ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦΦ ˨͔͡Άͭ ͤ͊ ͨͪͦΎ͍Ύ͍͊΅͙͔ͭ ͙ͤͫ͊͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͫͪ͒ ͔͙͔ͣ͊͒͗ͭ͡ ͍ 
ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͔ он҈Σ ͊ ͔ͫͪ͒ͤͦ ͊͘ ˩˿ нс҈ύΦ ˿ ͔͍͔ͤ͊ͨͪ͒͊ͤ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭͭ͊͘ ͔ͫ ͔͊͋͘͡Ύ͍͊͘ ͨͦ͊͟;͍͔͊ͤ ͤ͊ 
ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ ͤ͊ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͫ ͙ͤͫ͊͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Φ ˿͔ͪ͒ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͫ ͨͦ-͙ͤͫ͊͟ ͔͔ͫͭͨͤ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ όтт҈ ͍ 
ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͙ рр҈ ͍ ˩˿ύ ͙ ͙͍ͭ͊͊͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͙ͣ͊ͭ ͔͙͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘Ύ ͙ͨͪ ͨ͊͡΅͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͙ͫͣͭ͟ όсл҈ ͍  ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ 
͙ пу҈ ͍ ˩˿ύ ͔ͫ ͔͊͋͘͡Ύ͍͊͘ ͫΆ΅ͦ ͙ͤͫ͊͟ ͔͔ͫͭͨͤ ͤ͊ ͯͭͯͪͤ͊͟͡ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Φ  

˽͙͙ͦͨͭ͊ͤ ͊͘ ͙͔͙͔͋͊ͪͪͭ ͔ͨͪ͒ ͒ͦͫͭΆͨ͊ ͙ͣ ͒ͦ ͯͭͯͪ͊͟͡Σ ͔͔͙͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͭ ͨͦͫͦ;͍͊ͭ ͊ͭͦ͟ ͍͙ͦͫͤͦͤ 
͙ͨͫ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͍͔͔ͪͣ ͙ ͙͔͔ͤͭͪͫΦ ˶͙ͨͫ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͔ ͔ͫͪ͒ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͙ͨͪ;͙͙ͤ ͊͘ ͫ͊͋͊ͭ͊͡ 
͔ͨͦͫ΅͔͊ͣͦͫͭ ͤ͊ ͔͋͊ͭ͡Σ ͭ͊ͤͼ͍ͦͦ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͡ ͔ͦͨͪ͊ όрл҈ ͍ ˩˿ ͙ ос҈ ͍  ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎύΣ ͤ͊ 
͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡ όпо҈ ͍ ˩˿ ͙ пу҈ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύύ ͙ ͤ͊ ͎͔͙͊ͪ͡Ύ όор҈ ͍ ˩˿ ͙ ор҈ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎύΦ ˭͊ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͦͭ 
͍ͭͦ͊Σ ͍ͦͫͤͦͤ͊ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͊͘ ͙ͤͫ͊ͭ͊͟ ͔ͨͦͫ΅͔͊ͣͦͫͭ ͤ͊ ͔͙ͭ͊ͭͪ͊ͤ͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͦͤ͟ͼ͔͙ͪͭ ͙ ͙ͤͦ͟Σ ͦ͟Ύͭͦ 
͔͍ͨͪͦ͋͊͒͊͊͡΅͊ ;͊ͫͭ ͔͔͙͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͭ ͨͦͫͦ;͍͊ͭ ͔ ͼ͔ͤ͊ͭ͊Φ ˹͚͊-ͣ͊͡Ά͟ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͨͦͫͦ;͙͙͡ α͙ͨͫ͊͡ ͤ͊ 
͙͔͔ͤͭͪͫά ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͙ͣ͊ ͔ͫͪ͒ ͙͔ͣ͊͒ͭ͡ όнс҈ύΣ ͒ͦ͊ͭͦ͟ ͎͔͔ͤͪ͊ͤͦ͡ ͊͘ ˩˿ ͙ͭ͊͘ ͎ͪͯͨ͊ ͔ͫ ͍ͦ͊͊͘͟ ͚ͤ͊-
͎ͦ͡Ύͣ ͨͪͦͼ͔ͤͭ όпп҈ύΦ ˹͚͊-͙͔ͫͤ͡ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͊͘ ͙ͤͫ͊ͭ͊͟ ͔ͨͦͫ΅͔͊ͭ͊ͣͦͫͭ ͤ͊ ͦͤ͟ͼ͔͙ͪͭ ͦͭ ͋Ά͎͊ͪͫͦͭͦ͟͡ 
͔ͤ͊ͫ͡ ͔͙͔ͤ ͤ͊͒ рр͎Φ ͔ ͔͙͎ͤ͒ͦͫͭΆͭ ͤ͊ ͺ͙͍͙ͤ͊ͤͫͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ όоп҈ύΣ ͒ͦ͊ͭͦ͟ ͍ͭͦ͊ ͔ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͊͘ ͔͍͒͊ му҈ 
ͦͭ ͫΆ΅͊ͭ͊ ͍Ά͍ͪ͊ͫͭͦ͊͘ ͎ͪͯͨ͊ ͍ ˩˿Φ  

˾͔͔͙͔ͫͨͦͤ͒ͤͭͭ ͯ;͍͊ͫͭ͊ͭ ͍ ͙͍͘Άͤ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͚ͤ͊-͍͔;͔ ;͔ͪ͘ ;͔͔͔ͭͤ ͤ͊ 
͙͎͙ͤ͟ ͦͭ ͎͙͒ͪͯ ͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ ͍͙͊ͭͦͪ όом҈ ͍ ˩˿ ͙ нф҈ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύύ ͙͙͡ ;͔ͪ͘ ͎͔͔͒͊ͤ͡ ͙͙͡ ͫͯ͡΄͔͊ͤ ͤ͊ 
͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͔͍͙ͨͪ͒͊͊ͤΎ ͦͭ ͎͙͒ͪͯ ͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ ͙ͫͭͪ͊ͤ όнт҈ ͍ ˩˿ ͙ оп҈ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎύΦ ˸͊͡Ά͟ ͚͋ͪͦ ͦͭ 
͋Ά͎͙͔͊ͪͫͭ͟͡ ͔͔͙ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ όͨͦ͒ у҈ύ ͫ͊ ͨͦͫͦ;͙͙͡Σ ;͔ ͫ͊ ͔ͨͦͫ΅͍͙͊͊͡ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͙͙͡ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͔͔͙͔͙͊͋͗ͭͤͦͫͭ͘͡͡Σ ͊͘ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͦͭ ͔͔͙͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͭ ͦͭ ͎͙͔͒ͪͯͭ 
͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ ͒Ά͍͙ͪ͗͊Σ ͟Ά͔͒ͭͦ ͨͪͦͼ͔ͤͭΆͭ ͔ ͨͦ-͍͙ͫͦ͟Φ ˹͙ͫ͊ͭ͊͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ 
ͦ͋Ύ͙ͫͤ ͫ ͙͙ͤͫ͟Ύ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͙ ͙ͨͫ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ͔ͪͫͯͪͫΦ   

˿͔ͪ͒ ͙͔͋ͪͦͤ͘ ͙ͫͨͫΆ͟ ͦͭ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ус҈ ͦͭ ͋Ά͎͙͔͊ͪͫͭ͟͡ ͔͔͙ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ ͫ͊ 
ͨͦͫͦ;͙͙͡Σ ;͔ ͔ͤ ͫ͊ ͯ;͍͙͊ͫͭ͊͡ ͍ ͙ͤͭͦ ͔͒ͤ͊ ͔ͨͪ͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ мн ͔͔ͣͫͼ͊Σ ͒ͦ͊ͭͦ͟ ͔ͫͪ͒ͤͦ ͊͘ ˩˿ 
͔ͤͯ;͍͙͔͊ͫͭ͊ͭ͡ ͫ͊ сн҈Φ ˤΆ͔͙ͨͪ͟ ͍ͭͦ͊ ͙ͣ͊ ͣ͊͡Ά͟ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͦͭ ͎͍͙͙͔ͦͭͦͦͪͭ͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͭ͊ͤͼ͍͙ͯ͊͡-7% , 
͊ р҈ ͦͭ ͫ͊ ͯ;͍͙͊ͫͭ͊͡ ͍ ͔͍ͨ;͔͙ͫ͟ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΦ ˥͔͔ͤͪ͊ͤͦ͡ ͊͘ ͍͙ͫ;͙͟ ͙ͫͭͪ͊ͤ ;͔͙ͤ͟͡ ͤ͊ ˩˿ ͚ͤ͊-͎ͦ͡Ύͣ 
ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͨͦͯ͡;͍͊͊ͭ ͭ͊ͤͼ͍͔ͯ͊ͤͭͦ όмо҈ύΣ ͔͔͊ͫͤͣ͊ͤ͘ ͤ͊ ͺ͙ͣ͡ ͙͙͡ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙Ύ όмн҈ύΣ ͔͔͔ͨͤ όмм҈ύ ͙͙͡ 
ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͙͙͊ͪͭͫͭ;͙ͤ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͊ͭͦ͟ ͙͍͔ͪͫͯ͊ͤΣ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ ͙ͫͯͨͭͯͪ͟͡Σ ͪΆ;͙ͤ ͙͙ͪ͊͋ͦͭ͘͟ όмл҈ύΦ ˮ 
͙ͨͪ ͍͔͔͒ͭ ͫΆ͍͙ͯͨͤͦͫͭ͟ ͔ͫ ͔͊͋͘͡Ύ͍͊͘ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύͭ͊Σ ;͔ ͫ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭͭ͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ 
͙͍͊ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ ͔͔͙͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͭ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭͭͦ ͍ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙͙͊ͪͭͫͭ;͙ͤ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΦ ˭͊ 
ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͔ͫ ͔͊͋͘͡Ύ͍͊͘Σ ;͔ ͔ͫ ͊ͨͦ͘;͍͊ ͫ ͍͙ͫͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͔͙͍ͤ͊ͭͤͦͫͭ͟ ͦ΅͔ ͦͭ ͨΆ͍ͪ͊ͭ͊ ͍Ά͍ͪ͊ͫͭͦ͊͘ 
͎ͪͯͨ͊ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ ͔ͣ͗͒ͯ мр͎Φ ͙ нп͎Φ - тн҈ ͙ ͔ͫ ͙͎ͫͭ͊ ͒ͦ фо҈ ͔͙͍ͤ͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͨͪ ͙͡ͼ͊ͭ͊ ͤ͊͒ рр͎Φ  

˨Ύ͡ ͤ͊ ͔ͤͯ;͍͊ͫͭ͊΅͙͔ͭ ͍  ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ  
͔ͫͪ͒ ͔͙͔ͦͭ͒ͤͭ͡ ͍Ά͍͙ͪ͊ͫͭͦ͘ ͎͙ͪͯͨΥ 

 
ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ˮ͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ˩͍͔ͪͦ͋͊ͪͦͣͭΆͪ офф 

˨͔͡Άͭ ͤ͊ ͔͔͙͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͭ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΣ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͨͦͫͦ;͙͙͡Σ ;͔ ͔ͤ ͙͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͊͘ 
͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͼ͔͙͡ όͭΆ͔͔ͪͫͤ ͤ͊ ͯͭͯͪͤ͊͟͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͍͔͊ͯͨͯ͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͙͙͡ ;͔͔͔ͭͤ ͤ͊ 
͙͙ͫͭ͊ͭΣ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͯͭͯͪ͊͟͡ύ ͔ ͨͦ-͍͙ͫͦ͟ ͦͭ ͔ͫͪ͒ͤͦͭͦ ͊͘ ˩˿ όнф҈ ͊͘ ˩˿ ͙ ор҈ ͊͘ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎύΦ 9͍͒͊ п҈ ͦͭ 
ˣΆ͎͙͔͊ͪͭ͡ ͙͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͍Ά͍ ͍ͪΆ͊͘͟ ͫ ͯͭͯͪ͊͟͡Φ ˿͔ͪ͒ ͔͔͙͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͭ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͚ͤ͊-͎ͦ͡Ύͣ 

ˤΆͪ͊ͫͭ͘ ˣ˥ ˩˿
15-24 32% 26%

25-39 44% 34%

40-54 47% 34%

55+ 51% 39%



 

 

 

 

 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʥʘ ʪʨʫʜʘ ʠ ʩʦʮʠʘʣʥʘʪʘ ʧʦʣʠʪʠʢʘ 
 

ʇʨʦʝʢʪ  VS/2014/0026  Ăʈʘʟʨʘʙʦʪʚʘʥʝ ʥʘ ʅʘʮʠʦʥʘʣʥʘ ʮʷʣʦʩʪʥʘ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʟʘ ʘʢʪʠʚʝʥ ʞʠʚʦʪ ʥʘ ʚʲʟʨʘʩʪʥʠʪʝ ʭʦʨʘò 

Project  VS/2014/0026  ñDevelopment of National comprehensive strategy for active ageingò 

 

 

ʇʨʦʝʢʪʲʪ ʩʝ ʨʝʘʣʠʟʠʨʘ ʩ ʬʠʥʘʥʩʦʚʘʪʘ ʧʦʜʢʨʝʧʘ ʥʘ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʷ ʩʲʶʟ 

  With financial support from the European Union 

90 

 

ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͙͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͊͘ ;͔͔͔ͭͤ ͤ͊ ͙͙ͫͭ͊ͭ όпо҈ύΣ ͔͎͔͔ͭͤ͡ ͤ͊ ͙ͣͯ͊͘͟ όпр҈ύΣ ͫͯ͡΄͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪ͊͒ͦ 
͙ ͙ͣͯ͊͘͟ όпл҈ύ ͙ ͔͎͔͔ͭͤ͡ ͤ͊ ͺ͙͙ͣ͡ ͙ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ όор҈ύΦ ˤ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ ;͔͙ͤ͟͡ ͔ͫ 
͔͊͋͘͡Ύ͍͊͘ ͫͻͦ͒ͤ͊ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ- ро҈ ͦͭ ͔͔͙͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͭ ;͔ͭ͊ͭ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͙͙ͫͭ͊ͭΣ пп҈ ͭΆͪͫΎͭ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͊͘ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͫΆ͙͙͋ͭΎ ͙ пн҈ ͫͯ͡΄͊ͭ ͙ͣͯ͊͘͟ ͙͙͡ ͙ͪ͊͒ͦΦ  

ˢ͙ͤ͊͘͡Άͭ ͤ͊ ͙͔͒͊ͤͤͭ ͍ͨͦ͊͊͘͟Σ ;͔ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͊͘ ͫ͊͋ͦͭͦ͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͤ͊ ͋Ά͎͊ͪͫͦͭͦ͟͡ 
͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͍ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡Ύ ͙͍͗ͦͭ ͫ͊ ͍͔ͦͫͤ ͙ͨͫ͊͡ ͤ͊ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͙ ͍͔͔ͪͣΣ ͭ͊͊͟ ͙ ͙ͨͫ͊͡ ͤ͊ ͙ͨ͊ͪ;͙ͤ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Φ ˶͙ͨͫ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔ ͙ ͍ͦͫͤͦͤ͊ ͔ͨͪ;͊͟ ͊͘ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͤ͊͒ рр ͎͙ͦ͒΄ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͒͊ 
ͯ;͍͊ͫͭ͊ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͙͍͘Άͤ ͒ͦͣ͊Φ  

 
˹͙ͫ͊͟ ͔ͨͦͫ΅͔͊ͣͦͫͭ ͤ͊ ͦͤ͟ͼ͔͙ͪͭ ͨͦ ͙ͨͪ;͙͙ͤ ά͍Ά͔ͪ͒ ͫ͟ΆͨͦάΥ 

 
ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ˮ͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ˩͍͔ͪͦ͋͊ͪͦͣͭΆͪ офф 

 
˹͙ͫ͊͟ ͔͔ͫͭͨͤ ͤ͊ ͙͡;ͤͦ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙͙͊ͪͭͫͭ;͙ͤ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͔ͫͪ͒ ͔͙͔ͦͭ͒ͤͭ͡ ͍Ά͍͙ͪ͊ͫͭͦ͘ 

͎͙ͪͯͨ (҈ ͔ͤͯ;͍͙͊ͫͭ͊͡) 

 
ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ˮ͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ˩͍͔ͪͦ͋͊ͪͦͣͭΆͪ офф 

 

 
ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ˮ͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ά˴͊;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭέΣ нлмн 

 
˨ͦͨΆ͙͔͔ͤͭͤ͡͡ ͺ͊ͭͦͪ͟Σ ͚ͦͭͦ͟ ͍͙͡Ύ͔ ͤ͊ ͯͭͯͪͤ͊ͭ͊͟͡ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ 

͔ ͒ͦͫͭΆͨΆͭ ͒ͦ ͙ͤͦ͟Σ ͔ͭ͊ͭΆͪ ͙ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͼ͔͍͔ͤͭͪͦΦ ˽͔͍ͪͦ͋͊͒͊͊͡΅͊ͭ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ 
͙͍͔͗Ύͭ ͍ ͙͔ͣ͊ͭ͟͡ ͎͍͔ͪ͊͒ͦ ͙ ͔ͫ͊ͭ͊͡ ό͙͙͙͔ͨͪ͋ͭͤͦ͘͡͡ ͦͦͦ͟͡ сл҈ύΦ ˻ͦͦ͟͡ пс҈ ͦͭ ͋Ά͎͙͔͊ͪͭ͡ ͤ͊͒ сп 
͎͙͙ͦ͒ͤ ͨͦͫͦ;͍͊ͭΣ ;͔ ͙͙͍ͨͭ͊ͭ͘ ͎͔͙ͦͣ͡ ͙͙͡ ͙͍͔͙ͫͭͤ͘ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͒͊ ͔ͨͦͫͭΎͭ ͙ͤͦ͟Σ ͔ͭ͊ͭΆͪ ͙͙͡ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ 

ˤΆͪ͊ͫͭ͘ ˣ˥ ˩˿
15-24 26% 35%

25-39 29% 30%

40-54 30% 25%

55+ 34% 18%

ˤΆͪ͊ͫͭ͘ ˣ˥ ˩˿
15-24 72% 45%

25-39 82% 59%

40-54 88% 63%

55+ 93% 71%
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˿ ͎͔͙ͦͣ͡ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ˿ ͙͍͔͙ͫͭͤ͘ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ˶͔͔ͫͤ ˸͎ͤͦͦ ͔͔ͫͤ͡ 

˴͊͟ ͙͋ͻ͔ͭ ͦͼ͔͙͙ͤ͡ ͒ͦͫͭΆͨ͊ ͒ͦ ͙ͤͦ͟Σ ͔ͭ͊ͭΆͪ ͙ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ 
ͼ͔͍͔ͤͭͪͦ ͊͘ ͻͦͪ͊ ͊ͭͦ͟ ͍͊ͫΚ  

50-сп ͎Φ сп͎Φ Ҍ ˤ͙ͫ;͙͟ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭ͘ 
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ͼ͔͍͔ͤͭͪͦΦ ˽͙ͪ;͙ͤ͊ͭ͊ ͊͘ ͍ͭͦ͊ ͔Σ ;͔ ͙ͨͦ͒ͦ͋ͤ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͫ͊ ͦͤ͟ͼ͔͙͙ͤͭͪͪ͊ͤ ͍ ͙ͫͭͦ͡ͼ͊ͭ͊ ͙ ͎͔͙͔ͦͣͭ͡ 
͎͍͔ͪ͊͒ͦΣ ͔ͦͭͦ͟ ͍͙ͨͪ͊ ͒ͦͫͭΆͨΆͭ ͒ͦ ͭΎͻ ͦͭ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ ͙͔͙͗ͭ͡ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͔͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘Φ ˽͔ͪ͘ 
͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔ͫ ͍Άͪ͊͗͒͊͘ ͙ͨͪ͊ͭ͊ͭ͊͟͟ ͊͘ ͎͙͔͊ͫͭͪͦͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͙ͭ͊ͭͪ͊ͤ͡ ͙ͭͪͯͨ ͙ ͙͙ͣͯ͊ͤ͘͟͡ 
ͫΆ͍͙ͫͭ͊Φ ͔͙́͘ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͨͪͦ͒Ά͗͊ͭ͡Σ ͊͘ ͒͊ ͎ͣͦ͊ͭ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͨͦ ͔ͣͫͭ͊ ͒͊ ͙ͣ͊ ͍͔ͪ͊ͤ 
͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͫΆ͙͙͋ͭΎΦ  

͙͙̅͘;͔ͫ͊͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ 
˨͙͔͊ͤͤͭ ͦͭ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύ ͤ͊ ˩͍͔ͪͦ͋͊ͪͦͣͭΆͪ ͦͭ нллф͎Φ ͙ нлмо͎Φ22F

23 ͍Άͪͻͯ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊ͭ͊͟ 
͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ ͦͭ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭ͘ ͍ ͙͔ͫͭͪ͊ͤͭ ;͔͙ͤ͟͡ ͤ͊ ˩˿ ͍ͨͦ͊͊ͭ͘͟ ͫͨ͊͒ ͍Ά͍ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊ͭ͊͟ 
͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͫͪ͒ ͋Ά͎͊ͪͫͦͭͦ͟͡ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡Φ ˨ͦ͊ͭͦ͟ ͔ͨͪ͘ нллф͎Φ ну҈ ͦͭ ͔͔͙͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͭ ͫ͊ ͔ͦͭ͋͡Ύ͙͊͘͡Σ 
;͔ ͙͍ͨͪ͊ͭͯ͊ͭ͟͟ ͤΎ͊͟͟Ά͍ ͫͨͦͪͭ ͙͙͡ ͺ͙͙͘;͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͯͨͪ͊͗ͤͤ αͨͦͤΎ͎ͦ͊͟άΣ ͭͦ ͔ͨͪ͘ нлмо͎Φ ͔͍͒͊ ф҈ 
ͨͦͫͦ;͍͊ͭ ͙ͭͦ͘ ͎͍ͦͭͦͦͪΣ ͊ ту҈ ͨͦͫͦ;͍͊ͭ α͙͎ͤͦ͊͟έΦ ˨͙͔͊ͤͤͭ ͍ͨͦ͊͊ͭ͘͟ ͤ͊͘;͙͔ͭͤ͊͡ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͍ 
͎͍͙͔ͦͭͦͦͪͭ ͤ͊ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͔͍͙͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͭ͡ ͤ͊ ͒Ά͍͙͔ͪ͗͊ͭ ;͔͙ͤ͟͡ - ͔ͨͪ͘ нлмо͎Φ пн҈ ͫ͊ ͎͍͙͙ͦͭͦͦͪ͡Σ ;͔ 
͙͎ͤͦ͊͟ ͔ͤ ͙͍ͨͪ͊ͭͯ͊ͭ͟͟ ͫͨͦͪͭΣ ͔ͦͭͦ͟ ͍ͨͦ͊͊͘͟ ол҈ ͨͦ-͙ͤͫ͊͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͨͪ ͋Ά͎͙͔͊ͪͭ͡Φ ˹͚͊-͎ͦ͡Ύͣ 
ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͦͭ ͔͔͙͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͭ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΣ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͤ ͙͍ͨͪ͊ͭͯ͊ͭ͟͟ ͙͎ͤͦ͊͟ ͙͙͡ ͪΎ͒ͦ͟ ͤΎ͊͟͟Ά͍ ͫͨͦͪͭ ͫ͊ ͤ͊ 
͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͤ͊͒ пл͎Φ όͤ͊͒ фл҈ύΣ ͊ͭͦ͟ ͨͦ-͎ͦ͡Ύͣ ͚͋ͪͦ ͦͭ ͎͍͙͙͔ͦͭͦͦͪͭ͡ ͫ͊ ͦͭ ͔͙͗ͤͫ͟ ͨͦ͡Φ ˭͔͊͋͡Ύ͍͊͘ ͔ͫ 
͙ͤͫ͊͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͔ͫͪ͒ ͨͦ-͙͔ͣ͊͒ͭ͡ ͎͙ͪͯͨ- рл҈ ͦͭ ͔͔͙͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͭ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͔ͣ͗͒ͯ мр͎Φ ͙ нп͎Φ ͔ͤ 
ͯͨͪ͊͗ͤΎ͍͊ͭ ͫͨͦͪͭΦ ˽ͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊ͤͦͭͦ͡ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͙͙͔͊ͨͭ͊ͤͭ͘ ͚ͤ͊-͙ͤͫ͊͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͫ 
͔͊͋͘͡Ύ͍͊͘ ͔ͫͪ͒ ͔͙͔͙͔ͨͤͫͦͤͪͭ όфс҈ύΣ ͔͙͋ͪ͊͋ͦͭͤ͘ όфл҈ύ ͙ ͙͙͒ͦͣ͊ͤ͟ όмлл҈ύ ͨͦ ͙͒͊ͤͤ ͦͭ 
͙͔͍͔ͫ͒͊ͤͭͦ͘͡ ͦͭ нлмо͎Φ  

˽ͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͙͍͘Άͪ΄͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͊ͭͦ͟ ͔͔͔ͦͦ͒ͤ͘͟͡Σ ͭ͊ͤͼ͍͔ͯ͊ͤΣ 
͎͙͍ͪ͊͒ͤ͊ͪͫͭͦ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͔ͫ ͔͊͋͘͡Ύ͍͊͘ ͫΆ΅͊ͭ͊ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙ΎΦ ˽͔ͪ͘ нллф͎Φ пл҈ ͦͭ ͔͔͙͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͭ ͫ͊ 
ͨͦͫͦ;͙͙͡Σ ;͔ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭͤͦ͡ ;͔ͫͭͦ ͯ;͍͊ͫͭ͊ͭ ͍ ͤΎ͊͟͟Ά͍ ͍͙͒ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟ ͔͚͒ͤͦͫͭΣ ͒ͦ͊ͭͦ͟ ͔ͨͪ͘ нлмо͎Φ 
ͫ͊ͣͦ му҈ ͨͦͫͦ;͍͊ͭ ͙ͭͦ͘ ͎͍ͦͭͦͦͪΦ ˽͍͔ͦ;͔ ͦͭ ͍͙ͨͦͦͤ͊ͭ͊͡ όрм҈ύ ͎͍ͦͭͦ͊ͪΎͭΣ ;͔ ͔ͤ ͯͨͪ͊͗ͤΎ͍͊ͭ ͤΎ͍͙͊͟͟ 
͎͙͒ͪͯ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΦ ́ͯ͟ ͍ͦͭͤͦͦ ͔ͫ ͔͊͋͘͡Ύ͍͊͘ ͤ͊͘;͙͔ͭͤ͊͡ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͦͭ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ ͔͍͔͚ͪͦͨͼ͙Σ 
͔ͫͪ͒ ͙ͦͭͦ͟ мр҈ ͫ͊ ͨͦͫͦ;͙͙͡Σ ;͔ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ ͙͍͘Άͪ΄͊ͭ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟ ͔͚͒ͤͦͫͭΣ ͊ оо҈ ;͔ͫͭͦΦ  

 
͔̉ͫͭͦ ͙͍ͨͪ͊ͭͯ͊͟͟΅͙ ͫͨͦͪͭ 

 

  ˣ ˥ ˩ ˿

˽ͦ͡κˤΆͪ͊ͫͭ͘      

˸Ά͔͗ мр-24 21% 19% 

˸Ά͔͗ нр-39 1% 9% 

˸Ά͔͗ пл-54 0% 7% 

˸Ά͔͗ рр-69 3% 10% 

˸Ά͔͗ тлҌ 0% 8% 

ˬ͔͙ͤ мр-24 3% 8% 

ˬ͔͙ͤ нр-39 1% 7% 

ˬ͔͙ͤ пл-54 1% 10% 

ˬ͔͙ͤ 55-69 1% 11% 

ˬ͔͙ͤ тлҌ 0% 7% 
ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ˮ͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ˩͍͔ͪͦ͋͊ͪͦͣͭΆͪ пмн 
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 Special Eurobarometer 334; Special Eurobarometer 412 



 

 

 

 

 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʥʘ ʪʨʫʜʘ ʠ ʩʦʮʠʘʣʥʘʪʘ ʧʦʣʠʪʠʢʘ 
 

ʇʨʦʝʢʪ  VS/2014/0026  Ăʈʘʟʨʘʙʦʪʚʘʥʝ ʥʘ ʅʘʮʠʦʥʘʣʥʘ ʮʷʣʦʩʪʥʘ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʟʘ ʘʢʪʠʚʝʥ ʞʠʚʦʪ ʥʘ ʚʲʟʨʘʩʪʥʠʪʝ ʭʦʨʘò 

Project  VS/2014/0026  ñDevelopment of National comprehensive strategy for active ageingò 

 

 

ʇʨʦʝʢʪʲʪ ʩʝ ʨʝʘʣʠʟʠʨʘ ʩ ʬʠʥʘʥʩʦʚʘʪʘ ʧʦʜʢʨʝʧʘ ʥʘ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʷ ʩʲʶʟ 

  With financial support from the European Union 

92 

 

˻͙͔ͭͤͦͫͭͤͦ͡ ;͔ͫͭͦ ͙͍͘Άͪ΄͍͊ͭ ͎͙͒ͪͯ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͊ͭͦ͟: 
 ͟ ͔͔͔ͦͦ͒ͤ͘͡Σ ͭ͊ͤͼ͍͔ͯ͊ͤ ͙ ͙͡ ͎͙͍ͪ͊͒ͤ͊ͪͫͭͦΥ 

  ˣ ˥ ˩ ˿

˽ͦ͡κˤΆͪ͊ͫͭ͘      

˸Ά͔͗ мр-24 29% 39% 

˸Ά͔͗ нр-39 41% 40% 

˸Ά͔͗ пл-54 49% 38% 

˸Ά͔͗ рр-69 38% 39% 

˸Ά͔͗ тлҌ 18% 32% 

ˬ͔͙ͤ мр-24 47% 45% 

ˬ͔͙ͤ нр-39 42% 38% 

ˬ͔͙ͤ пл-54 47% 40% 

ˬ͔͙ͤ рр-69 46% 38% 

ˬ͔͙ͤ тлҌ 21% 30% 
ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ˮ͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ˩͍͔ͪͦ͋͊ͪͦͣͭΆͪ пмн 

 
˽͙ͪ;͙͙͔ͤͭ ͊͘ ͍ͦ͋Ά͍͔ͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͔͙͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͭ ͫ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͔ͨͪ͘ 

͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔ͤ ͔ͫ ͔ͨͪͦͣͤΎͭΦ ˹͚͊-ͤ͊͘;͙ͣ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͊͘ ͙͍͔ͨͪ͊ͭͯ͊ͤͭͦ͟͟ ͤ͊ ͫͨͦͪͭ ͔ͫ ͍ͦ͊͊͘͟ 
ͦ;͍͔͊͊ͤͭͦ͟ ͊͘ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͒ͪ͊ͤͦͭͦ͘ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͤ͊ ͙͍ͨͪ͊ͭͯ͊͟͟΅͙͔ͭ όор҈ ͊͘ нллф͎Φ ͙ оп҈ ͊͘ 
нлмо͎Φύ ͙ ͔͙͔͗͊ͤͭͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ;͍͍ͯͫͭ͊ͭ ͔͒ͦ͋ͪ όму҈ ͊͘ нллф͎Φ ͙ мн҈ ͊͘ нлмо͎Φύ ˤΆ͔͙ͨͪ͟Σ ;͔ ͍͔͒ͪ͊ͭͦ͘ ͔ 
͍͔ͦͫͤͦͤ ͙͍ͣͦͭ͊ͭͦͪ ͊͘ ͋Ά͎͙͔͊ͪͭ͡Σ ͔ͭ ͔ͤ ͎ͦ ͨͦͫͦ;͍͊ͭ ͫ ͍ͭͦͦ͊͟͡ ͎ͦ͡Ύͣ͊ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟;ͤͦͫͭΣ ͊ͭͦ͟͟ 
͔͔͙͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͭ ͦͭ ͒Ά͍͙͔ͪ͗͊ͭ ;͔͙ͤ͟͡ ͤ͊ ˩˿ όсн҈ύΦ ˨͎͙ͪͯ ;͔ͫͭͦ ͨͦͫͦ;͔͙ͤ ͎͍͙ͦͭͦͦͪ ͔ͫͪ͒ ͋Ά͎͙͔͊ͪͭ͡ 
ͫ͊ ͊͘ ͍͔͙͔͊͋͊ͤ͘͡Σ ͔ͪ͊ͫ͊͟͡ͼ͙Ύ ͙ ͊͘ ͦͤͭͪͦ͟͡ ͤ͊ ͙͎͙͔ͦͪ͊ͣͭ͟͡Φ ˽͔ͪ͘ нллф͎Φ нн҈ ͦͭ ͔͔͙͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͭ 
͙ͤ͊ͣͪ͊ͭ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫͭ͟ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎ ͊ͭͦ͟ ͍͙͊͗ͤ ͊͘ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡Ύ ͙ͣ ͙͍͗ͦͭΦ  

ˤΆ͔͙ͨͪ͟Σ ;͔ ͊͘ ͔͔͙͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͭ ͫͨͦͪͭΆͭ ͔ͫ ͍ͦ͊͊͘͟ ͍͊͗ͤ͊ ;͊ͫͭ ͊͘ ͒ͦ͋ͪͦͭͦ ͙ͣ ͍͍͒ͪ͊ͦͫͦͤͦ͘͡ 
ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͚ͤ͊-͎ͦ͡Ύͣ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͦͭ ͭΎͻ ͨͦͫͦ;͍͊ͭΣ ;͔ ͔ͤ ͙͍ͨͪ͊ͭͯ͊ͭ͟͟ ͫͨͦͪͭΣ ͊͘΅ͦͭͦ ͤΎͣ͊ͭ ͍͔͔ͪͣ όпл҈ 
͔ͨͪ͘ нллф͎Φ ͙ оф҈ ͔ͨͪ͘ нлмо͎Φύ ˻ͦͦ͟͡ мн҈ ͦͭ ͙͙͔͊ͨͭ͊ͤͭ͘ ͫ͊ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͔͙͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘ ͙͙͡ ͙͋ͦͤ͡Σ ͊ 
нс҈ ͦͭ ͔͔͙͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͭ ͔ͨͪ͘ нлмо͎Φ ͨͦͫͦ;͍͊ͭΣ ;͔ ͤΎͣ͊ͭ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙Ύ ͙͙͡ ͙͔͔ͤͭͪͫΦ ˿Ά΅͊ͭ͊ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ 
͔ͫ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ ͙ ͔ͫͪ͒ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ ͒Ά͍͙ͪ͗͊Φ 

˨͙͔͊ͤͤͭ ͦͭ ͍͔͔͒ͭ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύ ͍ͨͦ͊͊ͭ͘͟Σ ;͔ ͚ͤ͊-͔ͨͪ͒ͨͦ;͙ͭ͊ͤͦ ͣΎͫͭͦ ͊͘ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͤ͊ ͫͨͦͪͭ ͔ 
ͯ ͒ͦͣ͊ ͙͙͡ ͔ͫͪ͒ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊Σ ͨͦ ͨΆͭΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͟Ά΅͙ ͙ ͯ;͙͙͡΅͔ ͙͙͡ ͍ ͙͋ͦͫͭ͘͡ ͒ͦ ͪ͊͋ͦͭͤͦͭͦ ͣΎͫͭͦ 
͙͙͡ ͎͙͙ͣ͊͊ͤ͘Φ ˿͙ͨͦͪͭͤ ͍͔ͯ͋ͦ͟͡ ͙ ͺ͙͔ͭͤͫ ͼ͔͍͔ͤͭͪͦ ͨͦͯ͡;͍͊͊ͭ ͨͦ-ͣ͊͡Ά͟ ͨͪͦͼ͔ͤͭΣ ͔ͦͭͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ 
ͦ͋Ύ͙ͫͤ ͫ ͔͙͎ͤ͒ͦͫͭ ͤ͊ ͙ͨ͊ͪ;͙ͤ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ ͨͦ͒͒Ά͔ͪ͗͊ͤ ͤ͊ ;͔͍ͤͫͭͦ͡ ͍ ͔ͫͨͦͪͭͤ ͼ͔ͤͭΆͪΦ 

˸͙͍ͤͦͤͫͭͦͭͦ͘ ͦͭ ͔͔͙͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͭ ͙ ͦͭ ͍͔͔͒ͭ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύ ͍ͭΆͪ͒ΎͭΣ ;͔ ͚ͪ͊ͦͤΆͭΣ ͍ ͚ͦͭͦ͟ 
͙͍͔͗ΎͭΣ ͔ͤ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡ ͎ͣͤͦͦ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͙͔͙͔͗ͭͭ͡ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͙͍͙͊ͭͤ͟Φ ˤΆ͔͙ͨͪ͟ ͍ͭͦ͊ 
͔ͫ ͔͊͋͘͡Ύ͍͊͘ ͔͟͡ ͫͨ͊͒ ͤ͊ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟;ͤͦͫͭͭ͊ ͍ ͎͍͙͔ͦͭͦͦͪͭ - ͔ͨͪ͘ нллф͎Φ ом҈ ͦͭ ͔͔͙͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͭ ͙ͫͤͦ͡ 
͔ͨͦ͒ͪͨ͟Ύͭ ͍ͭΆ͔͙͔ͪ͒ͤͭͦΣ ;͔ ͚ͪ͊ͦͤΆͭ ͙ͣ ͔ͤ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͒ͦ͊ͭͦ͟ ͔ͨͪ͘ нлмо͎Φ ͨͪͦͼ͔ͤͭΆͭ 
ͤ͊ ͔͙͙͔ͨͦ͒ͪͨͭ͟͡ ͙ͭͦ͘ ͎͍ͦͭͦͦͪ ͔ ͫͨ͊͒ͤ͊͡ ͒ͦ нр҈Φ ˤ͊͗ͤͦ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͙ͦͭ͋͗͡Σ ;͔ ͫ ͔͍͔ͤ͊ͨͪ͒͊ͤ ͤ͊ 
͍͔͔ͪͣͭͦ ͔͔͙͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͭ ͨͪͦ͒Ά͍͗͊͊ͭ͡ ͒͊ ͤΎͣ͊ͭ ͍Ύͪ͊ ͍ ͔͙͔ͣͫͭͤͭ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ ͫ͊ ͙ͫͦͤͤ͟͡ ͒͊ ͔ͫ ͫΆ͎͊ͫ͡Ύͭ 
ͫ ͍ͭΆ͔͙͔ͪ͒ͤͭͦΣ ;͔ ͔ͭ ͔ͤ ͍ͨͪ͊Ύͭ ͒ͦͫͭ͊ͭΆ;ͤͦ ͊͘ ͎͙͔ͪ͊͗͒͊ͤͭ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͔͚͒ͤͦͫͭ 
όмф҈ ͔ͨͪ͘ нлмо͎Φ ͙ но҈ ͦͭ ͭΎͻ ͙ͫͤͦ͡ ͔ͫ ͫΆ͎͊ͫ͡Ύ͍͊ͭ ͙ ол҈ ͔ͨͪ͘ нлмо͎Φ ͙ нс҈ ͔ͨͪ͘ нллф͎Φ ͫ͊ ͙ͫͦͤͤ͟͡ 
͒͊ ͔ͫ ͫΆ͎͊ͫ͡ΎͭύΦ ˤΆ͔͙ͨͪ͟ ͍ͭͦ͊ ͙ ͙͔ͫ͊ͣͭ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤ ͔ͤ ͔ͫ ͎͙͊ͤ͊͗ͪ͊ͭ ͫ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡;͔ͫ͊͟ ͔͚͒ͤͦͫͭ ͨͦ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͍͙͊ͭͦ͟͟ ͙ ͒͊ ͔ ͙ͫͨͦͪͭͤ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΣ ͊ͭͦ͟ ͙͔͒͊ͤͤͭ ͙ ͦͭ ͍͔͔͒ͭ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύ ͍ͨͦ͊͊ͭ͘͟Σ ;͔ 
͔͍͒͊ т҈ ͦͭ ͔͔͙͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͭ ͫ͊ ͨͦͫͦ;͙͙͡Σ ;͔ ͎ͦ ͍ͨͪ͊ΎͭΦ ˨͙͔͊ͤͤͭ ͦͭ нлмо͎Φ ͍ͨͦ͊͊ͭ͘͟Σ ;͔ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡ͼ͙ ͫ͊ 
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͚ͤ͊-͍͔;͔ ͔͔͙ͪͫͨͦͤ͒ͤͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ όмл҈ύ ͙ ͔͙ͣͤ͒͗Ά͙ͪ όмл҈ύ ͙ ͙͍ͤ͊͊͟͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͤ ͔ͫ 
ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ ͔ͫͪ͒ ͔͙͔͙͔ͨͤͫͦͤͪͭ ͙ ͙͙͔͒ͦͣ͊ͤͭ͟Φ ˽ͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͫΆ΅͙͔ͭ ͍Ά͙ͨͪͦͫΣ ͔͔͙͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͭ 
͙͍͘Άͤ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͭ͡ ͤ͊ ͒Ά͍ͪ͗͊͊ͭ͊ ͍ͨͦ͊͊ͭ͘͟ ͙͍͙ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ ͎͙ͤ͊͊ͫ͡ ͦͭ ͔͙ͭ͘ ͤ͊ ͋Ά͎͙͔͊ͪͭ͡ - ͙͋ͦ͘͡ 
ул҈ ͦͭ ͭΎͻΣ ͫͣΎͭ͊ͭΣ ;͔ ͦͦͤͦͫͭͭ͊͟͡ ͦͦͦ͟͡ ͒ͦͣ͊ ͙ͣ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Σ 
͊ͭͦ͟͟ ͙ ͍ͦͭͤͦͦ ͙͋ͦ͘͡ ул҈ ͦͭ ͭΎͻ ͫͣΎͭ͊ͭΣ ;͔ ͔͙͔ͣͫͭͤͭ ͙ͫͨͦͪͭͤ ͼ͔͍͔ͤͭͪͦ ͔͎ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͙͔ͤͯ͗ͤͭ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 
͊͘ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟ ͔͚͒ͤͦͫͭΦ 

ˤΆ͔͙ͨͪ͟Σ ;͔ ͎ͦ͡Ύͣ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ͔͔͙͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͭ ͫ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͣͤͤΣ ;͔ ͙͍͘Άͪ΄͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟ 
͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ ͍͊͗ͤͦ ͊͘ ͍͍͒ͪ͊ͦͫͦͤͦͭͦ͘͡ ͙ͣ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͎ͦ͡Ύͣ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͦͭ ͭΎͻ ͨͦͫͦ;͍͊ͭ ͙ͨͫ͊ͭ͊͡ ͤ͊ 
͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙Ύ ͙ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͊ͭͦ͟ ͍͔ͦͫͤͦͤ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͊͘ ͙ͨͫ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͫͨͦͪͭ ͍ ͔ͭͻ͙ͤΎ ͙͍͗ͦͭΦ ˶͙ͨͫ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͔͔ͤͭͪͫ 
͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͒Ά͙͗͡ ͤ͊ ͙ͨͫ͊͡ ͤ͊ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ͤ͊ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡ ͍ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͤ͊ ͙ͤͫ͊͟ 
͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͙ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙Ύ ͦͭ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͔ͭΦ ˨ͦ͊ͭͦ͟ ͎͙͔ͪ͊͗͒͊ͤͭ ͤ͊ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ ͒Ά͍͙ͪ͗͊Σ 
͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͟͡ ͤ͊ ˩˿Σ ͔ͫ ͍ͪ͊͒͊ͭ ͤ͊ ͙͒ͦ͋ͪ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͊͘ ͙͍͘Άͪ΄͍͔͊ͤ ͤ͊ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟ ͔͚͒ͤͦͫͭΣ ͤ͊ ͎ͣͤͦͦ 
͋Ά͎͙͊ͪ͡ ͍ͭͦ͊ ͙ͣ ͙͍ͨͫ͊͡Φ ˭͍͊ͭͦ͊ ͔͍ͤΆ͙͍͔ͨͭ͊͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͫͨͦͪͭͤ͊ ͯͭͯͪ͊͟͡ ͍ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͔ͫ ͍ͦ͊͊͘͟ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͊ͭͦ͟͟ ͊͘ ͙͔ͣ͊͒ͭ͡Σ ͭ͊͊͟ ͙ ͊͘ ͨͦ-͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘Φ 

 
ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ˮ͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ά˴͊;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭέΣ нлмн 

 
ˤΆ͔͙ͨͪ͟ ͨͦ-ͫ͊͋ͦͭͦ͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͙ͫͨͦͪͭͤ ͙ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΣ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ 

͔ͤ ͫ͊ ͙͙͙ͦͪ͊ͤ͘͡ ͦͭ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡ ͦ͋΅͍͔ͯ͊ͤΦ ˭͊ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͦͭ ͙͔͙͔͗ͭͭ͡ ͤ͊ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ ͙ͫͭͪ͊ͤ ;͔͙ͤ͟͡Σ ͔ͭ 
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͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͤ͊͒ рр͎Φ ͙͍́͊͊͟ ͫ͊ ͔͙ͨͪ͒ͣͤͦ ͔͍͔͙͔ͫͪͤͭ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͙̆ͦ͊ͤ͒͡ΎΣ ˮ͙ͪ͊ͤ͒͡ΎΣ ͍͔̊ͼ͙ΎΣ ˨͙͊ͤΎΦ  

ˤ͊͗ͤ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡;͔͍ͫͭͦͭͦ ͔ ͙ ͍ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͊͘ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ 
͒͊ ͯ;͍͊ͫͭ͊ͭ ͍ ͙͙ͤͼ͙͙͍͙͊ͭ ͫΆͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͍͙͔ͫͦͭ ͙͔͔͙ͤͭͪͫΣ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͙͋͘͟͡ ͒ͦ ͔ͭͻ͙͔ͤͭ 
ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͦͤ͊ͤ͡ ͫͺ͔͙ͪΦ ˤ ͋Ά͎͙͊ͪͫ͟͡ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͎ͣͤͦͦ ;͔ͫͭͦ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡;͔͙͔ͫͭ͟ ͙͙ͤͼ͙͙͍͙͊ͭ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ 
ͤΎ͊͟͟Ά͍ ͙ͭͨ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͭͪͯ͒ όͨͦ;͙͍͔ͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͙ͨͯ͋͡;͙ͤ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Σ ͨͦͣͦ΅ ͊͘ ͻͦͪ͊ ͫ ͍͔͙ͯͪ͗͒͊ͤΎ ͙ ͨͪΦύΣ ͊ 
͍ͭͦ͊ ͔ͤ ͍͙͎͙ͤ͊ ͔ ͨͦ ͙͙͔ͫͭ͡ ͙ ͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͘ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Φ ͔́ ͙ͣ͊ͭ ͤͯ͗͒͊ ͦͭ ͎͒ͪͯ ͙ͭͨ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡;͔͙ͫ͟ 
͔͚͙͒ͤͦͫͭΣ ͍ ͙ͦͭͦ͟ ͒͊ ͎ͣͦ͊ͭ ͨͦ-͔͒ͦ͋ͪ ͒͊ ͔͙͙ͪ͊ͪ͊ͭ͘͡ ͍͙͔ͫͦͭ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ ͙ͦͨͭΦ  

˨Ύ͡ ͯ;͍͊ͫͭ͊΅͙ ͍ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ 

 
ˣ ˥ ˩ ˿

˻͋΅ͦ 3% 7% 
˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ό͙ͨͪ͟͡Ό;͔ͤͦ ͤ͊ύ 

  15- 0% 4% 
16-19 1% 6% 
20+ 7% 10% 
̂;͊΅ 10% 10% 

      
˽ͪͦͺ͔͙ͫΎ 

  ˿͙͎͊ͣͦͦͫͯͪΎ͍͊΅ ͔ͫ 4% 9% 
˸͔͙ͤ͒͗Άͪ 10% 12% 
Ϧˣ͔͙͡ Ύ͙͟;͙͟Ϧ 5% 8% 
˾͙͊͋ͦͭͤ͟ 3% 8% 
˨͙ͦͣ͊ͤ͟ 0% 4% 
ˣ͔͔ͪ͊͋ͦͭͤ͘ 1% 6% 
˽͔͙͔ͤͫͦͤͪ 0% 5% 
̂;͊΅ 10% 10% 

ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ˮ͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ά˴͊;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭέΣ нлмн 

86,6 

11,6 

1,8 

90,2 

7,8 

2 

86,5 

11,5 

2 

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

˹͙͎ͦ͊͟ 

˽ͦͤΎ͎ͦ͊͟ 

͔̉ͫͭͦ 

˴ͦͦ͟͡ ;͔ͫͭͦ ͔ͫͭ ͎͙ͨͦ͊͊͡͡ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͭͪͯ͒Κ 

ˤ͙ͫ;͙͟ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭ͘ сп͎ΦҌ 50-сп ͎Φ 
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4.4. ̂ ;͔͔ͤ ͔ͨͪ͘ ͼ͔͙͡Ύ ͙͍͗ͦͭ 
 

̂;͔͔ͤ ͔ͨͪ͘ ͼ͔͙͡Ύ ͙͍͗ͦͭ 
˨͙͔͊ͤͤͭ ͊͘ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͯ;͔͔ͤ ͔ͨͪ͘ ͼ͔͙͡Ύ ͙͍͗ͦͭ ͙ ͙͍͊ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͍ ͯ;͔͙͋ͤ 

͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͍ͨͦ͊͊ͭ͘͟Σ ;͔ ͔ͨͪ͘ нлмп͎Φ ͙͋ͦ͘͡ м ͣͤ͡Φ флл ͻ͙͡Φ ͒ͯ΄͙ ͦͭ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͤ͊͒ рр ͎͙͙ͦ͒ͤ ͤΎͣ͊ 
͙͍ͤ͊ͦ͟͟ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͯ;͔͙͋ͤ ͙͙͊ͤͣ͊ͤ͘ΎΣ ͙͋ͦ͡ ͍͔ͯͪͫͦ͟ ͊͘ ͔͍͙ͨͪ͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙͙͡ ͊ͭͦ͟ ͼΎͦ͡ ͤΎ͍͊͊͟͟ 
͔͚͒ͤͦͫͭΣ ͍ͫΆͪ͊ͤ͊͘ ͫ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΦ ˻͍ͫͤͦͤ͊ͭ͊ ͙ͨͪ;͙ͤ͊Σ ͫ ͦ͟Ύͭͦ ͦ͋ΎͫͤΎ͍͊ͭ ͙ͨͫ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ 
͔ͤ͊ͨͪ͒ͤ͊͊ͭ͊͡ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ς ͦ͋΅ͦ м рпл млл ͒ͯ΄͙ ͨͦͫͦ;͍͊ͭΣ ;͔ ͔ͤ͊ͨͪ͒ͤ͊͊ͭ͊͡ ͙ͣ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͙ͣ ͔ͨͪ;͙ ͒͊ 
ͯ;͍͊ͫͭ͊ͭ ͍ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͯ;͔͙͋ͤ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΦ ˿͔͍͒͊͡΅͊ͭ͊ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͔ ͔ͤ͒ͦ͋ͪͦͭͦ ͍͍͒ͪ͊ͦͫͦͤͦ͘͡ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤΣ 
ͨͦͫͦ;͔ͤͦ ͦͭ мпн плл ͒ͯ΄͙Φ  

˾͔͔͔͙͔͊ͨͪ͒ͤͭͦ͘͡ ͨͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ͨͦ͊͊͘͟Σ ;͔ ͚ͤ͊-͎ͣͤͦͦ ͫ͊ ͔͙ͭ͘ ͦͭ ͎͙̑ͦ͊ͨ͊͒ͤ͘Ύ ͔͎͙ͪͦͤ ς 407 
улл ͒ͯ΄͙Φ ͍́ͦ͊ ͔ͤ ͔ ͙͔͍ͤͤ͊͒͊͘΅ͦ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͺ͊ͭ͊͟Σ ;͔ ͍ ͙ͭͦ͘ ͚ͪ͊ͦͤ ͔ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͙ ͙ͫͭͦ͡ͼ͊ͭ͊Φ  

˾͎͔͚͙͊͗͒͊͘͟͡ ͙͔͒͊ͤͤͭ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ п ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͔ͫ ͔͊͋͘͡Ύ͍͊͘ ͔ͦ͟͡ ͙͔͙͔ͨͦͤ͗ͤ ͍ ͚͋ͪͦ͊ͭ͊͟ ͤ͊ 
ͻͦͪ͊ͭ͊ ͤ͊͒ рр ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͙͘͟͡Ό;͔͙ͤ ͦͭ ͙͙͊ͤͣ͊ͤ͘ΎΣ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͯ;͔͔ͤ ͙ ͯ;͔͔͋ͤ ͨͪͦͼ͔ͫΦ ͍́ͦ͊ 
ͦͭ ͍ͫͦΎ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͦͤ͊͘;͍͊͊Σ ;͔ ͫ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣ ͫͭΆ͙ͨ͟ ͊͘ ͙͍͙ͨͪ͡;͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͍ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ 
͍ͫΆͪ͘ ͙͊ͤ ͫ ͯ;͔͔͋ͤ ͨͪͦͼ͔ͫΦ 

̂;͔͔ͤͭͦ ͔ͨͪ͘ ͼ͔͙͡Ύ ͙͍͗ͦͭ ͦͤ͊͘;͍͊͊ ͔͔ͤͨͪ͟Άͫͤ͊ͭͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ ͯͫΆ͍Άͪ΄͔͍͔ͤͫͭ͊ͤ ͤ͊ 
͔͙ͯͣͤΎͭ͊Σ ͔ͦͭͦ͟ ͙͋ ͎ͣͦͦ͡ ͒͊ ͍͔͔͒ͦ͒ ͒ͦ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍͔͙ͫ͟ ͔͙͒ͤ ͙͙͍͙ͤ͒͒Φ 
̂;͔͔ͤͭͦ ͔ͨͪ͘ ͼ͔͙͡Ύ ͙͍͗ͦͭΣ ͍͔ͦͫͤ ͙͔͊͒͊ͨͭͪ͊ͤ ͟Άͣ ͔ͨͪͦͣͤΎ΅͙͔ͭ ͔ͫ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͤ͊ ͔ͫͪ͒͊ͭ͊ ͙ 
͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύͭ͊ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊Σ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͦͭ ͨͦ͊͘͡ ͙ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͙͙͍͔ͨͪ͒ͦ͋͊ͤ ͤ͊ 
͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͊͘ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͫΆͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ ͙͙ͫͣͨͭͦͣΣ ͍Ά͙͍ͤ͊͘͟΅͙ ͫ ͔͍͔ͤ͊ͨͪ͒͊ͤ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭͭ͊͘Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͊͘ ͨͦ-
͒ͦ͋ͪ͊ͭ͊ ͎͙ͪ͗͊ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭΣ ͙͙ͨͪͦͭ͘;͊΅͙ ͦͭ ͍͒ͪ͊ͤ͊ͭ͊͘ ͯͭͯͪ͊͟͡ ͙ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͊͟͟͡Φ ˤ ͙ͭͦ͘ 
͙ͫͣͫΆ͡ ͙͔͒͊ͤͤͭ ͎͍ͦͦͪΎͭΣ ;͔ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͤ͊ ͍͙ͯ͡;͔͊ͤ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ 
͍ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͦͭ ͨͦ͊͘͡ ͊͘ ͭΎͻ ͙ ͊͘ ͔ͭͻ͙͔ͤͭ ͙͙͋͘͟͡Φ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͙ͪ͊ͤ ͔͙ͭ͘ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͒͊ ͦ͊͗͊ͭ͟ ͚ͤ͊-͙ͫͤͦ͡ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭ͘ ͍Άͪͻͯ ͭΎͻͤͦͭͦ ͨͦ-͙͍͊ͭͤͦ͟ 
͙͍͔͔͔͗ͤ ͙ ͙ͦͭͦ͟ ͒͊ ͙ͣ ͒͊͒͊ͭ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͊ ͔ͯͫ΅͊ͭ ͔ͨͦͤͦͫͭ͘͡ ͦͭ ͍ͫͦΎͭ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭΣ ͔ͦͭͦ͟ ΅͔ 
͍͔͔͒ͦ͒ ͙ ͒ͦ ͨͦ-͍͙ͫͦ͊ͭ͊͟ ͙ͣ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙Ύ ͊͘ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡Ύ ͙͍͗ͦͭΦ  
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ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ˹˿ˮ 

 
ˮͤ ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͦͤͤ ͙ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ͦͤͤ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ - ˮ ˴́ 

˽͔ͪ͘ нлмр͎Φ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͦͭ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊͟ ͍ ͼΎ͊ͭ͊͡ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͔ ͤ͊ͪ͊ͫͤ͊ͦ͡ ͫ 
͙͋ͦ͘͡ нл҈ - ͦͭ ооΣм҈ ͔ͨͪ͘ нлмл͎Φ ͤ͊ рфΣм҈ ͊͘ нлмр͎Φ ˹͚͊-͎ͦ͡Ύͣ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͤ͊ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͔ͫ 
͔͊͋͘͡Ύ͍͊͘ ͍ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊ͭ͊͟ ͍ ͎͙̑ͦ͊ͨ͊͒ͤ͘Ύ ͚ͪ͊ͦͤ όстΣу҈ύ ͙ ͚ͤ͊-ͣ͊͡Ά͟ ͍ ˿͔͍͔͙ͪͦ͊ͨ͊͒ͤ͘Ύ όппΣф҈ύ 
͔ͨͪ͘ нлмр͎Φ ˽͙ͪ;͙ͤ͊ ͊͘ ͍ͭͦ͊ ͔ ͍Ά͍ ͺ͊ͭ͊͟Σ ;͔ ͙ͫͭͦ͡ͼ͊ͭ͊Σ ͟Ά͔͒ͭͦ ͔͒͡Άͭ ͤ͊ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͔ ͚ͤ͊-͍͙ͫͦ͟Σ 
͔ͫ ͙ͤ͊ͣͪ͊ ͍ ͎͙̑ͦ͊ͨ͊͒ͤ͘Ύ ͚ͪ͊ͦͤΦ ˤ͙͡Ύ͙͔ͤ ͍ͦ͊͊ͭ͘͟ ͫΆ΅ͦ ͙ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͙ ͔͔ͫͭͨͤͭ͊ ͤ͊ 
͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡Φ  

˭͔͊͋͡Ύ͍͊͘ ͔ͫ ͙͔ͨͦͦ͗ͭͤ͊͡͡ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͍ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤͭͦ͡ ͤ͊ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͔ͫͪ͒ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ 
͔ͣ͗͒ͯ рр͎Φ ͙ сп͎Φ ́ͦ ͍ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ ͫ ͍ͫΎ͊͟ ͙͙ͣͤ͊͊͘͡ ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͊ͭͦ͟ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͔ͨͪ͘ нллф͎Φ мсΣп҈ ͦͭ ͭΎͻ 
͍ͨͦ͊ͭ͘͡ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͊ ͔ͨͪ͘ нлмр͎Φ ͨͪͦͼ͔ͤͭΆͭ ͔ ͤ͊ͪ͊ͫͤ͊͡ ͒ͦ отΣс҈Φ ˻ͭ нллп͎Φ ͒ͦ нлмп͎Φ ͔ͫ 
ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ ͚ͤ͊-͍͙ͫͦͦ͟ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͍ ͎͙̑ͦ͊ͨ͊͒ͤ͘Ύ ͚ͪ͊ͦͤΣ ͊ͭͦ͟ ͫ ͍ͫΎ͊͟ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙ͪ͊͊ͭ͊͘͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ 
͚͙͔ͪ͊ͦͤͭ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊Σ ͊ ͊͘ нлмр͎Φ ͙͔͒͊ͤͤͭ ͍ͨͦ͊͊ͭ͘͟ ͚ͤ͊-͎ͦ͡Ύͣ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͤ͊ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͦͭ 
ͻͦͪ͊ ͤ͊͒ рр͎Φ ͍ ˿͔͍͔͙ͪͤΎ ͚ͪ͊ͦͤ όпуΣт҈ύ ͔ͫ͒͡Σ ͚ͦͭͦ͟ ͎ͦ ͔͍ͫ͒͊͡ ͎͙̑ͦ͊ͨ͊͒ͤ͘Ύ όпсΣм҈ύΦ ˹͚͊-͙ͤͫͦ͟ 
͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͤ͊ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͦͭ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊ ͔ͫ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ ͍ ˿͔͍͔͙ͪͦ͊ͨ͊͒ͤ͘Ύ όнфΣп҈ύ ͙ ͔̑͗ͤ 
ͼ͔͔ͤͭͪ͊ͤ͡ ͚ͪ͊ͦͤ όнфΣт҈ύ ͔ͨͪ͘ нлмр͎Φ ˿͔ͪ͒ͤͦ ннΣн҈ ͔͙͗ͤ ͙ нмΣу҈ ͣΆ͔͗ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ рр-тп͎Φ 
͙͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͚ͤ͊-ͣ͊ͦ͟͡ ͍͔͒ͤΆ͗ ͔͙ͫ͒ͣ;ͤͦΣ ͔ͦͭͦ͟ ͍ͨͦ͊͊͘͟Σ ;͔ ͤΎͣ͊ ͎ͦ͡Ύͣ͊ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͙ͨͪ 
͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͦͭ ͍͒͊ͭ͊ ͨͦ͊͡Φ  

ˤΆ͔͙ͨͪ͟Σ ;͔ ͔ͫ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ ͪΆͫͭ ͤ͊ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤͭͦ͡ ͔ͫͪ͒ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͍ 
ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΣ ͨͪͦͼ͔ͤͭΆͭ ͍ͦͫͭ͊͊ ͣ͊͡Ά͟ ͍ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ ͒Ά͍͙ͪ͗͊Σ ;͔͙ͤ͟͡ ͤ͊ ˩˿Φ ˨͙͊ͤͤ ͦͭ 
˩͍ͪͦͫͭ͊ͭ23F

24 ͍ͨͦ͊͊ͭ͘͟Σ ;͔ ͔ͫͪ͒ͤͦ рф҈ ͦͭ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͔ͣ͗͒ͯ рр͎Φ ͙ тп͎Φ ͍Ά͍ ͍͙ͫ;͙͟ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ ;͔͙ͤ͟͡ 
͙͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͙͔͔ͤͭͪͤͭΣ ͒ͦ͊ͭͦ͟ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͨͪͦͼ͔͙͔ͤͭͭ ͫ͊ ͫ͊ͣͦ нт҈Φ ˻͍͔ͫͤ ͍ͭͦ͊Σ ͨͦ ;͔ͫͭͦͭ͊ ͤ͊ 
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 Eurostat, Individuals - computer use, 2015 
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͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͙͔͒͊ͤͤͭ ͊͘ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͍ͨͦ͊͊ͭ͘͟ ͦ΅͔ ͨͦ-͙͙ͤͫ͟ ͨͪͦͼ͔͙ͤͭ - мн҈ ͊͘ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͙ пс҈ ͊͘ ˩˿ 
͙͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͔ͨͦͤ ͍͔͒ͤΆ͗ ͔͙ͫ͒ͣ;ͤͦ24F

25. ˹͙ͫ͊ͭ͊͟ ͔͔ͫͭͨͤ ͤ͊ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͦͭ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊ 
͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͒Ά͙͗͡ ͤ͊ ͺ͊ͭ͊͟Σ ;͔ ͔͍͒͊ му҈ ͦͭ ͙͡ͼ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͔ͣ͗͒ͯ рр͎Φ ͙ тп͎Φ ͫ͊ ͨͦͫͦ;͙͙͡Σ ;͔ 
͙͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͦͣͨ͟ΌͭΆͪ ͍͟Ά΅͙25F

26.  
ˣΆ͙ͪͤ͊ͭ͊͘Σ ͫ ͦ͟Ύͭͦ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͙ ͙͙͔ͣͦ͋ͤͭ͡ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍͙ͤ͊͊ͭ͘͡ ͍ ͙͍͗ͦͭ͊ ͤ͊ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͍ͨͦͫͭ͊Ύ 

͙͘͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͦͫͭͪͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭͭ͊ ͔ͭ ͒͊ ͫͭ͊ͤ͊ͭ ;͊ͫͭ ͙ ͦͭ ͙͍͗ͦͭ͊ ͤ͊ ͨͦ-͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Φ ͍́ͦ͊ ͙͋ 
͙ͨͦ͒ͦ͋ͪͦ͡ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͒ͦͫͭΆͨ͊ ͙ͣ ͒ͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͤͦ ͫΆ΅ͦ ͭ͊͊͟ ͙͋ ͙ͣ͊ͦ͡ ͙͙͍͔ͨͦͭͤ͘ ͔ͺ͔ͭ͟ ͍Άͪͻͯ 
͔ͭͻ͙ͤΎ ͙͍͗ͦͭΦ  
ˮͣ͊ ͔͙ͪ͒ͼ͊ ͙͔͙ͨͪͣͪ ͊͘ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͙͙͋͊ͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͔͔ͤͭͪͤͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͔ͦ͋͟͡;͍͊͊ͭ ͙͍͗ͦͭ͊ 
ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Σ ͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͙ ;͔ͪ͘ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤͭͦ ͤ͊ ͔ͭͻ͙͔ͤͭ ͫΆͫͭͦΎ͙ͤΎΣ 
͍ͪΆ͊ͭ͊͘͟ ͙ͣ ͫ ͙͙͋͘͟͡ ͙ ͙͙ͪͦ͒ͤͤΣ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͔ͣͦͼ͙ͦͤ͊ͤͦͭͦ͡ ͙ͣ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ ͒ͪΦ  
 

 
ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ˹˿ˮ 
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 Eurostat, Individuals - frequency of computer use, 2015 
26

 Eurostat, Individuals - places of computer use, 2011 
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4.5. ̂ ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͨͪͦͼ͔͙͔ͫͭ ͤ͊ ͍͔͔ͣ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
 

˽͙͙ͦͭ͡;͔ͫͦ͟ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ 
˽͔͙͔ͦͫ͒ͤͭ͡ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙͙͋ͦͪ͘ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͍ͨͦ͊͊ͭ͘͟ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊΅͊ ͙͙͔͋ͪ͊ͭͤ͊͘͡ 

͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͫͪ͒ ͍͔ͨͦ;͔ͭͦ ͍Ά͍͙ͪ͊ͫͭͦ͘ ͎͙ͪͯͨΦ ̂;͙͔͊ͫͭͭͦ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͍ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟Ύ ͙͍͗ͦͭ ͔ 
͍͊͗ͤ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ͯ;͙͔͊ͫͭͭͦ ͙ͣ ͍ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡Ύ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͦ͋΅ͤͦͫͭͭ͊Σ ͍ ͦ͟Ύͭͦ ͙͍͔͗ΎͭΦ ˤ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΣ ͤͦ ͙ ͍ 
͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ ͣ͊΅͊͋ ͊ͭͦ͟ ͼΎͦ͡Σ ͙͍͊ͭͤͦͭͦ͟ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͤ͊͒ рр ͎͙͙ͦ͒ͤ ͍ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟Ύ ͙ 
ͫͦͼ͙͔͊ͤ͡ ͙͍͗ͦͭ ͙͒ͦͨͪͤ͊ͫΎ ͊͘ ͨͦ-͍͙ͫͦ͊ͭ͊͟ ͙ͣ ͎͙͊ͤ͊͗ͪ͊ͤͦͫͭ ͍ ͨͪͦͼ͔͙͔ͫͭ ͤ͊ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͤ͊ͭ͊͡ 
͔͒ͣͦͪ͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͙ͣ ͍͒͊͊ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͨͦ-͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔͙ͭ͘ ͨͪͦͼ͔͙ͫΦ ˻͍͔ͫͤ ͍ͭͦ͊Σ ͙ͦͨͭΆͭ ͤ͊ 
͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Σ ͔͙͙ͨͪͣͤ͊͡ ͔ͨͪ͘ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͔͙ͭ͊ͨ ͙ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ ͔͙͙ͪ͗ͣΣ ͔ͣͦ͗ ͒͊ 
͔ͫ ͔ͦ͊͗͟ ͙͘͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͍͔͊͗ͤΦ ˩ͭͦ ͊͘΅ͦΣ ͔ͫͨͦ͒͡Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͙ͭͦ͘ ͙ͦͨͭ ͫ ͨͦ-͙ͣ͊͒͡ ͻͦͪ͊ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ 
͔ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͤ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤͦ͘͡ ͊ͭͦ͟ ͙͙͍͔ͨͦͭͤ͘ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͦͭ ͦ͋΅͍͔ͯ͊ͤͭͦ 
͔ͨͦͣ͗͒ͯ ͙ͣΦ ͙͍́͊͊͟ ͺ͙ͦͪͣ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͫΆ͙ͨͪ;͊ͫͭͤͦͫͭ ͟Άͣ ͔͚͒ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ 
͔͍͙͔͍͔͙ͤͨͪ͊ͭͫͭͤ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͙ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͺ͙ͦͪͣ ͤ͊ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡;͔͍ͫͭͦΣ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ 
ͦ͋΅͔͍͔͙ͫͭͤ ͦ͋ͫΆ͙͗͒͊ͤΎ ͙ ͔͙͒͋͊ͭ ͙ ͒ͪΦ  

ˮ͔͍͔ͫ͒͊ͤͭͦ͘͡ α˴͊;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭά нлмн ͎͔ͪ͊͗͒͊͘͡ ͒ͦ ͍͊͊͟͟ ͔͔ͫͭͨͤ ͎͙͔ͪ͊͗͒͊ͤͭ ͍͔ͣ͊ͭ͘ 
ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͤ͊ͭ͊͡ ͔͒ͣͦͪ͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͒ͦ ͍͊͊͟͟ ͔͔ͫͭͨͤ ͙͔ͫ͊ͣͭ ͔ͭ ͍Ύ͍ͪ͊ͭΣ ;͔ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͦ͊͗͊ͭ͟ 
͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭ͘ ͍Άͪͻͯ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫͭ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͭ͊ ͙ͫ ͙ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͭ͊ 
ͤ͊  ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͔͍͙͔͍͔͙ͤͨͪ͊ͭͫͭͤ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ  

˻͍͙͔ͫͤͦͤͭ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͦͭ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤͭͦ͘͡ ͍ͨͦ͊͊ͭ͘͟Σ ;͔ ͎ͦ͡Ύͣ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ͔͙͙͔͊ͤͭͪ͊ͤͭ͟ ͫͣΎͭ͊ͭΣ ;͔ 
͔͚͒ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͔͍͙͔͍͔͙͔ͤͨͪ͊ͭͫͭͤͭ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͙ͨͦ͡Ύ͍͊ ͔͙͔ͣͫͭͤͭ ͙ ͤ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ς 
тр҈ ͦͭ ͔͙͙͔͊ͤͭͪ͊ͤͭ͟ ͫ͊ ͤ͊ ͍ͭͦ͊ ͔͙͔ͣͤͤΣ ͒ͦ͊ͭͦ͟ ͎ͣͤͦͦ ͣ͊͊͟͡ ;͊ͫͭ ͫͣΎͭ͊Σ ;͔ ͔͍͙͔͍͔͙͔ͤͨͪ͊ͭͫͭͤͭ͡ 
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͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͍͙͡ΎΎͭ ͤ͊ ͔͍͔͚ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡Φ ˤΆ͔͙ͨͪ͟ ͍ͭͦ͊Σ ͎͙͔ͪ͊͗͒͊ͤͭ ͤ͊ ͔ͨͭ 
͒Ά͍͙ͪ͗͊ ς ˾ͯͣΆ͙ͤΎΣ ˥Άͪͼ͙ΎΣ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΣ ˽͎͙ͦͪͭͯ͊͡Ύ ͙ ˴͙ͨΆͪ ͫͣΎͭ͊ͭΣ ;͔ ͔͍͔͚͙͔ͪͦͨͫͭ͟ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤ 
ͤΎͣ͊ͭ ͤͯ͗͒͊ ͦͭ ˹˽˻-ͭ͊Φ  

˨͙͊ͤͤ ͔ͭ ͫͦ;͊ͭΣ ;͔ ͦͦͦ͟͡ т ͦͭ мл ͔͙͙͊ͤͭͪ͊ͤ͟ ͫͣΎͭ͊ͭΣ ;͔ ͎͍͔͊ͫͯ͊ͤͭͦ͡ ͍ ͔͙ͣͫͭͤ ͙ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ 
͙͙͋ͦͪ͘ ͔ ͔ͺ͔͙͍͔ͭͤ͟ ͤ͊;͙ͤ ͊͘ ͍͙ͨͦ͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫͭ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ ˽͍͙ͪ͊ ͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡Σ ;͔ 
ͯ;͙͔͊ͫͭͭͦ ͍ ͔͙ͣͫͭͤ ͙͙͋ͦͪ͘ ͔ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭΆͭΣ ͚ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͍Ά͙͔ͨͪͣ͊͘ ͊ͭͦ͟ ͚ͤ͊-͔ͺ͔͙͍͔ͭͤ͟ ͙ ͤ͊-͚ͤ͊͘;͙ͣ 
ͦͭ ͎͔͒ͤ͊͡ ͭͦ;͊͟ ͤ͊ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͍͙ͨͦ͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͙ͨͦͭ͊ͭ͊͟͡Φ ˥͙͔ͪ͊͗͒͊ͤͭ ͤ͊ ͍͙ͫ;͙͟ ͒Ά͍͙ͪ͗͊Σ ͫ 
͙͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͤ͊ ˿͍͔͙ͦͤ͡Ύ ͫͣΎͭ͊ͭΣ ;͔ ͎͍͔͊ͫͯ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙͙͋ͦͪ͘ ͫΆ΅ͦ ͔ ͔ͺ͔͙͍͔ͭͤ͟ ͤ͊;͙ͤ ͊͘ 
͍ͭͦ͊Σ ͣ͊͊ͪ͟ ͙ ͍ ͨͦ-ͣ͊͊͟͡ ͔͔ͫͭͨͤΦ  

ˮ͔͍͔ͫ͒͊ͤͭͦ͘͡ ͍ͨͦ͊͊͘͟Σ ;͔ ͎ͣͤͦͦ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ͊ ͺͦͪͣ͊ ͤ͊ ͎ͪ͊͗͒͊ͤͫ͊͟ ͎͙͊ͤ͊͗ͪ͊ͤͦͫͭ ͔ 
͙͍͔ͨͦ͒ͨͫ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͙ͨͭͼ͙ΎΦ ˿͔ͪ͒ͤͦ ͊͘ ͍͙ͫ;͙͟ ͙ͫͭͪ͊ͤ-;͔͙ͤ͟͡ ͤ͊ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟Ύ ͫΆΌ͘Σ ͎͙͔ͪ͊͗͒͊ͤͭΣ 
͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͙͍͙ͨͦ͒ͨͫ͊͡ ͔͙ͨͭͼ͙Ύ ͫ͊ оп҈Σ ͊ͭͦ͟ ͨͪͦͼ͔͙͔ͤͭͭ ͍͙͊ͪͪ͊ͭ ͔ͣ͗͒ͯ т҈ ͍ ˴͙ͨΆͪ ͙ ͙͎͒ͦͫͭ͊ͭ ͒ͦ 
ро҈ ͍Ά͍ ˤ͔͙͙͙ͦ͋ͪͭ͊ͤ͟͡ΎΦ  

˽ͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͙͔͒͊ͤͤͭ ͊͘ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΣ ͙͋ͦ͘͡ ͍͙ͨͦͦͤ͊ͭ͊͡ ͦͭ ͔͙͙͔͊ͤͭͪ͊ͤͭ͟ ς пф҈ ͍ͭΆͪ͒ΎͭΣ 
;͔ ͤΎͣ͊ ͤͯ͗͒͊ ͦͭ ͔͍͙͔͍͔͙ͤͨͪ͊ͭͫͭͤ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͒ͦ͊ͭͦ͟ пн҈Σ ͫͣΎͭ͊ͭΣ ;͔ ͔ͭ ͔ͤ ͫ͊ ͔͔͙͋ͨͦͤ͘͘͡ ͙ 
͙ͣ͊ͭ ͍͊͗ͤͦ ͣΎͫͭͦ ͍ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦΦ ˿Ά΅ͦ ͭ͊͊͟Σ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͤ͊͒ рр ͎͙͙ͦ͒ͤ ͫ͊ ͔͙ͭ͘Σ ͙ͦͭͦ͟ ͍ ͚ͤ͊-͎ͦ͡Ύͣ͊ 
͔͔ͫͭͨͤ ͫͣΎͭ͊ͭΣ ;͔ ͤΎͣ͊ ͤͯ͗͒͊ ͦͭ ͔͚͒ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ˹˽˻-ͭ͊ ͙ ;͔ ͔ͭ ͔ͤ ͔ͫͨͦ͒͡Ύͭ ͍͙͙͗͒͊ͤΎͭ͊ 
͙ ͙͔͊ͯͭ͘͟ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ ˽͙ͪ;͙͙͔ͤͭ ͊͘ ͍ͭͦ͊ ͫ͊ ͙ ͍Ά͍ ͺ͊ͭ͊͟Σ ;͔ ͎ͣͤͦͦ ͪΎ͒ͦ͟ 
͔͍͙͔͍͔͙͔ͤͨͪ͊ͭͫͭͤͭ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͪ͊͋ͦͭΎͭ ͨͦ ͔͙ͭͣ ͙ ͍Ά͙ͨͪͦͫΣ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͦͭ ͨͪΎͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͊͘ 
͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Φ ˨͙͍͔͙ͪͫͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͔͍͙͔͍͔͙͔ͤͨͪ͊ͭͫͭͤͭ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ 
ͤ͊ͫͦ;͍͔͊ͤͭͦ ͙ͣ ͟Άͣ ͔͙͔ͨͪͦ͋ͣͭ͡ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͔ ͙͘͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͍͔͊͗ͤ ͺ͊ͭͦͪ͟Σ ͊ͭͦ͟͟ ͊͘ 
͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͍͔͙͔͒ͦͪͭͦ ͟Άͣ ͭΎͻΣ ͭ͊͊͟ ͙ ͊͘ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͨͦ-͒ͦ͋͊ ͔ͫͪ͒͊ ͊͘ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ 
͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Φ  
˨͔͡Άͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͯ;͍͊ͫͭ͊ͭ ͍ ͨͪͦͺͫΆΌ͙͘Σ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ ͙͙ͨ͊ͪͭ ͙͙͡ ͎͙ͪͯͨ ͔ ͙ͤͫΆ͟Σ ͙ 
ͨͦ;͙ͭ ͔ͤ ͔ͫ ͙ͪ͊͘͡;͍͊͊ ͦͭ ͔ͫͪ͒ͤͦͭͦ ͊͘ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊Φ  
 

 
ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ˮ͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ά˴͊;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭέΣ нлмн 

 
˽͙ͦ͒ͦ͋ͤ ͫ͊ ͙͔͒͊ͤͤͭ ͙ ͊͘ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔͙ͨͪͦͭͫͭ ͙ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙͙Φ ˤΆ͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͔ͣ͗͒ͯ рл ͙ 

сп͎Φ ͯ;͍͊ͫͭ͊ͭ ͍ ͨͦ-͎ͦ͡Ύͣ͊ ͔͔ͫͭͨͤ ͦͭ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͤ͊͒ сп ͍ ͔͙ͨͪͦͭͫͭ ͙ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙͙Φ ˤΆ͔͙ͨͪ͟ ͍ͭͦ͊Σ ͊ͭͦ͟ 
ͼΎͦ͡ ͙͍͊ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͊͘ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͔ ͙ͤͫ͊͟ όͨͦ͒ н҈ύΦ  

9,1 

90,9 

6,2 

93,8 

7,8 

92,2 

˨ ͊

˹ ͔

˨Ύ͡ ͤ͊ ͯ;͍͊ͫͭ͊΅͙͔ͭ ͍ ͨͪͦͺͫΆΌ͘Σ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫ͊͟ ͙ͨ͊ͪͭΎ  
͙͙͡ ͎ͪͯͨ͊  

˽͔ͪ͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ мн ͔͔ͣͫͼ͊  

50-сп ͎Φ сп͎ΦҌ ˤ͙ͫ;͙͟ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭ͘ 
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ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ˮ͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ά˴͊;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭέΣ нлмн 

 

4.6. ˽ ͔ͦ͒ͪͨ͊͟ ͊͘ ͙͡ͼ͊ͭ͊Σ ͙͍͊ͤͣ͊͊͘΅͙ ͔ͫ ͔ͤͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤͦ͡ ͫ ͎͔ͨͦ͊͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͎͙͙ͪ͗  
 
˿͙ͦ͒͊ͪͤͦͫͭͭ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύͭ͊ ͍ ͔͒ͤͦ ͊ͫͭ͊ͪ͘Ύ͍͊΅ͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͙͙͍ͫ͊͘͟ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ 

͙ͦͭͦ͟ ͒͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͒͊ ͙ͣ͊ͭ ͍͔ͨͦ;͔ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦͫͭ͘Σ ͦ͟Ύͭͦ ͒͊ ͙ͣ ͔͒͊͒ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͦ-
͔͒ͦ͋ͪ ͒͊ ͔ͫ ͎͙ͪ͗͊ͭ ͊͘ ͙͍͗ͦͭ͊ ͙ͫ ͙ ͒͊ ͍͒͊͊ͭ ͍ͫͦΎ ͙ͨͪͤͦͫ ͊͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦΣ ͊ͭͦ͟ ͨͦ ͙ͭͦ͘ ͤ͊;͙ͤ ͙ͣ ͋Ά͔͒ 
͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͊ ͙͍͔͗Ύͭ ͚͒ͦͫͭͦͤͦ ͊ͭͦ͟ ͨΆͤͦ͡ͼ͔͙ͤͤ ;͔͍͔ͤͦ͡ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦΦ ͍́ͦ͊ ͙͙͍ͫ͊͘͟ 
͙͋͊͊ͤͫͪ͊ͤͦ͡ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͤ͊ ͔͙͔ͪͫͯͪͫͭ ͙ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύͭ͊Φ 

ˤ͔ͫ ͦ΅͔ ͍ ͋Ά͎͙͊ͪͫ͟͡ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ͣ͊ ͍ͭΆ͔ͪ͒ ͣ͊ͦ͟͡ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͊͘ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤ͊͡ 
͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͙ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͊͘ ͙͡ͼ͊ͭ͊Σ ͙͍͊ͤͣ͊͊͘΅͙ ͔ͫ ͔ͤͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤͦ͡ ͫ ͎͔ͨͦ͊͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͎͙͙ͪ͗Φ ˶͙͍ͨͫ͊ͭ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ 
͙ ͺ͙ͦͪͣ ͊͘ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͦͭ͒ͻ ͙ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͊ ͫͦͼ͙͊ͤ͊͡ ͊͘΅͙ͭ͊ ͫ ͼ͔͡ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊ͤͦͭͦ͡ 
͙͘͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͻͦͪ͊ͭ͊Σ ͙͍͊ͤͣ͊͊͘΅͙ ͔ͫ ͫ ͎͔ͨͦ͊͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͎͙͙ͪ͗Φ  

˽͙ͪ;͙͙͔ͤͭ ͊͘ ͍ͭͦ͊ ͫ͊ ͍ ͙ͨͫ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͨͦ-͔͙ͤͭͪ͊͒ͼ͙͙ͦͤͤ ͙ ͎Ά͍͍͙͊͟ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ 
͋Ά͒͊ͭ ͍ ͨͦͣͦ΅ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ͭ͊Σ ͙͍͊ͤͣ͊͊͘΅͙ ͔ͫ ͔ͤͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤͦ͡ ͫ ͎͔ͨͦ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͎͙͙ͪ͗Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͦΣ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͍ͫͭ͊͊ 
͍Άͨͪͦͫ ͊͘ ͨͦ-ͨͪͦ͒Ά͙͔͔͗ͭͤ͡͡ ͔͙ͨͪͦ͒Φ  

˹Ύͣ͊ ͙ ͺ͙ͦͪͣΣ ;͔ͪ͘ ͙ͦͭͦ͟ ͙͡ͼ͊ͭ͊Σ ͙͍͊ͤͣ͊͊͘΅͙ ͔ͫ ͔ͤͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤͦ͡ ͫ ͎͙͙ͪ͗Σ ͒͊ ͨͦͯ͡;͍͊͊ͭ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͒͊ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ ͔͙ͯͣͤΎΣ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͙ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣΦ  

 

 
ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ˩͍͔͚ͪͦͨͫͦ͟ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦ ͭ
 

1,8 

98,2 

0,3 

99,7 

1,6 

98,4 

˨ ͊

˹ ͔

˨Ύ͡ ͤ͊ ͯ;͍͊ͫͭ͊΅͙͔ͭ ͍ ͔͙ͨͪͦͭͫͭ ͙ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ 
˽͔ͪ͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ мн ͔͔ͣͫͼ͊  

50-сп͎Φ сп͎ΦҌ ˤ͙ͫ;͙͟ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭ͘ 

27,4% 

11,8% 

0,0%

10,0%

20,0%

30,0%

40,0%

50,0%

͒Ύ͡ ͦͭ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘  ррҌ Σ 
͙ͦͭͦ͟ ͎ͨͦ͊͊ͭ͡ ͎͙͙ͪ͗ ͊͘ ͍͙͔ͫͦͭ 
͔͒ͼ͊κ͍ͤͯͼ͙ ό͚ͤ͊-ͣ͊ͦ͟͡ ͍͔͒ͤΆ͗ 

͔͙ͫ͒ͣ;ͤͦύ 

͒Ύ͡ ͦͭ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘  ррҌ Σ 
͙ͦͭͦ͟ ͎ͨͦ͊͊ͭ͡ ͎͙͙ͪ͗ ͊͘  ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͙͙͡ 
͙͋ͦͤ͡ ͙͙ͪͦ͒ͤͤ ό͚ͤ͊-ͣ͊ͦ͟͡ ͍͔͒ͤΆ͗ 

͔͙ͫ͒ͣ;ͤͦύ 

˶͙ͼ͊ͭ͊Σ ͙͍͊ͤͣ͊͊͘΅͙ ͔ͫ ͔ͤͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤͦ͡ ͫ ͎͔ͨͦ͊͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ 
͎͙͙ͪ͗  
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 ˿͔ͨͦͪ͒ ͔͙ͪ͒ͼ͊ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύ ͎͙͙͔ͪ͗ͭ ͊͘ ͔͒ͼ͊ ͙ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͎ͨͦ͒͊͊ͭ͡ ͒ͦͨΆ͙͔ͤͭͤͦ͡͡ 
͔ͪ͊͋ͦͭ΅͙͔ͭ ͤ͊ ͔ͫͭͪͫ ͙ ͎͙ ͙͡΄͍͊͊ͭ ͦͭ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͨΆͤͦ͡ͼ͔ͤͤ͊ ͨͦ;͙͍͊͟Φ ˩ͭͦ ͊͘΅ͦ ͔ ͎ͣͤͦͦ ͍͊͗ͤͦ 
͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͫΆ͔͙͒͊͒ͤ͘ ͒ͦͨΆ͙͔͙ͤͭͤ͡͡ ͙͔͙ͫͫͭͣΣ ͙ͦͭͦ͟ ͒͊ ͎ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͭ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ͭ͊ ͙ ͒͊ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ͭ 
͙͍͔ͪͫͦ͟Σ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͨͦ-ͨͪͦ͒Ά͙͔͔͗ͭͤ͡͡ ͔ͫͭͪͫ ͙ ͎͙͊ͤ͊͗ͪ͊ͤͦͫͭ ͙ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͔ͨͦ;͔ ͍͔͔ͪͣ ͊͘ 
͙ͦͭ͒ͻ ͙ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͊͘ ͔ͪ͊͋ͦͭ΅͙͔ͭΦ ˣ͔ͫͨͦͪͤͦ͘ ͔͙͒ͤ ͭ͊͟Ά͍ ͍͔͊͗ͤ ͔ͪͫͯͪͫ ͔ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊ͭ͊͟Σ ͦ͟Ύͭͦ 
͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͍ͦ͊͊ͭ͘͟ ͙ͨͪ ͎͔͔ͦͭ͗͒͊ͤ͡ ͤ͊ ͔ͭͻ͙͔ͤͭ ͍ͤͯͼ͙ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͎͙ͪ͗͊ ͊͘ ͎͙͒ͪͯ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ 
͙͋ͦͤ͡ ͙͙ͪͦ͒ͤͤΦ ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͤ͊ ͍ͭͦ͊ ͔͙ͭ͘ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͙͋ͻ͊ ͎͙ͨͦ͒ͨͦͣͦͤ͊͡ ͙ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͙͡ͼ͊Σ 
͙͍͊ͤͣ͊͊͘΅͙ ͔ͫ ͔ͤͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤͦ͡ ͫ ͎͙͙ͪ͗ ͊͘ ͍͙ͫͦ ͙͙͋͘͟͡ ͙ ͙͋ͻ͊ ͙͎͙͙ͦͫͯͪ͡ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͙ ͨͦ;͙͍͊͟Σ 
͊ͭͦ͟͟ ͙ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͨΆͤͦ͡ͼ͔͔ͤͤ ͙͍͗ͦͭ ͙ ͍͔ͪ͊͘͡;͔͙ͤΎ ͍ ͙ͭͦ͘ ͔͙ͨͪͦ͒Φ  

 
̉͊ͫͭ рΦ ˢ͙ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙͔ͤͭ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ ͔͙͍͙͔͍ͨͪ͒͊ͭͫͭ͊͘͟͡ ͙ 
ͤ͊ ͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͘ ͊͘ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͍͙͊ͭͤ͟Ύ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͍ 
ͫͺ͔ͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔͙ͭͤ͡Ύ ͙͍͗ͦͭ  

 
 ˭͊ ͍͔͙ͫ͟ ͦͭ ͔͙͔͊ͫͨͭͭ͟Σ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔͙ͭͤ͡Ύ ͙͍͗ͦͭ ͋Ύͻ͊ ͙͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤ͘͡ 
͊ͭͯ͊ͤͦͭͦ͟͡ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͙͔ͭ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙ ͔͙͍͙͔͍ͨͪ͒͊ͭͫͭ͊͘͟͡Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͺ͙͔͊ͭͦͪͭ͟Σ 
͍ͦ͊͊͘͟΅͙ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͊͘ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͙͍͊ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͙ ͨͦ-͙͍͊ͭͤͦͭͦ͟ ͙ͣ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦΦ  
˻͔͙͔ͭ͒ͤͭ͡ ͺ͙͊ͭͦͪ͟Σ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔͙ͭͤ͡Ύ ͙͍͗ͦͭ ͋Ύͻ͊ ͙͙͙͙͙ͨͪͦͪͭͪ͊ͤ͘ ;͔ͪ͘ 
͔͔͙ͫͨͪͭͤ͟ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙ ͋Ύͻ͊ ͦ;͔͙ͪͭ͊ͤ ͊ͭͦ͟͟ ͟͡Ό;͍͙͔ͦͭ ͔͙͍͙͔͍ͨͪ͒͊ͭͫͭ͊͘͟͡ ͍ ͍ͭͦ͊ ͔ͨͦ͡Σ ͭ͊͊͟ ͙ 
͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͘ ͊͘ ͭΎͻͤͦͭͦ ͔ͨͪͦ͒ͦ͡Ύ͍͔͊ͤ ͙ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͍͙͊ͭͤ͟Ύ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Φ 
˿͔ͨͼ͙͊ͤͦ͡ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔͋΄͔ ͔͔ͦͭ͒ͤͦ͡ ͙ ͤ͊ ͙͔ͤͯ͗͒ͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͙ ͨͦ-͔ͫͨͼ͙͊ͤͦ͡ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭͭ͊ ͦͭ ͨͪͦͣΎͤ͊ ͍ ͤΎ͙ͦ͟ ͦͭ ͙ͨͯ͋͡;͙͔ͤͭ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͍ ͍ͭͦ͊ ;͙ͫͦ͡ ͍ ͔ͫͭͦͪ͟ ͍͔͍͔͒ͪ͊ͦͨ͊͊ͤ͘͘ ͙ 
ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ ͒ͪΦ  
 ˢ͙ͤ͊͘͡Άͭ ͙͍ͨͦ͊͘͘͡ ͊ͭͦ͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ˮ͔ͤ͒ͫ͊͟ ͊͘ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ό!ŎǘƛǾŜ 
AgeƛƴƎ LƴŘŜȄύ ͙ ͔ͫ ͺ͙ͦͯͫͪ͊͟ ͍Άͪͻͯ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͔͙ͭͣ͊ͭ;ͤ͊ ͦ͋͊ͫͭ͡Υ ͔ͤ ͍͙͙͊ͫͣ͘ ͙ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔͔ͭͤ͡ ͙͍͗ͦͭ ͍ 
͒ͦ͋ͪͦ ͍͔͒ͪ͊͘Φ 
   
 

˽͙ͪ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͍ ͔͙ͭͣ͊ͭ;ͤ͊ ͦ͋͊ͫͭ͡ α͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘ ͙ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔͔ͭͤ͡ ͙͍͗ͦͭ ͍ ͒ͦ͋ͪͦ ͍͔͒ͪ͊͘έ ͋Ύͻ͊ 
͍͔͙ͭ͘ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟Υ  

¶  ̅ ͙͙͘;͔ͫ͊͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Υ ˽ͪͦͼ͔ͤͭ ͦͭ ͻͦͪ͊ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ рр ͙ ͍͔ͨͦ;͔ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͙͍͊ͤͣ͊͊ͭ͘ ͫ 
ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎ ͙͙͡ ͫͨͦͪͭ ͚ͤ͊-ͣ͊ͦ͟͡ р ͨΆ͙ͭ ͍ ͔͙ͫ͒ͣͼ͊ͭ͊  

¶ ˨ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͍͒ͪ͊ͤ͊͘ ͙ ͎͙ͫͭͦͣ͊ͭͦͦ͡;ͤ͊ ͎͙ͪ͗͊Υ ͨͪͦͼ͔͔ͤͭͤ ͒Ύ͡ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͤ͊ рр ͙ 
͍͔ͨͦ;͔ ͎͙ͦ͒΄ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫΆͦ͋΅͍͊͊ͭΣ ;͔ ͤΎͣ͊ͭ ͔͔ͤͨͦͫͪ΅͙ͤ͊ͭ ͙ͤͯ͗͒ ͦͭ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ ͙ 
͎͙ͫͭͦͣ͊ͭͦͦ͡;͔ͤ ͔͎͔ͨͪ͒͡ 

¶ ͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͊͘ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘ ͙͍͗ͦͭΥ ͨͪͦͼ͔͔ͤͭͤ ͒Ύ͡ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͤ͊ тр ͙ ͍͔ͨͦ;͔ ͎͙ͦ͒΄ͤ͊ 
͍Άͪ͊ͫͭ͘Σ ͙͍͔͔͗΅͙ ͍ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔͙ͭͤ͡ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊͟ ͙͙͡ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊͟ ͦͭ ͍͒͊ͣ͊ ͒ͯ΄͙ 

¶ ˿͔͔ͪ͒ͤ ͎͔ͪ͊ͨͦ͊͊ͣ͘͡ ͦ͋΅ ͒ͦͻͦ͒Υ ͫΆͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤΎ ͎͔ͪ͊ͨͦ͊͊ͣ͘͡ ͒ͦͻͦ͒ ͤ͊ ͻͦͪ͊ͭ͊ 
ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͤ͊͒ ср ͟Άͣ ͔͙ͫͪ͒ͤΎ ͎͔ͪ͊ͨͦ͊͊ͣ͘͡ ͒ͦͻͦ͒ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͨͦ͒ ср ͎͙͙ͦ͒ͤ 

¶ ˩͙͙͙͔ͣͤͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͙͔ͨ͊͒͊ͤ͘ ͍ ͔͋͒ͤͦͫͭΥ ͨͪͦͼ͔͔ͤͭͤ ͒Ύ͡ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͤ͊ ср ͙ 
͍͔ͨͦ;͔ ͎͙ͦ͒΄ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͤ ͫ͊ ͊ͫͭͪ͊͘΄͔͙ͤ ͦͭ ͙͔ͨ͊͒͊ͤ͘ ͍ ͔͋͒ͤͦͫͭΣ ͙ͨͪ ͎ͨͪ͊ ͤ͊ 
͔͋͒ͤͦͫͭͭ͊ ͎͍ͦͭͦ͊ͪΎ΅ ͤ͊ рл҈ ͦͭ ͔͙ͫͪ͒ͤΎ ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͙͍͔ͨͪͪ͊ͤͤ ͎͔ͪ͊ͨͦ͊͊ͣ͘͡ ͒ͦͻͦ͒ 
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¶ ˩͙͙͙͔ͣͤͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͙͙͔ͫͪͦͤͭ͘ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͡ ͙͡΄͔͙ͤΎ ͊͘ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Υ ͨͪͦͼ͔͔ͤͭͤ ͒Ύ͡ ͦͭ 
ͻͦͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ср ͙ ͍͔ͨͦ;͔Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͤ ͭΆͪͨΎͭ ͔͙͙ͫͪͦͤ͘ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͡ ͙͡΄͔͙ͤΎ 

¶ ͙͙̅͘;͔ͫ͊͟ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭ ͤ͊ ͨͦ-͍Άͪ͊ͫͭͤ͊ͭ͊͘ ;͊ͫͭ ͦͭ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡Υ ͨͪͦͼ͔͔ͤͭͤ ͒Ύ͡ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ 
ͻͦͪ͊ ͤ͊ рр ͙ ͍͔ͨͦ;͔ ͎͙ͦ͒΄ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͤ ͔ͫ ;͍͍ͯͫͭ͊ͭ ͊ͫͭͪ͊͘΄͔͙ͤ ͒͊ ͫͭ͊ͤ͊ͭ ͔͍͗ͪͭ͊ ͤ͊ 
͔ͭ͗ͦ͟ ͔ͨͪͫͭΆ͔͙͔ͨͤ͡ 
 
˨ͦͨΆ͙͔ͤͭͤͦ͡͡  ͍͙ͭ͊͘ ;͊ͫͭ ͔ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ ͙͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͊ͭͯ͊ͤͦͭͦ͟͡ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ ͤ͊ ͺ͙͔͊ͭͦͪͭ͟Σ 

͍ͦ͊͊͘͟΅͙ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͊͘ ͙͍͙͊ͭͤ͟Ύ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͍ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͔͙͊ͫͨͭ͟Σ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫΆͫ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔͙ͭͤ͡Ύ ͙͍͗ͦͭ:  

¶ ˹͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͎͙͙͔ͪ͗ͭ ͊͘ ͍͔͒ͪ͊ͭͦ͘ ͙ ͔͍͔ͨͪͤͼ͙Ύ ͤ͊ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎͭ͊Υ ͋Ύͻ͊ ͙͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤ͘͡ 
͟͡Ό;͍͙ͦ ͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟Σ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫΆͫ ͍͍͙͒ͪ͊ͦͫͦͤ͘͡Ύ ͫͭ͊ͭͯͫ ͙ ͒ͦͫͭΆͨ͊ ͒ͦ ͍͔͍͔͒ͪ͊ͦͨ͊͊ͤ͘͘Σ 
͎͙͙ͪ͗ ͊͘ ͍͔͒ͪ͊ͭͦ͘Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͔͍͔ͨͪͤͼ͙Ύ ͤ͊ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎͭ͊Φ ˣΎͻ͊ ͙͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͙ ͎͙͒ͪͯΣ 
͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫΆͫ ͙ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͙ ͍͙ͤ͊ͼ͙͔ͭ ͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ς ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͨͦ;͙͍͙͟ ͙ ͙ͭͯͪ͘ΆͣΣ 
͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͎͙ͯͫͯ͡ ͊͘ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͙ ͍͔ͪ͊͘͡;͔͙ͤΎΣ ͭΌͭΌͤͦͨͯ΄͔͔ͤΣ ͫͨͦͪͭΣ 
͍͒ͪ͊ͤ͊͘ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͊͟͟͡ ͙ ͒ͪΦ ˣ͔΄͔ ͙͔͍ͫ͒͊ͤͦ͘͡ ͙ͦ͟ ͫ͊ ͺ͙͔͊ͭͦͪͭ͟ ͙ ͒ͦͦͦ͟͟͡ ͫ͊ ͙ͤ͊͡ͼ͔ ͯ ͤ͊ͫ 
͔͍͙ͨͪ͒ͨͦͫͭ͊͟ ͊͘ ͯ͒Ά͍͔͗͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͎͙͙͔ͦ͒ͤͭ ͙͍͗ͦͭ ͍ ͒ͦ͋ͪͦ ͍͔͒ͪ͊͘ ͊͘ ͔͙͔͗ͤͭ ͙ ͣΆ͔͔͗ͭ ͙ ͊͘ 
ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͙͔ͨ͊͒͊ͤ͘ ͍ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͤ͊ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Φ  

¶ ˽ͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ ͙͙͗͡΅͙ͤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ ͎͙ͯͫͯ͡Υ ͔͋΄͔ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ ͙͊ͤ͊͘͡ ͒ͦͦͦ͟͟͡ ͫ͊ ͙͙͊͒͊ͨͭͪ͊ͤ 
͙͙͗͡΅͙͔ͤͭ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ ͒ͦͦͦ͟͟͡ ͫ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͍͒͊͊ͭ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͤ͊ 
͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͫΆͫ ͍͍͙͒ͪ͊ͦͫͦͤ͘͡ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͒͊ ͙͍͔͗Ύͭ ͙ͨͪ ͍Άͣͦ͗ͤͦ͘ ͚ͤ͊-͎ͦ͡Ύͣ͊ ͔͔ͫͭͨͤ 
ͤ͊ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭͤͦͫͭ͡Φ 

¶ ˨ͦͫͭΆ͔ͨͤ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΥ ͍ ͙ͭ͊͘ ;͊ͫͭ ͔͋΄͔ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ ͙͊ͤ͊͘͡ ͒ͦͦͦ͟͟͡ ͫ͊ ͙͙͊͒͊ͨͭͪ͊ͤ 
͙͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͭ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍ ͔͙͔ͦͭ͒ͤͭ͡ ͦ͋΅͙͙ͤΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͙͙͙͔ͤͭ͡ ͦͭ ͔͔͙ͣ͗͒ͯͫ͡΅͙ͤΎ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΣ ͊͘ ͒͊ ͫͭ͊ͤ͊ͭ ͔ͭ ͒ͦͫͭΆ͙ͨͤΣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤ͘ ͙ ͙͎͙ͫͯͪͤ ͊͘ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Σ ͊ͭͦ͟ ͙ͣ 
͍͒͊͊ͭ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͊ ͊ͨ͊͘͘Ύͭ ͍ͫͦΎͭ͊ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭͤͦͫͭ͡ ͙ ͒͊ ͯ;͍͊ͫͭ͊ͭ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦΦ 

¶ ˿͔ͪ͒͊Σ ͙ͫͭͦ͟ ͙ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύ͍ͭͫͭ͊΅͙ ͙͍͙͊ͭͤ͟Ύ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Υ ͍ ͙ͭ͊͘ ;͊ͫͭ 
ͤ͊ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔͋΄͔ ͔͔ͨͪͦͫ͒ͤͦ͡ ͒ͦͦͦ͟͟͡ ͔ͣͫͭͤ͊ͭ͊ ͔ͫͪ͒͊Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͙͔ͫͭͦͭ͟ ͙ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡ ͫ͊ 
ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ ͊͘ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͦͭ ͍͙ͫ;͙͟ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭ͘Σ ͙͒͊͡ ͙ ͒ͦ ͦͦ͟͟͡ ͙ͣ͊ ͙͙͙͒ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͙ͨͪͤ͊͘͟ 
͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͒ͦͫͭΆͨ͊ ͒ͦ ͙ͫͭͦ͟ ͙ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ ͒ͪΦ  

¶ ˸͙͊ͫͣ͊ͤ͊͟͡ ͔͔ͫͭͨͤ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭͤͦͫͭ͡ ͙ͨͪ ͒Ά͎ͦͫͪͦ͡;͙ͤ ͎͙͙ͪ͗Υ ͔͋΄͔ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ ͙͊ͤ͊͘͡ 
͙͒͊͡ ͙ ͒ͦͦͦ͟͟͡ ͻͦͪ͊ͭ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͙ͣ͊ͭ ͤͯ͗͒͊ ͦͭ ͒Ά͎ͦͫͪͦ͡;͙ͤ ͎͙͙ͪ͗ ͙ ͨͦͣͦ΅Σ ͫ͊ ͍͟͡Ό;͔͙ͤ ͍ 
͙ͣ͊ͫͣ͊ͤͦ͟͡ ͍Άͣͦ͗ͤ͊͘ ͔͔ͫͭͨͤ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͊Σ ͙͒͊͡ ͫ͊ ͙ͣ ͫΆ͔͙͒͊͒ͤ͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͊͘ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭͤͦͫͭ͡ 
͙ ͙͒͊͡ ͔͙ͭ͘ ͻͦͪ͊ ͫ͊ ͔͙͙ͭͪͭͪ͊ͤ ͫ ͚͍͒ͦͫͭͦͤͫͭͦΣ ͫΆ͙ͨͪ;͊ͫͭͤͦͫͭ ͙ ͫΆ;͍͍͙͔ͯͫͭΦ  

 

5ΦмΦ˹͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͎͙͙͔ͪ͗ͭ ͊͘ ͍͔͒ͪ͊ͭͦ͘ ͙ ͔͍͔ͨͪͤͼ͙Ύ ͤ͊ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎͭ͊ 
 

˭͍͒ͪ͊ͤͦ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͍͔͒ͪ͊ͤ͘ ͫͭ͊ͭͯͫ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ 
 
˿Ά͎͊ͫͤͦ͡ ˾͔͎͔͊ͣͤͭ͡ ό˩˿ύ Ѕ мпмκнлмо ͤ͊ ˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͙͙ͦͣͫ͟ΎΣ ͋Ά͎͊ͪͫ͊ͭ͊͟͡ ͒Ά͍ͪ͗͊͊ 

͍͔ͨͪͦ͗͒͊ ͭΦͤ͊ͪΦ ά͍͒ͪ͊ͤͦ͘ ͙͔͍ͤͭͪΌάΦ ́ͦ ͔ ;͊ͫͭ ͦͭ ˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͤ͊ ͍͙͒ͪ͊ͤ͘ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡ΎΣ 
;͙Ύͭͦ ͼ͔͡ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͫΆ͔͔͋ͪ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͊͘ ͍͔͒ͪ͊ͭͦ͘Σ ͤ͊;͙ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͙ ͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͡ ͤ͊ ͍͙͒ͪ͊ͤ͘ 
͎͙ͯͫͯ͡ ͦͭ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͤ͊ ˩˿Φ ˮ͔͍͔ͫ͒͊ͤͭͦ͘͡ ͔ͫ ͍͔ͨͪͦ͗͒͊ ͤ͊ ͍͔͙ͫ͟ ͔ͨͭ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͨͦ ͦ͋΅͊ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Ύ 
͙ ͫ ͔͙͔͒ͤͤ ͍Ά͙ͨͪͦͫͤ͟ ͍Ά͍ ͍͙ͫ;͙͟ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ - ;͔͙ͤ͟͡ ͤ͊ ˩˿Φ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͔ ͍͔ͨͪͦ͊͡ ͍͔͒ ͍Ά͙ͤ͡ ͤ͊ 
͙͔͍ͤͭͪΌͭͦΥ ͔ͨͪ͘ нллу-ͣ͊ ͙ ͔ͨͪ͘ нлмп͎Φ ͊ͭͦ͟ ͙ ͍ ͍͔͔͒ͭ ͍Ά͙ͤ͡ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͙͔ͤͭ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͤ͊ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤͭͦ͘͡ 
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ͫ͊ ͔͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͭ͊͊͟Σ ;͔ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ͭ͊͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͒͊ ͔ ͍ ͎͍ͦͭͦͦͪ ͤ͊ ͙͔ͤͯ͗͒ͭ ͊ͭͦ͟͟ ͊͘ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͙͔͙͔ͫͫͭͣͭ ͤ͊ ͍͔͍͔͒ͪ͊ͦͨ͊͊ͤ͘͘Σ ͭ͊͊͟ ͙ ͍ ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡ ͤ͊ ͤ͊ͯ͊ͭ͊͟Φ ˤΆ͙ͨͪͦͫͤ͟Άͭ ͤ͊ 
͍͒ͪ͊ͤͦͭͦ͘ ͙͔͍ͤͭͪΌ ͔ ͔͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ͍ п ͣͦ͒ͯ͊͡Υ  

- ˭͍͔͒ͪ͊ͤ ͫͭ͊ͭͯ ͫ
- ˭͍͙͒ͪ͊ͤ ͎͙͙ͪ͗ 
- ˹͊;͙ͤ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ  
- ˿ͦͼ͙ͦ-͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 
˾͔͊ͣͪ͘Άͭ ͤ͊ ͙͍͊͒͊ͭ͊͘͟ ͔ ͦͦͦ͟͡ прлл ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊͟ ͍Ά͍ ͍ͫΎ͊͟ ͔͒ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟Ύ ͫΆΌ͘Φ  
˽ͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͍͙͒ͪ͊ͤ͘Ύ ͫͭ͊ͭͯͫ ͫ͊ ͍͟͡Ό;͔͙ͤ ͍Ά͙ͨͪͦͫ ͊͘ ͫ͊ͣͦͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͍͔͒ͪ͊ͭͦ͘Σ 

͔͙͔ͪ͊ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ͘ ͤ͊ ͻ͙ͪͦͤ;͙ͤ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎΣ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͙ ͔͙͍͙ͫͭͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΣ 
͔͔ͤͨͦͫͪ΅͙ͤ͊ͭ ͙ͤͯ͗͒ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͙͍͘Άͪ΄͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͙ͨͪͫͦͤ͊ͤ͡ ͔͔͔͍͙͗͒ͤͤ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͙ 
͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͨͦ ͨͦ͒͒Ά͔ͪ͗͊ͤ ͤ͊ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭͦͭͦ͟Σ ͙ͨͫͻ͙;ͤͦ ͍͔͒ͪ͊͘Φ ˽͍͙ͪ͊ ͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡Σ ;͔ ͍ ͙͔͒͊ͤͤͭ ͊͘ 
ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΣ ͙͔͍ͤͭͪΌ͙͙͔ͪ͊ͤͭ ͤ͊͒ ср ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύͭ ͍͍͒ͪ͊ͦͫͦͤͦͭͦ͘͡ ͙ͫ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͊ͭͦ͟ 
α͍͙͔͊͒ͦͦͭͤͦ͘͡͡ά - ͦͦͦ͟͡ прΣп҈ ͦͭ ͔͙͙͔͊ͤͭͪ͊ͤͭ͟Φ ˩͒ͤ͊ ͔ͨͭ͊ ͦͭ ͭΎͻ ς ͦͦͦ͟͡ нлΣп҈ ͨΆ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύͭ 
ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤͭͦ ͙ͫ ͊ͭͦ͟ α˶ͦ΄ͦάΦ ˭͊ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͦͭ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ ͍Ά͍͙ͪ͊ͫͭͦ͘ ͎͙ͪͯͨ όмр-24; 25-44; 45-сп ͎ΦύΣ 
͙ͭ͊͘ ͍Ά͍ͪ͊ͫͭͦ͊͘ ͎ͪͯͨ͊ ͨͦ;͙ͭ ͔ͤ ͔ͫͨͦ͒͡Ύ ͍͍͊͒ͦͦͫͭͦ͘͡ ͦͭ ͍͍͒ͪ͊ͦͫͦͤͦͭͦ͘͡ ͙ͫ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤΥ ͔͍͒͊ мΣр҈ ͦͭ 
ͭΎͻ ͫͣΎͭ͊ͭΣ ;͔ ͙ͣ͊ͭ ͎ͣͤͦͦ ͒ͦ͋ͪͦ ͍͍͒ͪ͊ͦͫͦͤͦ͘͡ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤΦ ͙́ͦ͘ ͺ͊ͭ͟ ͔ͫ ͍ͨͦͭΆ͍ͪ͗͒͊͊ ͙ ͦͭ 
͍͙͔ͫͪ͊ͤͭͤͦ͡ ͍͙͙ͫͦ͟Ύ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͦͭ ͻͦͪ͊ ͤ͊͒ ср ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͙ͦͭͦ͟ ͍ͭΆͪ͒ΎͭΣ ;͔ ͙ͣ͊ͭ ͻ͙ͪͦͤ;ͤͦ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͔͊ͤ 
ς 86,5 %.  

˽ͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ;͔ͫͭͦͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͦͤͫͯͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͟Άͣ ͙͡;͔ͤ ͔͊ͪ͟͡Σ ͍ͭͦ͊ ͔ ͍Ά͍ͪ͊ͫͭͦ͊ͭ͊͘ ͎ͪͯͨ͊Σ 
ͦ͟Ύͭͦ ͚ͤ͊-;͔ͫͭͦ ͔ͫ ͦ͋ͪΆ΅͊ ͟Άͣ ͙͡;͔ͤ ͔͊ͪ͟͡ ͍ ͔ͨͦͫ͒ͤ͊ͭ͊͡ ͔͒ͤ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ς ууΣр҈Σ ͤͦ ͊͘ ͔ͫͣͭ͊͟ ͤ͊ 
͍ͭͦ͊ ͪΎ͒ͦ͟ ͔ͫ ͦ͋ͪΆ΅͊ ͟Άͣ ͎ͫͭͦͣ͊ͭͦͦ͡ ς сфΣм҈ ͔ͤ ͔ͫ ͔ͨͦͫ΅͍͙͊͊͡ ͎ͫͭͦͣ͊ͭͦͦ͡ ͔ͨͪ͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ мн 
͔͔ͣͫͼ͊Φ ˿ͻ͔ͦ͒ͤ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͦͭ ͔͙͙͔͊ͤͭͪ͊ͤͭ͟ ͤ͊͒ ср ͎͙͙ͦ͒ͤ ͊͘Ύ͍Ύ͍͊ͭΣ ;͔ ͍ͨͪ͊Ύͭ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͊͟͟͡ ͤ͊ 
ͪ͟Ά͍ͤͦͭͦ ͙ͫ ͤ͊͡Ύ͎͔͊ͤ ς утΣо҈ Σ ͪ͟Ά͍ͤ͊ͭ͊ ͊͘ͻ͊ͪ ς тмΣн҈ ͔ͨͪ͘ ͔ͨͦͫ͒ͤ͊ͭ͊͡ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙ ͻ͔͔ͦͫͭͪͦ͡͡ - 
͙͋ͦ͘͡ сфΣф҈Φ ͍́ͦ͊ ͦͤ͊͘;͍͊͊Σ ;͔ ͎͙͙͔ͪ͗ͭ ͊͘ ͔͒ͤͭ͊ͤͦͭͦ͡ ͍͔͒ͪ͊͘ ͫ͊ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͍͙ͭͦͪ ͨ͊ͤ͡Σ ͊͘ 
͙ͪ͊͊͘͟͡ ͦͭ ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎͭ͊ ͙ͨͪ ͙͡;͔ͤ ͔͊ͪ͟͡Φ  

˸͊͊ͪ͟ ͙ ͒͊ ͫͨ͊͒͊ ͔͒͡Άͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͨͦͫͦ;͍͊ͭΣ ;͔ ͙ͣ͊ͭ ͔͔ͤͨͦͫͪ΅͙ͤ͊ͭ ͙ͤͯ͗͒ 
ͦͭ ͍͒ͪ͊ͤ͊͘ ͙ ͔͒ͤͭ͊ͤ͊͡ ͎͙ͪ͗͊ όͦͭ ͔ͫͪ͒ͤͦ ол҈ ͔ͨͪ͘ нллс͎Φ ͤ͊ ͦͦͦ͟͡ нл҈ ͔ͨͪ͘ нлмо͎Φύ ͍͔ͫ ͦ΅͔ ͍ 
͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ ͙ͫͭͪ͊ͤ ;͔͙ͤ͟͡ ͤ͊ ˩˿ ͔͒͡Άͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͙ͣ͊ͭ ͔͔ͤͨͦͫͪ΅͙ͤ͊ͭ 
͙ͤͯ͗͒ ͍ͦͫͭ͊͊ ͍͙ͫͦ͟Φ  

 
ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ˹˿ˮ 

˻͋΅ͦ ͊͘ 

ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ р͊р π сп ͎ср π тп ͎тр π уп ͎

ур ͙ 

͍͔ͨͦ;͔ 

͎͙͙ͦ͒ͤ

˻͋΅ͦ ͊͘ 

ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊рр π сп ͎ср π тп ͎тр π уп ͎

ур ͙ 

͍͔ͨͦ;͔ 

͎͙͙ͦ͒ͤ

˹Ύͣ͊ͣ ͔͔ͤͨͦͫͪ΅͙ͤ͊ͭ ͙ͤͯ͗͒ 75,4 71,9 70,3 74,2 70,6 87,6 85,7 86,2 83,9 80,2

˹͔ ͎ͣͦ͊ ͒͊ ͙ͫ ͍ͨͦͦ͘͡Ύκ͔͔ͨͪ͊ͤͦ͟͡ ͫ͟Άͨͦκ˹͔ ͔ͫ ͙͍ͨͦͪ͊͟ ͦͭ 

͍͒ͪ͊ͤ͊ͭ͊͘ ͊ͫ͊͟ 15,8 19,7 19,9 14,6 13,3 6,7 9,0 7,1 6,8 6,2

˽͔͔ͪ͊ͤͦ͟͡ ͔ͦͭ͒͊͡;͔ͤͦ κͤΎͣ͊ ͔ͯ͒ͦ͋ͤ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭκ1,2 1,2 3,4 3,8 8,0 0,6 0,4 1,1 2,0 5,2

˹͔ ͎ͣͦ͊ ͒͊ ͔ͤ͊ͣͪΎ ͍͔͔ͪͣΣ ͙ͨͦͪ͊͒ ͔͙ͫͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͔͙͊ͤ͊͗ͣͤͭΣ 

͎͔͔ͦͭ͗͒͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͒ͼ͊ ͙ ͒ͪΦ͙ͨͪ;͙͙ͤ 1,7 0,9 0,2 0 0 0,7 0,8 0,1 0,1 0

˹͔ ͍ͨͦͤ͊͊ͣ͘ ͒ͦ͋Άͪ ͔͊ͪ͟͡Σ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡0,2 0,4 0,1 0 1,6 0,1 0,1 0,2 0,3 0,3

ˤ ͙ͫͨͫΆ͊͟ ͤ͊ ;͊͊͟΅͙͔ͭ ͫΆͣκ˹Ύͣ͊ͣ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͦͭ ͙͡;͔ͤ 

͔͊ͪ͟͡ 1,6 1,5 2,2 0,9 1,4 1,5 1,1 2,6 2,8 1,4

ˮͣ͊ͣ ͫͭͪ͊ͻ ͦͭ ͔͙͊ͪ͟͡Σ ͙͋ͦͤ͡ͼ͙Σ ͔͎͔͙ͨͪ͒͡Σ  ͔͡;͔͙͔ͤ0,3 0,6 0,2 0,1 0 0,2 0,2 0,2 0,2 0,8

ˮ͘;͊͊͟ͻ ͍͙͒ͪ͊ͤ͘Ύ ͙ͣ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͦͨͪ͊ ͦͭ ͫ͊ͣͦ ͔͔ͫ͋ ͙ͫ3,0 2,9 2,8 4,7 3,1 2,2 2,5 2,2 2,5 3,7

˨͎͙ͪͯ ͙ͨͪ;͙͙ͤ 0,8 0,9 1,0 1,7 1,9 0,4 0,2 0,3 1,4 2,3

нллс ͎Φ 2013
˨Ύ͡ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ͭ͊ ͤ͊͒ рр ͎ΦΣ ͙ͦͭͦ͟ ͨͦͫͦ;͍͊ͭΣ ;͔ ͙ͣ͊ͭ 

͔͔ͤͨͦͫͪ΅ͤ͊ͭ͊ ͤͯ͗͒͊ ͦͭ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͙ ͔͡;͔͙͔ͤ ͨͦ 

͍Ά͍͙ͪ͊ͫͭͦ͘ ͎͙ͪͯͨ ͙ ͨͦ ͙ͨͪ;͙͙ͤ 
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ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ˹˿ˮ 

 
˽ͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͤ͊;͙ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͙ ͍Ά͙͔͙͔ͨͪͭͭ͘ ͊ͭͦ͟ ͔͙ͨͦͤ͘͡ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͊ͭͦ͟ 

ͭΌͭΌͤͦͨͯ΄͔͔ͤΣ ͦͤͫͯͣ͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͊ͦ͟͡ͻͦ͡ ͙ ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͤ͊ ͔͔ͭͫͤ͊ͭ͊͡ ͣ͊ͫ͊Σ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͤ͊͒ ср ͎͙͙ͦ͒ͤ ͫ͊ 
͍ ͨͦ-͎ͦ͡Ύͣ͊ ͔͔ͫͭͨͤ ͦͭ ͔ͫͪ͒ͤͦͭͦ ͫ ͔ͤ͊͒ͤͦͪͣͤͦ ͔͎ͭͦ͡Φ ˤ ͫΆ΅ͦͭͦ ͍͔͔ͪͣ ͦ͋͊;͔ ͙ͨͦͪ͊͒ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ 
͍͍͙͒ͪ͊ͦͫͦͤ͘͡ ͫΆͫͭͦΎ͙ͤΎΣ ͊ ͙ ͙ͨͦͪ͊͒ ͦͫΆ͍͔ͤ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͎͙͍͙͔ͤ͊ͭͤͭ ͔ͺ͔͙ͭ͟ ͦͭ ͭΌͭΌͤͦͨͯ΄͔͔ͤͭͦΣ ͔͒͡Άͭ 
ͤ͊ ͨͯ΄͊;͙͔ͭ ͔ͫͪ͒ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊Φ ˤΆ͔͙ͨͪ͟ ͍ͭͦ͊Σ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͊ͭ͊͟͟͡ ͙ 
͔͍͔ͨͪͤͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͙͊ͫ͘͡Φ ˸͎ͤͦͦ ;͔ͫͭͦ ͔ͫͪ͒ ͺ͙͔͊ͭͦͪͭ͟ ͊͘ 
͍͔͙ͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔͒͊͡ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͻ͙ͪͦͤ;͙ͤ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎ ͫ͊ ͙ͨͫ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Σ 
͔͍͍ͤ͒ͪ͊ͦͫͦͤͦͭͦ͘͡ ͻ͔͔ͪ͊ͤͤ ͙ ͦͤͫͯͣ͊͟ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͊ͦ͟͡ͻͦ͡Φ ˿Ά͍͔͒͊͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ ͦͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
͙͙ͤͼ͙͙͍͙͊ͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͒͊ ͪ͊͋ͦͭΎͭ ͨͦ ͔͙ͭ͘ ͔͙ͭͣ ͙ ͒͊ ͤ͊ͫΆͪ;͍͊͊ͭ ͎͙ͪ͗͊ͭ͊ ͊͘ ͍͔͒ͪ͊ͭͦ͘ ͙͋ ͙ͣ͊ͦ͡ 
͙͙͍͔ͨͦͭͤ͘ ͔ͺ͔ͭ͟ ͤ͊ ͔ͣͫͭͤͦ ͙͍ͤͦ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͍͙͒ͪ͊ͤ͘Ύ ͫͭ͊ͭͯͫ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Φ    

˻ͭ ͙͔͒͊ͤͤͭ ͊͘ ͔͔ͤͨͦͫͪ΅͙ͤ͊ͭ ͙ͤͯ͗͒ ͦͭ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͙ ͔͡;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ 
͍Ά͍͙ͪ͊ͫͭͦ͘ ͎͙ͪͯͨ ͤ͊͒ рр ͎͙͙ͦ͒ͤ ͍͙ͨͪ͊ ͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡Σ ;͔ ͍Ά͍ ͍͙ͫ;͙͟ ͍Ά͍͙ͪ͊ͫͭͦ͘ ͎͙ͪͯͨ ό рр-64; 65-74; 
75-уп ͙ урҌύ ͍ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ п ͎͙͙ͦ͒ͤ ς ͦͭ нлмл͎Φ ͤ͊ͫ͊ͣ ͔ͫ ͍͔͙ͯ͡;͍͊͊ ͋ͪͦΎͭ ͤ͊ ͻͦͪ͊ͭ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͤΎͣ͊ͭ 
͔͔ͤͨͦͫͪ΅͙ͤ͊ͭ ͙ͤͯ͗͒Φ  

˿ ͔͍͔ͤ͊ͨͪ͒͊ͤ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭͭ͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ ͔͒͡Άͭ ͤ͊ ͻͦͪ͊ͭ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͍ ͒ͦ͋ͪͦ ͙ͨͫͻ͙;ͤͦ ͍͔͒ͪ͊͘Φ 
˭͔͊͋͡Ύ͍͊͘ ͔ͫ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙ΎΣ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͫ ͨ-͍͙ͦͫͦͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͒͊ ͍͊ͨ͊͊ͭ͘͘ ͍ ͨͦ-͎ͦ͡Ύͣ͊ ͔͔ͫͭͨͤ 
͙ͨͫͻ͙;ͤͦͭͦ ͙ͫ ͍͔͒ͪ͊͘Σ ͍Ά͔͙ͨͪ͟ ͔͍͔ͤ͊ͨͪ͒͊ͤͭͦ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭͭ͊͘Φ 

˨͔͡Άͭ ͤ͊ ͻͦͪ͊ͭ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͙ͣ͊ͭ ͔͙͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘Ύ ͍Ά͍ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫͭ͟ ͙ ͙͔͙͔ͪͭͤͭ͘͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͫΆ΅ͦ 
͍ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ ͫ ͔͍͔ͤ͊ͨͪ͒͊ͤ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭͭ͊͘Φ ˻͍ͭͤͦͦ ͫ͊ ͙ͤ͊͡ͼ͔ ͎ͣͤͦͦ ͍͙͙ͫͦ͟ ͙͙ͪ͊͘͟͡ ͍ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ͭ͊ ͊ͭͦ͟ ͍Ά͍ ͍Ά͍ͪ͊ͫͭͦ͊ͭ͊͘ ͎ͪͯͨ͊ ср-тп͎Φ ͙ͪ͊͊ͭ͊͘͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͍ͦͫͤͦͤͦ ͙ ͍͙ͫ΄͔ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔ ͍͔ͨͦ;͔ ͦͭ нл ͨͪͦͼ͔͙ͤͭͤ ͨͯͤͭ͊͟Υ ͫ ͍ͦͫͤͦͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ср-тп͎Φ рн҈ ͙͙͍ͨͭ͊ͭ͘ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͍Ά͍ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫͭ͟ ͙ ͙͔͙͔ͪͭͤͭ͘͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͊ ͍ ͍͙ͫ΄͔ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ͫΆ΅͊ͭ͊ ͍Ά͍ͪ͊ͫͭͦ͊͘ 
͎ͪͯͨ͊ ол҈Φ  

˾͙͙͔͊ͭ͘͟͡ ͨͦ ͨͦ͡ ͍ͨͦ͊͊ͭ͘͟Σ ;͔ ͙ͨͪ ͍ͪ͊ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͙ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔͙͔͗ͤͭ ͍ ͨͦ-͎ͦ͡Ύͣ͊ ͔͔ͫͭͨͤ 
ͯͫͨΎ͍͊ͭ ͒͊ ͫΆͻͪ͊ͤΎͭ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫͭ͟ ͙ͫ ͙ ͙͔͙ͪͭͤ͘͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ ˽͙ͪ;͙͙͔ͤͭ ͊͘ ͍ͭͦ͊ ͫ͊ ͊ͭͦ͟͟ ͍ ͨͦ-͒ͦ͋ͪ͊ͭ͊ 
ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͊͟͟͡ ͨ ͙ͪ ͔͙͔͗ͤͭΣ ͭ͊͊͟ ͙ ͍ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͙͍͔ͭͨͦ ͭͪͯ͒Σ ͙ͦͭͦ͟ ͯͨͪ͊͗ͤΎ͍͊ͭΦ   

˻͋΅ͦ ͊͘ 

ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊

55 - 64 

͎͙͙ͦ͒ͤ

65 - 74 

͎͙͙ͦ͒ͤ

75 - 84 

͎͙͙ͦ͒ͤ

ур ͙ 

͍͔ͨͦ;͔ 

͎͙͙ͦ͒ͤ

˻͋΅ͦ ͊͘ 

ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊

55 - 64 

͎͙͙ͦ͒ͤ

65 - 74 

͎͙͙ͦ͒ͤ

75 - 84 

͎͙͙ͦ͒ͤ

ур ͙ 

͍͔ͨͦ;͔ 

͎͙͙ͦ͒ͤ

˹Ύͣ͊ͣ ͔͔ͤͨͦͫͪ΅͙ͤ͊ͭ ͙ͤͯ͗͒ 72,7 67,4 68,2 74,6 74,7 88,5 85,2 88,0 88,6 92,3

˹͔ ͎ͣͦ͊ ͒͊ ͙ͫ ͍ͨͦͦ͘͡Ύκ͔͔ͨͪ͊ͤͦ͟͡ ͫ͟Άͨͦκ˹͔ ͔ͫ ͙͍ͨͦͪ͊͟ ͦͭ 

͍͒ͪ͊ͤ͊ͭ͊͘ ͊ͫ͊͟ 21,9 28,0 27,1 20,4 13,0 9,1 12,7 9,8 8,7 4,9

˽͔͔ͪ͊ͤͦ͟͡ ͔ͦͭ͒͊͡;͔ͤͦ κͤΎͣ͊ ͔ͯ͒ͦ͋ͤ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭκ0,5 0,6 1,5 1,3 4,5 0,2 0,2 0,6 0,3 1,1

˹͔ ͎ͣͦ͊ ͒͊ ͔ͤ͊ͣͪΎ ͍͔͔ͪͣΣ ͙ͨͦͪ͊͒ ͔͙ͫͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͔͙͊ͤ͊͗ͣͤͭΣ 

͎͔͔ͦͭ͗͒͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͒ͼ͊ ͙ ͒ͪΦ͙ͨͪ;͙ͤ0͙,9 0,3 0,1 0 0 0,4 0,3 0 0 0

˹͔ ͍ͨͦͤ͊͊ͣ͘ ͒ͦ͋Άͪ ͔͊ͪ͟͡Σ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡0,1 0,0 0,1 0 0 0,0 0,1 0,0 0,1 0

ˤ ͙ͫͨͫΆ͊͟ ͤ͊ ;͊͊͟΅͙͔ͭ ͫΆͣκ˹Ύͣ͊ͣ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͦͭ ͙͡;͔ͤ 

͔͊ͪ͟͡ 0,7 0,8 0,4 0,3 0 0,3 0,2 0,5 0,5 0,3

ˮͣ͊ͣ ͫͭͪ͊ͻ ͦͭ ͔͙͊ͪ͟͡Σ ͙͋ͦͤ͡ͼ͙Σ ͔͎͔͙ͨͪ͒͡Σ  ͔͡;͔͙͔ͤ1,3 0,6 1,0 0,2 0,5 0,4 0,6 0,2 0,1 0

ˮ͘;͊͊͟ͻ ͍͙͒ͪ͊ͤ͘Ύ ͙ͣ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͦͨͪ͊ ͦͭ ͫ͊ͣͦ ͔͔ͫ͋ ͙ͫ1,2 1,7 0,7 1,0 3,1 0,7 0,5 0,7 0,7 0

˨͎͙ͪͯ ͙ͨͪ;͙͙ͤ 0,7 0,5 0,9 2,1 4,2 0,3 0,2 0,2 0,9 1,4

2006 2013
˨Ύ͡ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ͭ͊ ͤ͊͒ рр ͎ΦΣ ͙ͦͭͦ͟ ͨͦͫͦ;͍͊ͭΣ ;͔ ͙ͣ͊ͭ 

͔͔ͤͨͦͫͪ΅ͤ͊ͭ͊ ͤͯ͗͒͊ ͦͭ ͔͔͒ͤͭ͊ͤ͡ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͙ ͔͡;͔͙͔ͤ ͨͦ 

͍Ά͍͙ͪ͊ͫͭͦ͘ ͎͙ͪͯͨ ͙ ͨͦ ͙ͨͪ;͙͙ͤ 
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ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ˩͍ͪͦͫͭ͊ͭ 
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ͨͦ͡Σ ͒ͦ͊ͭͦ͟ ͙ͨͪ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͫΆͫ ͔ͫͪ͒ͤͦ ͙ ͍͙ͫ΄͔ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔͒͡Άͭ ͤ͊ ͔͙͔͗ͤͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤ ͍ ͙͍͘Άͪ΄͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͙͒ͦͣ͊ͤͫ͟͟ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͔ ͨͦ-͙ͤͫΆ͟ ͦͭ ͣΆ͔͔͗ͭΦ  
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ͨͪͦ͒Ά͙͔͗ͭͤͦͫͭ͡͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͍ ͒ͦ͋ͪͦ ͍͔͒ͪ͊͘ ͙ͨͪ рл ͎͙ͦ͒΄͙ͤ ͣΆ͔͗ ͔ му ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͊ ͙ͨͪ ͔͙͔͗ͤͭ ͍ 
ͫΆ΅͊ͭ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͔ ͨͦ;͙ͭ нм ͎͙͙ͦ͒ͤΦ ˽͙ͪ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͤ͊ ср ͎͙͙ͦ͒ͤ ͚͙͔ͫͭͦͤͦͫͭͭ ͫ͊ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ фΣф 
͎͙͙ͦ͒ͤ ͙ͨͪ ͔͙͔͗ͤͭ ͙ уΣт ͣΆ͔͔͗ͭΦ ́ͯ͟ ͫΆ΅ͦ ͔ͤ ͔ͫ ͔͊͋͘͡Ύ͍͊͘ ͨͪͦͣΎͤ͊ ͍ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύͭ͊ ͔ͨͪ͘ 
͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ ͎͙͙ͦ͒ͤΦ  
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ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ˹˿ˮ 

 

рΦнΦ˽ͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ ͙͙͗͡΅͙ͤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ ͎͙ͯͫͯ͡ 
 

ˤ͊͗ͤͦ ͣΎͫͭͦ ͍ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͤ͊;͙ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͔͊ͣ͊ͭ͘ ͙ ͙͙͗͡΅͙͔ͤͭ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ ͎͙ͯͫͯ͡Φ ˭͊ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͦͭ ͙ͨͪ͊ͭ͊ͭ͊͟͟ ͍ ͍͔ͨͦ;͔ͭͦ ͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͙͙͗͡΅͊ͭ͊ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ 
͙͙͊͒͊ͨͭͪ͊ͤ ͫΆͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͙͔ͤͯ͗͒ͭ ͤ͊ ͍Ά͍ͪ͊ͫͭͦͦ͘ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡Σ ͯ ͤ͊ͫ ͍͙͋͊ͦ͘ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͤ͊ ͒ͦͣ͊ ͔ͤ 
͔ͫ ͙ͤ͊͡;͙ͤ ͍ ͙͙͗͡΅͊ͭ͊ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͋Ά͎͙͊ͪ͡Φ ˤΆ͔͙ͨͪ͟ ͙͙͍͙͔ͨͦͭͤͭ͘ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͔ͨͪ͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ 
͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͍͔ͫ ͦ΅͔ ͦͦͦ͟͡ ͔͒ͤ͊ ͔ͨͭ͊ ͙ ͔͒ͤ͊ ;͔͍ͭΆͪͭ ͦͭ ͫ͊ͣͦͭͤͦ ͙͍͔͔͗΅͙͔ͭ ͋Ά͎͙͊ͪ͡ ͤ͊͒ ср͎Φ ͤΎͣ͊ͭ ͤ͊ 
͔͙͔ͪ͊ͨͦͦ͗ͤ͘͡ ͍Ά͔ͭͪ΄ͤ͊ ͔ͭͦ͊ͭͤ͊͡Φ ˤ ͔͙ͭ͘ ͎͙ͪͯͨ ͔͒͡Άͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘Σ ;͙͔ͭͦ ͙͙͗͡΅͔ ͔ͤ ͔ ͍ ͒ͦ͋ͪͦ 
ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ ͫΆ΅ͦ ͒ͦͫͭ͊ ͍͙ͫͦ͟Σ ͊ͭͦ͟ ͙ͭͦ͘ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔ͫ ͔ͯͫ΅͊ ͨͦ-;͍͍͙͔ͯͫͭͭͤͦ͡ ͙ͨͪ ͔͙͔͗ͤͭΦ  

˽͔ͪ͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔ͫ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͤ͊ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͙͗͡΅͙͔ͤͭ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͍ 
ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊Σ ͍ ͍ͭͦ͊ ;͙ͫͦ͡ ͙ ͤ͊ ͙͙͗͡΅͙͔ͤͭ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͍ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊͟Σ ͍ ͙ͦͭͦ͟ ͙͍͔͗Ύͭ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊Φ 
˽͍͙ͪ͊ ͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡Σ ;͔ ͫ͊ͣͦͭͤͦ ͙͍͔͔͗΅͙͔ͭ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͔͙͗ͤ ͎ͪ͊ͨͦ͊͊ͭ͘͡ ͫ ͨͦ-ͦ͡΄͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͤ͊ 
͙͍͗ͦͭ ͦͭ ͫ͊ͣͦͭͤͦ ͙͍͔͔͗΅͙͔ͭ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͣΆ͔͗Φ ˽͙ͪ;͙͙͔ͤͭ ͊͘ ͍ͭͦ͊ ͫ͊ ͊ͭͦ͟͟ ͍ ͙͙͔ͪ͊ͭ͘͟͡ ͍ 
͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͡ ͫͭ͊ͭͯͫΣ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͔͙͙ͦͣͤͭͪ͊ͤ͟ ͨͦ-ͪ͊ͤͦ ͍ ͙͊ͤ͊͊͘͡Σ ͭ͊͊͟ ͙ ͍ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ 
͍ͫͨͪ͊Ύ͔ͤ ͫ ͍Ά͙͙ͤͤ͊͘͟͡ ͔͙ͨͪͦ͋ͣͤ͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͍ ͒ͦͣ͊Φ ˣ͙ͦ͘͡ р ͨͪͦͼ͔͙ͤͭͤ ͨͯͤͭ͊͟ ͨͦ-͍͙ͫͦ͟ ͔ ͔͒͡Άͭ 
ͤ͊ ͫ͊ͣͦͭͤͦ ͙͍͔͔͗΅͙͔ͭ ͔͙͗ͤΣ ͙ͦͭͦ͟ ͙͍͔͗Ύͭ ͍ ͙͙͗͡΅͊ ͫ ͔ͭ;͊΅ ͙͍ͨͦͪ͟Σ ͍͙͊͗ͤ͡ ͔͙ͫͭͤ ͙ ͍͔ͨͦ͒ͦ ͙͙͡ 
ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤ ͨͪͦͦͪ͘ͼ͙ ͍ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫΆͫ ͫ͊ͣͦͭͤͦ ͙͍͔͔͗΅͙͔ͭ ͣΆ͔͗ ͤ͊ ͫΆ΅͊ͭ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘Φ  

ˤ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ ͎͙ͪͯͨ ͦͭ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡Σ ͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ ͔ͫ ͔͊͗͟Σ ;͔ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͍ 
͎ͣͤͦͦ ͨͦ-ͣ͊͊͟͡ ͔͔ͫͭͨͤ ͙͍͔͗Ύͭ ͍ ͔͔͔͙ͨͪͤ͊ͫͤ͡ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊͟Σ ͊ͭͦ͟ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύͭ͊ ͔ͨͪ͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ 
͎͙͙ͦ͒ͤ ͔ ͙ͭͦ͘ ͒Ύ͡ ͙ͨͪ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͤ͊͒ ср ͎Φ ͒͊ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;ͤͦΦ  

˽ͦ͒ͦ͋ͤ͊ ͔ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύͭ͊ ͙ ͫ ͎͙͒ͪͯ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͤ͊ ͒ͦͣ͊ ͊ͭͦ͟ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͍Ά͔ͭͪ΄ͤ͊ 
͔ͭͦ͊ͭͤ͊͡ ͍ ͙͙͗͡΅͔ͭͦΦ ˨͔͡Άͭ ͤ͊ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊ͭ͊͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͤ ͎ͪ͊ͨͦ͊͊ͭ͘͡ ͫ ͍Ά͔ͭͪ΄ͤ͊ ͔ͭͦ͊ͭͤ͊͡ 
ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊Σ ͊ͭͦ͟ ͍͔ͫ ͦ΅͔ ͚ͤ͊-ͯΎ͍͙͙ͣ͘ ͨͦ ͙ͭͦ͘ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͫ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ όͤ͊͒ ср͎ΦύΦ ́ͯ͟ ͍͙ͨͪ͊ 
͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡Σ ;͔ ͫ͊ͣͦͭͤͦ ͙͍͔͔͗΅͙͔ͭ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͣΆ͔͗ ͍ ͨͦ-͎ͦ͡Ύͣ͊ ͔͔ͫͭͨͤ ͦͭ ͫ͊ͣͦͭͤͦ ͙͍͔͔͗΅͙͔ͭ 
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ˬ͙͍ͦͭ ͍ ͒ͦ͋ͪͦ ͍͔͒ͪ͊͘ ͊ͭͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͦͭ ͦ͋΅͊ͭ͊ ͦ;͍͊͊ͤ͊͟ ͨͪͦ͒Ά͙͔͗ͭͤͦͫͭ͡͡ ͤ͊ 
͙͍͗ͦͭ 

ͣΆ͔͗ ͔͙͗ͤ 
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͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͔͙͗ͤ ͔ͤ ͎ͪ͊ͨͦ͊͊ͭ͘͡ ͫ ͍Ά͔ͭͪ΄ͤ͊ ͔ͭͦ͊ͭͤ͊͡Σ ͊ͭͦ͟ ͙ͪ͊͊ͭ͊͘͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒͊ͭ͊ ͨͦ͊͡ ͔ ͙͋͊͡ ͍ 
͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ р ͨͪͦͼ͔͙ͤͭͤ ͨͯͤͭ͊͟Σ ͤͦ ͔ͨͪ͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔ ͙ͤ͊͡ͼ͔ ͙͍͔ͫ͋͗͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͚͙͔ͫͭͦͤͦͫͭͭΦ  

 
ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ˩͍ͪͦͫͭ͊ͭ 
 

 
ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ˩͍ͪͦͫͭ͊ͭ 

 

 29,3  29,3 

 8,8 

 22,6 

 16,8 
 19,3 

 10,4  10,7 
 8,2  8,6  9,0 

 33,4  33,4 

 15,7 

 32,9 

 27,7 

 18,4 
 16,4  16,8 

 14,5  14,2  14,2 

 0,0

 5,0

 10,0

 15,0

 20,0

 25,0

 30,0

 35,0

 40,0

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

˨Ύ͡ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡Σ ͙͍͔͔͗΅ͦ ͍ ͙͙͗͡΅͊ ͫ ͔ͭ;͊΅ ͙͍ͨͦͪ͟Σ ͍͙͊͗ͤ͡ ͔͙ͫͭͤ 
͙ ͍͔ͨͦ͒ͦ ͙͙͡ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤ ͨͪͦͦͪ͘ͼ͙ 

͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͤ͊͒ ср ͎Φ ͣΆ͗ ͤ͊͒ срΣ ͙͍͔͗΅ ͫ͊ͣ ͔͗ͤ͊ ͤ͊͒ срΣ ͙͍͔͔͗΅͊ ͫ͊ͣ͊ 
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˽ͦ͒  сл҈ ͦͭ ͔͙͙ͣ͒͊ͤͤΎ ͎͔ͪ͊ͨͦ͊͊ͣ͘͡ ͒ͦͻͦ͒ - ͦ ͋΅ͦ ͒͊ ͼΎͦͭͦ͡ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ 

˽ͦ͒  сл҈ ͦͭ ͔͙͙ͣ͒͊ͤͤΎ ͎͔ͪ͊ͨͦ͊͊ͣ͘͡ ͒ͦͻͦ͒ - 65+ 

˹͊͒  сл҈ ͦͭ ͔͙͙ͣ͒͊ͤͤΎ ͎͔ͪ͊ͨͦ͊͊ͣ͘͡ ͒ͦͻͦ͒ - ͦ ͋΅ͦ ͒͊ ͼΎͦͭͦ͡ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ 

˹͊͒  сл҈ ͦͭ ͔͙͙ͣ͒͊ͤͤΎ ͎͔ͪ͊ͨͦ͊͊ͣ͘͡ ͒ͦͻͦ͒ - 65+ 
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ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ˩͍ͪͦͫͭ͊ͭ 

 
˿ͻ͔ͣ͊ α˽ͦͣͦ΅ ͍ ͒ͦͣ͊έ ͨͦ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ͊ ͦͫ р ͤ͊ ˻˽ ˾̉˾ ͼ͔͙͡ ͒͊ ͫΆ͔͒͊͒͘ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ ͔ͣͦ͒͡ ͊͘ 

͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͒ͦͫͭͦͤ ͙͍͗ͦͭ ͙ ͎͙ͪ͗͊ ͍ ͒ͦͣ͊΄ͤ͊ ͔ͫͪ͒͊ ͊͘ ͻͦͪ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͍ ;͙͊ͫͭ;ͤ͊ ͙͙͡ ͨΆͤ͊͡ 
͔͍ͤΆͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͍͔ͫ͊ͣͦͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͙ ͫ͊ ͍ ͙ͪͫ͟ ͦͭ ͫͦͼ͙͊ͤ͊͡ ͙ͦ͊͘͡ͼ͙ΎΦ ˽ͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͫ͊ ͫΆ͔͙͒͊͒ͤ͘ 
͔͍͔̇ͤͭͪͦ ͊͘ ͎͙ͪ͗͊ ͍ ͒ͦͣ͊΄ͤ͊ ͔ͫͪ͒͊ ͙͙͡ ˭͍͔ͤ͊ ͊͘ ͎͙ͪ͗͊ ͍ ͒ͦͣ͊΄ͤ͊ ͔ͫͪ͒͊ ͟Άͣ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͙͔ͭ 
˨ͦͣ͊΄͙ͤ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͙ͨ͊ͭͪͦͤ͊͗Σ ͍ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͍͊ͭ ͙ͭͪ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͙ͭͨ͊ ͨͦ;͍͙͊ͫͦ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΥ  
- ͒ ͔͚͙ͤͦͫͭ ͊͘ ͙͡;ͤ͊ ͨͦͣͦ΅Σ ͍ ͍ͭͦ͊ ;͙ͫͦ͡ ͙ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͫ ͔͙ͣ͒ͦ͟ ς ͫ ͦͼ͙͊ͤ͊͡ ͤ͊ͫͦ;͔ͤͦͫͭΤ  
- ͒ ͔͚͙ͤͦͫͭ ͊͘ ͫͦͼ͙͊ͤ͊͡ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͙ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤΤ  
- ͟ ͦͣͯͤ͊ͤͦ͡- ͋ ͙͍͙ͭͦ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ  

˨͔͚͙͔ͤͦͫͭͭ ͫ͊ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ ͔͙͋ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͙͡ͼ͊Σ ͍ ͭͪͯ͒ͦͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͤ ͫ͊ 
͙͙͙ͨͪ͒ͦ͋͡ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͔͙ͨͤͫΎ ͊͘ ͙͎͙͔͔ͦͫͯͪͭͤ͡ ͫͭ͊͗ ͙ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͙͙͡ ͤ͊ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤ͊͡ ͔͙ͨͤͫΎ ͊͘ 
ͪ͊ͤͤͦ ͔͙͙͔ͨͤͫͦͤͪ͊ͤΤ ͙͡ͼ͊ ͫ ͚͙ͭͪ͊ͤ ͍͔͙ͯͪ͗͒͊ͤΎ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͔͍ͤΆͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ 
͍͔ͫ͊ͣͦͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͟Άͣ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͔͍ͤΆͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ 
͍͔ͫ͊ͣͦͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Φ 

˨͎ͪͯ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ΎΣ ͤ͊ͫͦ;͔ͤ͊ ͟Άͣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ΄͙ͪͦͦͦ͋͟ͻ͍͙͊ͭͤ ͙ͨͯ͋͡;͙ͤ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ 
͎͙ͯͫͯ͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͒͊ ͎͙͊ͪ͊ͤͭͪ͊ͭ ͍͔ͪ͊ͤ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͭΎͻ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ͭ͊ ͦͭ ͼ͔͔͍͙͔ͭ͡ ͎͙ͪͯͨΣ ͒͊ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎͭ 
͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡ ͙ ͒͊ ͍͔͒ͦ͒͊ͭ ͒ͦ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊Σ ͔ α˿ͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͊͘ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡ 
͍͟͡Ό;͍͔͊ͤάΦ ˿͔ͪ͒ ͼ͔͔͍͙͔ͭ͡ ͎͙ͪͯͨ ͫ͊ ͙ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊Σ ͻͦͪ͊ ͫ ͍͔͙ͯͪ͗͒͊ͤΎΣ ͍͔͙ͨͦ͊ͭ͘͡͡ ͤ͊ 
ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͦ͋΅ͤͦͫͭͭ͊ ͙ ͒ͪΦ 

ˤ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ͊ ͦͫ р ͤ͊ ˻˽˾̉˾ ͫ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ ͫͦͼ͙͙͔͊ͤͭ͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͡κ 
͙͡;͔ͤ ͙͔͊ͫͫͭͤͭ κ͒ͦͣ͊΄͔ͤ ͨͦͣͦ΅͙ͤ͟Φ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͪ͊ͻ͊ ͔ͫ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͦ͋΅ͤͦͫͭͭ͊ ͊͘ ͻͦͪ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ 
͙ͨͦͪ͊͒ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͦͭ ͍͍͔͒ͪ͊ͦͫͦͤ͘͡ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͫ͊ ͙͘͟͡Ό;͔͙ͤ ͦͭ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡Ύ ͙͍͗ͦͭ ͙ ͫ͊ ͍ 
͙ͪͫ͟ ͦͭ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͙ͭͨ ͎͙͙ͪ͗Φ ˸͔͙͔ͪͭ͟ ͫ͊ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͦ ͟Άͣ 
͙͡ͼ͊ ͫ ͍͔͙ͯͪ͗͒͊ͤΎΣ ;͙͙ͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͦͭ ͍͍͔͒ͪ͊ͦͫͦͤ͘͡ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͎͙ ͍ͨͦͫͭ͊Ύͭ ͍ ͙ͦ͊͘͡ͼ͙Ύ ͙κ͙͙͡ 
͔͍ͤΆͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͫ͊ͣ ͒͊ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊ͭ͘ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡Ύ ͙ͫ ͙͍͗ͦͭΤ ͫ͊ͣͦͭͤͦ ͙͍͔͔͗΅͙ ͙͡ͼ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͙ͨͦͪ͊͒ 
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˨Ύ͡ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡Σ ͔ͦͭͦ͟ ͤΎͣ͊ ͤ͊ ͍͔ͫͦ ͔͙͔ͪ͊ͨͦͦ͗ͤ͘͡ ͍Ά͔ͭͪ΄ͤ͊ 
͔ͭͦ͊ͭͤ͊͡ 

ͦ͋΅ͦ ͊͘ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ 
ͣΆ͔͗ ͤ͊͒ ср ͎Φ 
͔͙͗ͤ ͤ͊͒ ср ͎͙͙ͦ͒ͤ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭͤͦ͡ ͙͍͔͔͗΅͙ ͣΆ͔͗ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͤ͊͒ ср ͎Φ 
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͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙ͨͪ;͙͙ͤ ͦͭ ͍͍͔͒ͪ͊ͦͫͦͤ͘͡ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͔ͤ ͫ͊ ͍ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ͫ͊ͣ ͒͊ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊ͭ͘ ͙͋ͭ͊ ͙ͫ ͙ ͒͊ 
ͨͦ͒͒Άͪ͗͊ͭ ͻ͙͎͙͔ͤ͊ͭ͊ ͍ ͒ͦͣ͊ ͙ͫ ͙ ͒ͪΦ 

˥ͦ͡Ύͣ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ͻͦͪ͊ͭ͊Σ ͔͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͤ ͍ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙Σ ͙ͣ͊ͭ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤ ͙͙͗͡΅͊Σ ͤͦ ͫ͊ ͙͙͋͡ 
͙͔͙ͨͪͤͯ͒ͤ ͒͊ ͨͦͫͭΆͨΎͭ ͍ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͙ͨͦͪ͊͒ ͙ͨͫ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͦ͋΅ͤͦͫͭͭ͊ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ 
ͦ͋΅͔͍͔͙ͫͭͤ ͎͙ͯͫͯ͡Φ ˤ ͙ͭ͊͘ ͍ͪΆ͊͘͟Σ ͊͟ͼ͔ͤͭ ͙ͨͪ ͔͙͙͒ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ 
͔ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͔ͨ͊ͭ͟ ͦͭ ͔ͨͦ͒ͪͨ͟Ύ΅͙ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͙ ͙͍͘Άͤ ͒ͦͣ͊Σ ͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ 
͙͔͊͒͊ͨͭͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͙͗͡΅͔ͭͦ ͙ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͒ͦͫͭΆͨͤͦͫͭͭ͊ ͙ ͭΦͤΦ 

˽͔ͪͨͦͪΆ͙͔ͭ͟ ͋Ύͻ͊ ͍͔͙ͭ͘ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͙ ͋Ύͻ͊ ͔͙ͦͭͪ͊ͤ͘ ͙ͨͪ ͍͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ˻˽ ˾̉˾ ͊͘ 
͔͙ͨͪͦ͒͊ нлмп-нлнл ͎ΦΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͔͙ͤ͊ͣͪͻ͊ ͙͔͙͔ͪ͊͗ͤ͘ ͍ ;͊ͫͭ ͦͭ ͨΆ͍͙͔ͪͭ ͙͙ͫͭ͊ͪͭͪ͊ͤ ͔͙ͣͪ͟ ͨͦ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊Σ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡Φ 

˻͍͙ͫͤͦͤΎͭ ͔ͤ͊ͨͪ͒Ά͟ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ͊ ͦͫ р ͤ͊ ˻˽˾̉˾ ͔ͨͪ͘ ͦͭ;͔ͭͤ͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔ͫ 
ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟Σ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ ͙͍͔ͪ͊ͪ͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͍͙ͤͦ ͙ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͤ͊ 
ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͙ ͺ͙ͦͪͣ ͤ͊ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͦ͋΅ͤͦͫͭͭ͊Σ ͍͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ ͍ ͔͔͚ͫͣͤ͊ ͔ͫͪ͒͊ ͙ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͦ͋΅ͤͦͫͭͭ͊Φ ˹͔͊ͨͪ͒Ά͟ ͔ͫ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ ͙ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ͭ͊Σ 
͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͊ͨͦ͘;͙ͤ͊͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͔ͫ͒͡ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͎͙ͪ͗͊ ͍ ͔͔͚ͫͣͤ͊ ͔ͫͪ͒͊ ͊͘ ͔ͭͻ͙ͤ ͔͒ͼ͊ ͙ ͙͙͋͘͟͡Φ 
768 ͙ ͙͡ ͙͋ͦ͘͡ мл ҈ ͔ ͋ͪͦΎͭ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͔ͣ͗͒ͯ рр ͙ сп ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͍͟͡Ό;͔͙ͤ ͔ͨͪ͘ нллф͎Φ ͍ 
͔͙ͣͪ͟ ͨͦ ͦͫͭ͊Φ плл ͦͭ ͭΎͻ ͫ͊ ͔͙͗ͤΦ ˨͔͚͙͔ͤͦͫͭͭ ͨͦ ͫͻ͔͙͔ͣͭ ͨͦ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ͊ ͦͫ р ͤ͊ ˻˽˾̉˾ ͫ͊ 
ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͨͪΎͦ͟ ͟Άͣ ͎͙͔ͪͯͨͭ ͍ ͔͍͚ͤͪ͊ͤͦͫͭͦͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͍ ͭΦ ;Φ ͙͡ͼ͊ ͤ͊͒ рр ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͔ͦͭͦ͟ 
ͦ͋ΎͫͤΎ͍͊ ͍͙͙ͫͦ͟Ύ ͒Ύ͡ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙ ͍͔ͫͪ͊ͤͤͦ ͫ ͎͙͒ͪͯ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤ ͙ͦͫΦ 
 

рΦоΦ˨ͦͫͭΆ͔ͨͤ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ 
 

˽ͪͦͼ͔ͫΆͭ ͨͦ ͍ͦ͋ͤͦΎ͍͔͊ͤ ͙ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ͤ͊ ͙ͨͯ͋͡;͙ͤΎ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͔ͭ;͔ ͍ ͍͔ͨͦ;͔ ͨͦ-͎͔͙ͦͣ͡ 
ͦ͋΅͙͙ͤ ͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊Φ ˤ ͫΆ΅ͦͭͦ ͍͔͔ͪͣΣ ͔͙ͪ͒ͼ͊ ͙ͣ͊͟͡ ͦ͋΅͙͙ͤ ͤΎͣ͊ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ 
͙͍ͦͫͭ͊͊ͭ͘ ͍ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͔ͣͦ͒ͪͤ ͙ ͙͊͒͊ͨͭͪ͊ͤ ͊͘ ͙͔ͤͯ͗͒ͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΦ ˨ͦ 
͎ͦ͡Ύͣ͊ ͔͔ͫͭͨͤ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͔ͤ ͫ͊ ͙͙ͣͦ͋ͤ͡ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍͊͊ͭ ͍͙͔ͫͦͭ ͨΆ͍͙ͭͯ͊ͤΎ ͙ 
͙͍͙͍͙ͨͪ͒͗͊ͤΎ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊Φ ˽͙ͪͫͨͦͫͦ͋Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊ͭ͊ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͟Άͣ 
͙͔ͤͯ͗͒ͭ ͤ͊ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͫ ͍͔͙ͯͪ͗͒͊ͤΎ ͙ ͨͦ-͍͙͙ͭͪͯ͒ͤͦͨͦ͒͗ͤ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͊͘ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͔ͭ ͒ͦͫͭΆ͙ͨͤΣ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤ͘ ͙ ͙͎͙ͫͯͪͤ ͊͘ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Σ ͊ͭͦ͟ ͙ͣ ͍͒͊͊ͭ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͊ ͊ͨ͊͘͘Ύͭ ͍ͫͦΎͭ͊ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭͤͦͫͭ͡ ͙ ͒͊ ͯ;͍͊ͫͭ͊ͭ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦ ͙ ͍ͦͫͭ͊͊͘Φ 
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˴͊͟ ͙͋ͻ͔ͭ ͦͼ͔͙͙ͤ͡ ͒ͦͫͭΆͨ͊ ͒ͦ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͊͘ ͻͦͪ͊ 
͊ͭͦ͟ ͍͊ͫΚ  

50-сп ͎Φ  сп Ҍ ͎Φ  ˤ͙ͫ;͙͟ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭ͘ 
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ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ˮ͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ά˴͊;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭέΣ нлмн 

 
˿͔ͪ͒ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ рл ͙ сп ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔͒͡Άͭ ͤ͊ ͋Ά͎͙͔͊ͪͭ͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͙͙͍ͨͭ͊ͭ͘ ͔͙͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘Ύ ͙ͨͪ 

͒ͦͫͭΆͨ͊ ͒ͦ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͔ ͦͦͦ͟͡ нм҈ ͊ͭͦ͟ ͙ͨͪ ͔͙ͭ͘ ͤ͊͒ сп͎Φ ͔ͫ ͍͙ͨͦ΄͍͊͊ ͒ͦ нт҈Φ 
˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎͭ ͒ͦͫͭΆͨ ͔ ͍ͫΆͪ͊ͤ͘ ͊ͭͦ͟͟ ͫ ͔ͤ͊ͣ͊ͤ͊ͭ͊͡ ;͔ͫͭͦͭ͊ ͤ͊ ͙͙͙͔ͤͭ͡ ͤ͊ ͎͙ͪ͊͒ͫ͟Ύ ͙ 
͔͎ͣ͗͒ͯ ͙ͪ͊͒ͫ͟Ύ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΣ ͭ͊͊͟ ͙ ͫΆͫ ͔͙͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘Ύ ͍ ͒ͦͫͭΆͨ͊ ͒ͦ ͔͍͙͔ͨͪͦͤͭ͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ ͭΎͻͤͦͭͦ 
ͼΎͦͫͭͤͦ͡ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͔ͦͭͦ͟ ͔ͤ ͍͙͎͙ͤ͊ ͔ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦ ͊͘ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊Φ  
  

рΦпΦ˿͔ͪ͒͊Σ ͙ͫͭͦ͟ ͙ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύ͍ͭͫͭ͊΅͙ ͙͍͙͊ͭͤ͟Ύ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ 
˽͍͔ͦ;͔ͭͦ ͔͙͎͍͙ͣ͊ͪͭͤͦ͟ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͙ ͙͙͊ͣͨ͊ͤ͟ ͔͔͔͎͍ͨͪͤ͋ͪ͊ͭ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͊ͭͦ͟ 

͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡Φ ˽͙ͪ;͙͙͔ͤͭ ͊͘ ͍ͭͦ͊ ͫ͊ ͍ ͨͦ-͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦͭͦ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͙ ͨͦ-͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͎͔ͪ͊ͨͦ͊͊ͣ͘͡ 
͒ͦͻͦ͒Σ ͫ ͚ͦͭͦ͟ ͎ͪ͊ͨͦ͊͊ͭ͘͡ ͔͍ͨͪͦ͋͊͒͊͊͡΅͊ͭ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͯ ͤ͊ͫΦ ˸͎ͤͦͦ ͣ͊ͦ͟͡ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͟ 
͙ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙͍͋͊ͭ ͎͔͙͙ͭ͊ͪͭͪ͊ͤ ͟Άͣ ͨͦ-͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡Φ ˸͊ͦ͟͡ ͫ͊ ͺ͙͙͔ͪͣͭ ͍ ͋Ά͎͙͊ͪͫ͟͡ 
͔ͦͤͭͫͭ͟͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͍͙ͣ͊ͭ͘ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͙ͭ͊ͤΎͭ͊ ͙ ͙͔ͤͯ͗͒ͭ ͙ͣ ͙ ͍ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͊͘ ͙ͭ͊͘ 
͎ͪͯͨ͊ ͙͙͡ ͍ͤ͊ͫΎͭ ͎͔͙͙ͭ͊ͪͭͪ͊ͤ ͟Άͣ ͭΎͻ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͟Φ ˤ ͔͙͔ͪ͊ͣͤͭ͟͡ ͙͙͊ͣͨ͊ͤ͟ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͤ͊͒ рл ͎Φ ͫ͊ ͪΎ͒ͦ͟ 
͍͟͡Ό;͍͙͊ͤΦ ˨ͦͨΆ͙͔͔ͤͭͤ͡͡ ͎͔͊ͪͯͣͤͭ ͍ ͙ͭ͊͘ ͨͦͫͦ͊͟ ͔ ͙ ͨͦ-͍͙ͫͦ͊ͭ͊͟ ͔͍ͫͨͫͭͦͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ͎͙ͪͯͨΣ 
͙ͨͦͪ͊͒ ͫͭͪ͊ͻ ͦͭ ͤ͊ͫͭΆ͍͔ͨ͊ͤ ͤ͊ ͋Ά͔͒΅͙ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύ͙ͭͤ ͫΆ͙͙͋ͭΎ ͙͙͡ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ ͙ͤͯ͗͒Σ ͍ ͍ͭͦ͊ 
;͙ͫͦ͡ ͙ͤͯ͗͒ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫΆͫ ͍͔͒ͪ͊ͭͦ͘ ͙ ͔͡;͔͙͔ͤΦ ˹͔͍͙͙͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͔͙ͭ͘ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͤΎ͙ͦ͟ ͭΆ͎͍͙ͪͦͫ͟ 
͍͔͙͎͙ͪ ͤ͊ͫΆͪ;͍͊͊ͭ ͙ ͔ͯͫͤ͡Ύ͍͊ͭ ͍͔ͨ͊͊ͪͯ͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ;͔ͪ͘ ͔ͫͨͼ͙͊ͤͦ͡ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ 
ͭΎͻ ͙͙͊ͣͨ͊ͤ͟ ͙ ͔͙ͤ͊ͣ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͤͭ ͍ ͔͙͍͙͔ͤ͊ͭͤͭ͟ ;͍͔͊ͫͦΣ ͫ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͤ͊ ͨͦ-͙ͤͫ͊͟ 
͚ͫͭͦͤͦͫͭ ͙ ͙ͣ͊ͭ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͎͍ͦͭͦ͊ͪΎͭ ͤ͊ ͙͔ͤͯ͗͒ͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ 
ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͙͙ͣͦ͋ͤ͡ ͙͊ͨ͊ͪ͊ͭ ͫ ͨͦ-͎͔͙ͦͣ͡ ͙͋ͯͭͦͤ ͙ ͼ͙ͺ͙ͪΣ ͙ͯ͒ͦ͋ͤ ͊͘ ͍Άͪ͊ͫͭͭ͊͘ ͔͒ͪͻ͙ ͙ ͍͙ͦ͋ͯ͟ ͙ 
͎ͣͤͦͦ ͎͙͒ͪͯύΦ ͍́ͦ͊Σ ͔ͦͭͦ͟ ͔ͤ ͔ͫ ͦͭ;͙ͭ͊ ͦͭ ͔͙͎͍͙͔ͣ͊ͪͭͤͦͭ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͡ ͔Σ ;͔ ͨͪͦͺ͙͡Άͭ ͙ 
ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͋Ά͎͙͔͊ͪͫͭ͟͡ ͔͙͔͙ͨͤͫͦͤͪ ͔ͫ ͔ͨͪͦͣͤΎΦ ˤ ͍͙͔ͤͦͭ ͦ͟ͻ͙ͦͪͭ ͔͙͔͙ͨͤͫͦͤͪ ͍͙ͤ͊͊ͭ͘͡ ͨͦ-
͔͙ͨ͊ͭ͗ͦͫͨͦͫͦ͋ͤ͡ ͙ ͨͦ-͙͍͙͊ͭͤ͟ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊Σ ͫΆͫ ͙ͫͭ͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͎ͣͤͦͦ ͙͋͘͡Ά͟ ͒ͦ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ 
͎͙ͪͯͨ ͦͭ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ όпр-рр ͎ΦύΦ ˤ ͫΆ΅ͦͭͦ ͍͔͔ͪͣΣ ͫ ͔ͪͺ͙͔ͦͪͣͭ ͍ ͔͙ͨͤͫͦͤͤ͊ͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ ͫ ͨͦ-
͒ͦ͋ͪͦͭͦ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ͔͙ͭ͘ ͎͙ͪͯͨ ͫ͊ ͔͙ͨ͊ͭ͗ͦͫͨͦͫͦ͋ͤ͡Σ ͙ͣ͊ͭ ͙͒ͦ͋ͪ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙Σ ͔ͦͭͦ͟ ͙ͣ ͍͒͊͊ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͒ͦ͋Άͪ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͙ ͨͦ-͙͍͊ͭͤͦ͟ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡Σ 
ͨΆ͍͔ͭͯ͊ͤ ͙ ͒ͪΦ ˩ͭͦ ͊͘΅ͦ ͔ͨͪ͘ ͔͍ͫ͒͊͡΅͙͔ͭ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͚ͤ͊-͍͔ͪͦΎͭͤͦ ͙͙͔ͦͣͨ͊ͤͭ͟ ͙ ͭΆ͎͍͙͔ͪͦͫͭ͟ ͔͙ͣͪ͗ 
΅͔ ͨͪͦΎ͍Ύ͍͊ͭ ͍͔ͫ ͨ-͎ͦͦ͡Ύͣ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͟Άͣ ͔͙ͭ͘ ͎͙ͪͯͨ ͙ ΅͔ ͤ͊ͫͦ;͊ͭ ͍͙͔ͫͦͭ ͙͙ͯͫ͡Ύ ͟Άͣ 
͍ͦͨͦͦͭͦͪ͘͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ͔͙͍͙ͤͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φ 

 
рΦрΦ˸͙͊ͫͣ͊ͤ͊͟͡ ͔͔ͫͭͨͤ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭͤͦͫͭ͡ ͙ͨͪ ͒Ά͎ͦͫͪͦ͡;͙ͤ ͎͙͙ͪ͗ 
 

͔͙́ͪͭΎͭ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͺͦͪͯͣ ͨͦͫͦ;͍͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭͭ͊ ͦͭ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͔ͨͦ;͔ 
͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͍Άͪ͊ͫͭͤͦͭͦ͘ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͊͘ ͙ͨͪͤͦͫ ͍ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦΣ ͊͘ ͨͦ-͎ͦ͡Ύͣ͊ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭͤͦͫͭ͡ ͙ 
͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦͫͭ͘Φ ˤ ͫΆ΅ͦͭͦ ͍͔͔ͪͣΣ ͔͙ͪ͒ͼ͊ ͫΆͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͍͊ͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͒͊ 
͙͍͘Άͪ΄͍͊ͭ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭͤͦ͡ ͍͙͋͊ͦ͘ ͙͙͒ͦͣ͊ͤͫ͟͟ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΦ  

˭͊ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͫ͊ ͔͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͔͙ͪ͒ͼ͊ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͙ͣ͊ͭ ͊͘ 
ͼ͔͡ ͒͊ ͎ͨͦ͒ͨͦͣͦͤ͊ͭ ͫͦͼ͙͊ͤͦͭͦ͡ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͙ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͋͒ͤͦͫͭͭ͊Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͒͊ ͔͔ͨͪͦ͒ͦ͡Ύͭ 
͙ͦ͊͘͡ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Φ ˤΆ͔͙ͨͪ͟ ͍ͭͦ͊Σ ͙ͤ͊͡;͙͔ͤͭ ͎͙ͯͫͯ͡ ͫ͊ ͍ͭΆ͔ͪ͒ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭΆ;͙ͤΣ 
͔͙ͪ͊ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ͘ ͫ͊ ͔͍͔ͤͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͙ ͔ͤ ͯͫͨΎ͍͊ͭ ͒͊ ͙ͨͦͪ͟Ύͭ ͍ 
͒ͦͫͭ͊ͭΆ;ͤ͊ ͔͔ͫͭͨͤ ͙ͤ͊͡;͙͔ͤͭ ͙ͤͯ͗͒Φ ˿Ά΅͔͍͔ͫͭͤ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔ ͙ ͺ͊ͭ͟ΆͭΣ ;͔ ͔͍ͨͪͦ͋͊͒͊͊͡΅͊ͭ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ 
͎͙͔ͯͫͯͭ͡ ͔ͫ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͭ ͤ͊ ͔͔ͨͪͦͭͤ͟ ͙ͨͪͤͼ͙ͨΣ ͔͙ͨͪ͒ͣͤͦ ͫ ͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͙ͨͦͪ͊͒ ͔ͦͭͦ͟ ͔ 
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͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͨͦ͒ ͍Άͨͪͦͫ ͭΎͻͤ͊ͭ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭ ͙ ͒ͦͫͭΆͨͤͦͫͭ ͔ͫ͒͡ ͙ͨͪ͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 
˨ͦͨΆͤ͡Ύ͔ͣͦͫͭͭ͊ ͫ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͫΆ΅ͦ ͔ͤ ͔ ͒ͦͫͭ͊ͭΆ;ͤ͊ ͙ ͔ͤ ͫΆ͍͒͊͊͘ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͒ͦ͋ͪͦ 
͔͔ͦ͋ͨ͘;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͔ͤͯ͗͒ͭΦ  

˹͙͊͡;͙͔ͤͭ ͟Άͣ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͫ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙ ͙͍ͭ͊͊͟ ͍ ͦ͋΅ͤͦͫͭͭ͊ ͫ 
͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͟Άͣ ͍͔͙ͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͍͙͔ͭͦͪͭΦ ͔́ ͔ͫ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͪ͊ͭ͘͟ ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ͊ ͔͔ͫͭͨͤ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Σ 
͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͍͒ͦͫͭ͊;͙ͼ͙ όͦ͋΅͙͙ͤ ͙ ˹˽˻ύΣ ͊ͭͦ͟ ͫ͊ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ ͔͍͔ͤͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊Σ 
͎ͣͤͦͦ ;͔ͫͭͦ ͦͤ͟ͼ͔͙͙ͤͭͪͪ͊ͤ ͔͙ͨͪ͒ͣͤͦ ͍ ͎͍͔͔ͪ͊͒ͦͭ ͙ ͍ ͨ-ͦͣ͊͊͟͡ ͔͔ͫͭͨͤ ͍ ͔ͫ͊ͭ͊͡Σ ͙ͨͦͪ͊͒ ͔ͦͭͦ͟ 
͒ͦͫͭΆͨΆͭ ͒ͦ ͭΎͻ ͔ ͙ͪ͊͘͡;͔ͤ ͙ ͍͔ͫ ͦ΅͔ ͍ͦͫͭ͊͊ ͔͙͍͙͔͍ͨͪ͒͊ͭͫͭͦ͘͟͡ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͍͙ͪ͊ͤ 
͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͍͔ͪ͊ͤ ͒ͦͫͭΆͨΦ ˥ͦ͡Ύͣ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ͔͔͙͔ͫͨͪͭͭ͟ ͨͦͫͦ;͍͊ͭΣ ;͔ ͍͔ͫ ͦ΅͔ ͙͍ͨͫ͊ͭ͡ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭΣ 
͙ͦͭͦ͟ ͒͊ ͎͙͊ͪ͊ͤͭͪ͊ͭ ͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͫͦͼ͙͙͔͊ͤͭ͡ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͔͙ͦͫͭ͊ͪ͡ ͫ͊ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͔ͫͭ͟ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͋͊͊͘Σ ͔ͦͭͦ͟ ͊ͭͪͯ͒ͤ͘Ύ͍͊ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͒ͦ͋ͪͦ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͙ ͍͙͔͊͒ͦͦͭͤͦ͘͡͡ 
͙͍͔ͨͦͪ͊ͤ͟ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭͭ ͤ͊ ͔ͤͯ͗͒͊΅͙͔ͭ ͔ͫΦ  

ˤ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͪ͊ͣ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͨͦ ͙͙ͤ͡Ύ ͤ͊ ˿͙͔ͭͪͯͭͯͪͤͭ͟ ͙ ˴ͦͻ͔͙͙ͦͤͤ͘Ύ ͺͦͤ͒ ͤ͊ ˩˿ 
ͫ͊ ͔͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͫ ͼ͔͡ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤ ͤ͊ ͎͙ͪͯͨ ͍ 
͔͍͚ͤͪ͊ͤͦͫͭͦͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Υ 

͔̇ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ͊ ͦͫ р Φ α˿ͦͼ͙͊ͤͦ͡ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͙ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ 
͙͙ͦͤͦͣ͊͟͟ά ͤ͊ ˻˽˾̉˾ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͨͦ͒ͪͨ͟ ͫͦͼ͙͊ͤͦͭͦ͡ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͯΎ͍͙͙ͣ͘ ͎͙ͪͯͨ ;͔ͪ͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ 
͔ͣͪ͗͊ ͦͭ ͔ͨͦ͒ͪͨ͟Ύ΅͙ ͋Ά͔͒΅͊ͭ͊ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 
ͫͦͼ͙͊ͤͦͭͦ͡ ͔͙͔ͨͪ͒ͨͪͣ͊;͔͍ͫͭͦ ͙ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͭͪͯ͒ͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭͭ͊ ͙ ͨͪͦ͒Ά͙͔͗ͭͤͦͫͭͭ͊͡͡ ͤ͊ 
͍͙ͭͪͯ͒ͦΎ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͙ͫ͊͡ ;͔ͪ͘ ͨͦ-͒ͦ͋ͪͦ ͍͔͒ͪ͊͘Φ 

˽͙ͦͪ͊͒ ͎͙ͣͤͦͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͤ͊ ͙͙ͨͦͭ͊ͭ͊͟͡ ͨͦ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͙ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙͔ͫͭ͟ ͚ 
͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͙ͭ͊͘ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ͊ ͦͫ ͔ͫ ͺ͙ͦͯͫͪ͊ͭ͟ ͍ΆͪͻͯΥ 
мύ ˹͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͍͙͔ͪ͊ͤͭ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊ ͊͘ ͯΎ͍͙͙͔ͣͭ͘ ͎͙ͪͯͨ ;͔ͪ͘ 
΄͙ͪͦ͟ ͔ͫͨͭ͟Άͪ ͊͟;͔͍͔͙ͫͭͤ ͙ ͔͙ͦͣͨͫͤ͟͟͡ ͔ͨͦ͒ͪͨ͟Ύ΅͙ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͙ ͍͙͒ͪ͊ͤ͘ ͎͙ͯͫͯ͡Τ 
нύ ˿Ά͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ ͔͙ͣͦ͒͡ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 
ͦ͋΅͙͔ͤͦͫͭͤͭ ͙͙ͤͼ͙͙͍͙͊ͭ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙͙ͦͤͦͣ͊͟͟Τ 
3) ˹ ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͍͙͔ͪ͊ͤͭ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͯΎ͍͙͙͔ͣͭ͘ ͎͙ͪͯͨ ;͔ͪ͘ ͙͍͙͍͙ͤͦ͊ͭͤ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒Τ 
пύ ˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͒ͪ͊ͤͦͭͦ͘ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ;͔ͪ͘ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͒ͦͫͭΆͨ͊ ͒ͦ ͍͙͒ͪ͊ͤ͘ 
͎͙ͯͫͯ͡ ͙ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͍͒ͪ͊ͤ͊ͭ͊͘ ͯͭͯͪ͊͟͡Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͔ͫͪ͒ ͯΎ͍͙͙͔ͣͭ͘ ͎͙ͪͯͨΦ 
ˢ͟ͼ͔ͤͭΆͭ ͔ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͍Άͪͻͯ ͪ͊͘΄͙ͪΎ͍͔͊ͤͭͦ ͙ ͍͔ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͔ͦ͋ͣ͊ ͦͭ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ 
͟ΆͣΥ  
Å ˽͎͔ͦ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͎͙͙ͪ͗ ͊͘ ͍͙͙͙͊ͫͣ͘ ͙͙͋͘͟͡Τ  

Å ˨͔͚͙ͤͦͫͭ ͊͘ ͙͡;ͤ͊ ͨͦͣͦ΅Σ ͍ ͍ͭͦ͊ ;͙ͫͦ͡ ͙ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͫ ͔͙ͣ͒ͦ͟-ͫͦͼ͙͊ͤ͊͡ ͤ͊ͫͦ;͔ͤͦͫͭΤ  
Å ˨͔͚͙ͤͦͫͭ ͊͘ ͫͦͼ͙͊ͤ͊͡ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͙ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ 
Å ˴ͦͣͯͤ͊ͤͦ͡-͙͍͙͋ͭͦ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ 

Å ˾͍͙͍͔͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍Ά͍ ͍͔;͔ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͙ ͔͙͍͙͊ͭͪͤ͊ͭͤ͡ ͺ͙ͦͪͣ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ 
͊͟ͼ͔ͤͭ ͍Άͪͻͯ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͙͙͋͊ͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͙͍͙͔ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ ͨͦ͒ͻͦ͒ 

Å ˿ͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͊͘ ͔͍͔ͨͪͤͼ͙Ύ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊ͤͦͭͦ͡ ͙͘͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͙ ͔ͨͪͦ͒ͦ͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͎͍͙͔ͤͦͭ 
͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙ 

Å ˹͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͙ͭͨ ͎͙͙ͪ͗ ͙ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦ 
ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͙͋ͦͤ͡ ͙͡ͼ͊ ͙ ͻͦͪ͊ ͫ ͍͔͙ͯͪ͗͒͊ͤΎΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͔ͨͪͦ͒ͦ͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙͔ͭ ͦͭ ͫͦͼ͙͊ͤͦͭͦ͡ ͙͘͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͙ ͔͋͒ͤͦͫͭͭ͊Φ 

Å ˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͙ ͤ͊ ͒ͦͫͭΆͨ͊ ͒ͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͊͘ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͍ ͎͍ͦͭͦͦͪ 
ͤ͊ ͔͙͔ͦͣͨͫͤͭ͟͟͡ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΣ ͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͙ ͍͙͒ͪ͊ͤ͘Σ ͤ͊ ͻͦͪ͊ ͫ ͍͔͙ͯͪ͗͒͊ͤΎ ͙ ͻͦͪ͊ ͤ͊͒ 
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ср͎Φ ͍ ͔͍ͤΆͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͍͔ͫ͊ͣͦͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Φ ˻ͭ ͎͒ͪͯ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͙ͣ͊ ͊͘ ͼ͔͡ 
͔͍͙͒͊ͨͪ͒ͦͫͭ͊ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͍ͪΆ-΅͔͊ͤͭͦ  ͤ͊ ͔͙ͪ͊ͤ͡Ύ ͨ͊͊ͪ͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ͭ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ 
͎ͨͦ͊͊ͭ͡ ͎͙͙ͪ͗ ͊͘ ͙͙͔͋ͭ͘͟͡ ͙ͫ ͫ ͍͔͙ͯͪ͗͒͊ͤΎΦ 
 
˿͔ͪ͒ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͍͔͙ͨͦ͊ͭ͘͡͡ ͫ͊Υ  

Å ̆ͦͪ͊ ͫ ͍͔͙ͯͪ͗͒͊ͤΎ 
Å ˶͙ͼ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͎ͨͦ͊͊ͭ͡ ͎͙͙ͪ͗ ͊͘ ͍͙͙͙͊ͫͣ͘ ;͔͍͔ͤͦ͡ ͤ͊ ͔͔͚͍ͫͣͫͭͦͭͦΣ ͔͒ͼ͊ ͙ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ ͍ ͙ͪͫ͟ 
Å ˶͙ͼ͊ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤ 
Å ˤΆ͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊ 
Å ˶͙ͼ͊Σ ͤ͊ͨͯͫ͊͟΅͙ ͔ͫͨͼ͙͙͙͙͊ͪ͊ͤ͘͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͊͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡ 

 
˭͊ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙͙ͦͤͦͣ͊͟͟ ͔ͫ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͤ͊ 

ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͙ ͔ͫͨͼ͙͙͙͙͊ͪ͊ͤ͘͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ͔ͦͦͨͪ͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͻͦͪ͊ ͫ ͍͔͙ͯͪ͗͒͊ͤΎ ͙ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ ˻ͭ ͎͒ͪͯ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͔ͫ ͔ͨͦ͒ͪͨ͟Ύ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͍͙ͤͦ ͺ͙ͦͪͣ ͤ͊ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ 
͍ ͍ͭͦ͊ ;͙ͫͦ͡ ͙ ͊͘΅͙͔͙ͭͤ ͙͙ͪ͊͋ͦͭͤ͡ͼ͙Σ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͊͘ ͙͍͙͙͔͊ͭͪ͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͦ͋΅͙ͤͦͫͭͤ ͙ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡;͔͙ͫ͟ 
͙͙ͤͼ͙͙͍͙͊ͭΣ ͙͒ͦͨͪͤ͊ͫΎ΅͙ ͊͘ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͍͙ͪ͊ͤ΅͔ͭͦ ͤ͊ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡Ύ ͙͊ͨͭ͊͟͡Φ 

˭ ͊ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͦͭ ͯΎ͍͙͙͔ͣͭ͘ ͎͙ͪͯͨ ͙κ͙͙͡ ͔ͭͻ͙͔ͤͭ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ 
͔ͫ ͙͙ͤͼ͙͙ͪ͊ͭ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͍͙͔ͪ͊ͤͭ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͊͘ ͪ͊͘΄͙ͪΎ͍͔͊ͤ ͔ͦ͋ͣ͊Σ 
͎͙͔ͣͤͦͦͦ͋ͪ͊ͭͦ͘ ͙ ͼ͔͔ͤ͊ͫͦ͡;͔ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͫͦͼ͙͙͔͊ͤͭ͡ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͙ͤ ͍ ͦ͋΅ͤͦͫͭͭ͊Σ ͙ ͍ 
ͫͨͼ͔͙͙͙͙͔͊ͪ͊ͤͭ͘͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙Φ ˢ͟ͼ͔ͤͭΆͭ ͔ͫ ͍ͨͦͫͭ͊Ύ ͍Άͪͻͯ ͪ͊͘΄͙ͪΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͘ ͊͘ 
͙͔ͤ͊ͣͪ͊ͤ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ;͔ͪ͘ ͍͔ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͔ͦ͋ͣ͊ ͙ ͎͙͔ͣͤͦͦͦ͋ͪ͊ͭͦ͘ ͦͭ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύͭ ͍ ͦ͋΅ͤͦͫͭͭ͊Σ ͍ ͫΆ͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭ ͫ ͙͙͍͙͙͔ͤ͒͒ͯ͊ͤͭ͡ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔ͤͯ͗͒͊΅͙͔ͭ ͔ͫΣ 
͍͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͔͙ͦͣͨͫͤ͟͟͡ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ ͙ ͙͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡ ͤ͊ ͙͍͙͍͙ͤͦ͊ͭͤ ͔͙ͣͭͦ͒ ͍ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟ ͤ͊ 
͔͔ͭͪͦͤͤͦͭͦ͟͡ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤΣ ͊ͭͦ͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͊͘ ͫͦͼ͙͊ͤ͊͡ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ΎΦ  

˻͋ͻ͍͊ͭΆͭ ͤ͊ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͙͔ͭ ͔ ͺ͙ͦͯͫͪ͊ͤ͟ ͍Άͪͻͯ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͔͙ͦͣͨͫͤ͟͟͡ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡Σ 
ͦ͋ͯ;͙͔͙ͭͤ͡ ͙ ͍͔͔͍͙ͭͪͯ͒ͦͦͭͪ͊ͨͭ;͙ͤ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͊͘ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͦͭ ͯΎ͍͙͙͔ͣͭ͘ ͎͙ͪͯͨ ͊͘ ͙͔͎͙͔ͤͭͪͪ͊ͤͭͦ 
͙ͣ ͍ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦΣ ͫͦͼ͙͊ͤͦͭͦ͡ ͙ͣ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͙ ͙͔͊͒͊ͨͭͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ͭΎͻ ͍ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͍ ͫͺ͔ͪ͊ͭ͊ ͤ͊ 
ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙͙ͦͤͦͣ͊͟͟Φ ˿Ά͍͒͊͊ͭ͘ ͔ͫ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͊͘ ͙͍͔ͪ͊ͪ͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͍͙ͤͦ ͺ͙ͦͪͣ ͤ͊ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ 
ͦ͋΅ͤͦͫͭͭ͊ ͙ ͊͘ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͊ͭͦͫͭ͘ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͡ ;͔ͪ͘ ͙͍͔ͪ͊ͪ͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͍͙ͤͦ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͔ͣͫͭ͊ ͍ 
͙ͭ͊͘ ͫͺ͔ͪ͊Φ  

˿͔ͨͼ͙͊ͤͦ͡ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔ ͔͔ͦͭ͒ͤͦ͡ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͺ͙͔ͦͪͣͭ ͤ͊ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύͭ ͍ ͔͔͚ͫͣͤ͊ ͔ͫͪ͒͊ ͤ͊ ͍͙͙͙͊ͫͣ͘ ;͔͍͔ͤͦ͡ ͦͭ ͔͔͚͍ͫͣͫͭͦͭͦΣ ͙ͨͦͪ͊͒ ͺ͊ͭ͊͟Σ ;͔ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ 
ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊ ͎ͦ͡Ύͣ͊ ͎ͪͯͨ͊ ͻͦͪ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͎ͨͦ͊͊ͭ͡ ͎͙͙ͪ͗ ͊͘ ͍͙͙͙͊ͫͣ͘ ͍͙ͫͦ ͙͙͋͘͟͡ ό͔͒ͼ͊ ͙ ͙͡ͼ͊ ͫ 
͍͔͙ͯͪ͗͒͊ͤΎΣ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊ ͙ ͒ͪΦύ ͙ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͤ͊ ͍ͭͦ͊ ͫ͊ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ ͍ ͫͦͼ͙͊ͤ͊͡ ͙ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟ 
͙ͦ͊͘͡ͼ͙Ύ ͙ ͍ͫͭ͊͊ͭ ͔ͦ͋ͭ͟ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤΦ ˽͔͍ͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͨͦͫͦ͊͟ 
͎͙͍͔ͦ͋ͪ͗͊ͤ ͍ ͒ͦͣ͊΄ͤ͊ ͔ͫͪ͒͊ ͔ͨͦ͒ͪͨ͟ΎΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙͡ͼ͊ͭ͊Σ ͎͙͙͊ͤ͊͗ͪ͊ͤ ͫ ͙ͭ͊͘ ͔͚͒ͤͦͫͭΣ ͭ͊͊͟ ͙ ͙͔ͫ͊ͣͭ 
͍͙͙͙͊ͫͣ͘ ;͔͍͔ͤͦ͡ ͤ͊ ͔͔͚͍ͫͣͫͭͦͭͦ ͙ ͍͒͊͊ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͨͦ-͙͍͊ͭͤͦͭͦ͟ ͙ͣ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡-
͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟Ύ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͦ͋΅ͤͦͫͭͭ͊Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ͫͭ͊ͤΎ͍͔͊ͤͭͦ ͍ ͔ͫͨͼ͙͙͙͙͊ͪ͊ͤ͘͡ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͙ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͎ͦ͡Ύͣ͊ ͎ͪͯͨ͊ ͻͦͪ͊ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊Φ 

˽͔ͦ͒ͪͨ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͍͙͍͔͒ͦͪ͊͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͙͔ͤͭ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍Ά͍ ͍͔;͔ 
ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͙͔ͭ ͔͙͍͙͊ͭͪͤ͊ͭͤ͡ ͺ͙ͦͪͣ ͙ ͍ ͔ͫͨͼ͙͙͙͙͔͊ͪ͊ͤͭ͘͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͔ͫ ͎ͤ͊͊͊͡ ͙ͨͦͪ͊͒ ͍ͭͦ͊Σ ;͔ 
͍Ά͔͙ͨͪ͟ ͙͎ͨͦͫͭͤ͊ͭͦͭͦΣ ͍͔ͫ ͦ΅͔ ͙͍ͨͫ͊͡ ͔͒ͦ͋ͪ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͤ͊͘ ͙ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͊͘͘ ͔ͣͪ͗͊ ͦͭ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ 
͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͦ͋΅ͤͦͫͭͭ͊Σ ͦ͟Ύͭͦ ͒͊ ͎͍ͦͭͦ͊ͪΎ ͤ͊ ͫΆ͍͔͔͙͔ͪͣͤͤͭ ͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟ΎΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͨͦͫͭ͊ 
͊͟ͼ͔ͤͭ ͍Άͪͻͯ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ ͙͙͍͙͔ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͙ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ 
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ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͡;͙͔ͤͭ ͔͙ͯͣͤΎ ͤ͊ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͦͭ ͯΎ͍͙͙͔ͣͭ͘ ͎͙ͪͯͨ ͊͘ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͙͎ͨͪͦ͒ͤͦͫͭͭ͊ ͙ͣ ͊͘ 
ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͍ͭͪͯ͒ͦ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭΦ   

͔͙́͘ ͔͙ͣͪ͟ ͫ͊ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ ͍͔͙ͨͦ͊ͭ͘͡͡ ͤ͊ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͔ͫͨͼ͙͙͙͙͔͊ͪ͊ͤͭ͘͡ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͙ ͍ ͦ͋΅ͤͦͫͭͭ͊ ό͔͒ͼ͊ ͙ ͨΆ͔͙ͤͦͭͤ͡͡ ͙͡ͼ͊ύΣ ͻͦͪ͊ ͫ ͍͔͙ͯͪ͗͒͊ͤΎΣ ͯΎ͍͙͙ͣ͘ ͔͙ͭͤ;͔͙ͫ͟ ͎͙ͪͯͨ 
ό͙ͪͦͣ ͙ ͒ͪΦύΣ ͙͡ͼ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͎ͨͦ͊͊ͭ͡ ͎͙͙ͪ͗ ͊͘ ͍͙͙͙͊ͫͣ͘ ;͔͍͔ͤͦ͡ ͤ͊ ͔͔͚͍ͫͣͫͭͦͭͦΣ ͔͒ͼ͊ ͙ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ ͍ 
͙ͪͫ͟ ό͔͙͋͒ͤ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ ͙ ͒ͪΦύΣ ͙͡ͼ͊ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤΣ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊Σ ͙͡ͼ͊Σ ͤ͊ͨͯͫ͊͟΅͙ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͙͊ͪ͊ͤ͘͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͊͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͙͡ͼ͊Σ ͫͭͪ͊͒͊΅͙ ͦͭ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Σ ͙͍͋΄͙ ͍͙͊ͭͦͪͤ͘ͼ͙ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͎͙ͪͯͨ ͍ ͙ͪͫ͟ ͦͭ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡ ͙͘͟͡Ό;͍͔͊ͤΦ 

 
 

̉͊ͫͭ сΦ ˤΆ͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ 
͙ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͙ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ͊ ͔ͫͪ͒͊ ͊͘ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ 
͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͍ͤͦ ͙ ͤ͊ ͙͍ͤͦ b¦¢{ н  
 
сΦмΦ˽͔ͦͭͤͼ͙͊͡ ͊͘ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͍͙͊ͭͤ͟Ύ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͍ 
͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͤ͊ ͙͙͙͔ͨͦͭͭ͟͡ 
 

˹͙ͭͦ ͔͒ͤ͊ ͦͭ ͙͙͙͔͊ͤ͊ͪ͊ͤͭ͘͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͨͪͭΆ͙ͪͨ ͋Ά͙ͪ͘ ͔͙ͨͪͦͣͤΣ ͔͋͘ ͔ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ 
͙͙͙͊ͭ͊ͪ͊ͤ͘͟͡ ͦͭ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͔͙ͣͪ͟Φ ˽͔͙͔ͪͦͣͤͭ ͍ ͟͡Ό;͍͙͔ͦͭ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ 
ͻͦͪ͊Σ ͍ ͔ͭͻ͙ͤΎ ͤ͊;͙ͤ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͙ ͔͙ͣͦ͒͡ ͫ͊ ͍͙͙͙͒ͣΦ ͔́ ΅͔ ͨͪͦ͒Ά͍͗͊͊ͭ͡ ͫ ͔͔͍͔͙͔ͫͭͫͭͤͭ ͔͍͔ͭͣͨͦ ͤ͊ 
͔͎͒ͣͦͪ͊ͺͫͦͭͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Φ ˤ ͫΆ΅ͦͭͦ ͍͔͔ͪͣΣ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͍͙͊ͭͤ͟Ύ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ 
͔ ͍Άͣͦ͗ͤͦ͘ ͫ͊ͣͦ ;͔ͪ͘ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͙ͦ͋ͪ͊͘ ͙ ͔͙ͣͦ͒͡ ͦͭ ͚ͤ͊-ͪ͊ͤͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘Υ ͍͍͒ͪ͊ͦͫͦͤͦ͘͡ ͻ͔͔ͪ͊ͤͤ 
͙ ͫͨͦͪͭΣ ͍͟͡Ό;͔ͤͦͫͭ ͍ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡Ύ ͙͍͗ͦͭ ͙ ͎͙͊ͤ͊͗ͪ͊ͤͦͫͭ ͫ ͦ͋΅͔͍͔͙͔ͫͭͤͭ ͙ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ ͨͪͦͼ͔͙ͫΦ 
˽ͪͦͣΎͤ͊ͭ͊ ͍ ͙ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͨͦ-͙͔ͣ͊͒ͭ͡ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ΅͔ ͔ͫ ͙ͦͭͪ͊͘ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦ ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤΎ ͤ͊;͙ͤ 
ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͙ ͎͙ͤ͊͊ͫ͡Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔͙ͨͪͣͤ͊ͭ ͍ ͨͦ-͍͙ͫͦ͊͟ ͍Άͪ͊ͫͭ͘Φ ˤ ͫΆ΅ͦͭͦ ͍͔͔ͪͣΣ ͎ͣͤͦͦ ͍͔͊͗ͤ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ 
ͦͭ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ˮ͔ͤ͒ͫ͊͟ ͊͘ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͔ ͺ͊ͭ͟ΆͭΣ ;͔ ͍ ͒Ά͍͙͔ͪ͗͊ͭ ͫ ͨͦ-͍͙ͫͦ͟ 
͙͔ͤ͒ͫ͟ ͔ ͙ͤ͊͡ͼ͔ ͨͦ-͍͙ͫͦ͊͟ ͍͔͍͔ͯ͒ͦͭͦͪͤͦͫͭ͡ ͦͭ ͙͍͗ͦͭ͊Φ ˿͚͙͔ͭͦͤͦͫͭͭ ͤ͊ ˮ͔ͤ͒ͫ͊͟ ͤ͊ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͙͍͗ͦͭ 
ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͔͙ͦͪͪ͊ͭ͟͡ ͙ͫͤͦ͡ ͫ ͍͔͍͔ͯ͒ͦͭͦͪͤͦͫͭͭ͊͡ ͦͭ ͙͍͗ͦͭ͊Φ 
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ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ˮ͔ͤ͒ͫ͟ ͤ͊ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ 

 ˤ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͋Ύͻ͊ ͎͔͙ͪ͊͒͊ͤ͘͡ ͙ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫͭ͟ ͺ͙͊ͭͦͪ͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͍͙͡ΎΎͭ ͤ͊ 
͙͍͊ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͙ ͊͟͟ ͔ͭ ͔͙ͦͪͫͨͦͤ͒ͪ͊ͭ͟ ͫ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ όŘƻƳŀƛƴǎύΣ ͍͟͡Ό;͔͙ͤ 
͍ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟Φ ˨͙͔͊ͤͤͭ ͍ͨͦ͊͊ͭ͘͟Σ ;͔ ͔ͦͪ͊͟͡ͼ͙Ύͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͋ͪͯͭͤΎ ͍Ά͔ͭͪ΄͔ͤ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͤ͊ ͎͍͊͊͡ ͦͭ 
͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͙ ͦ͋΅͙Ύ ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͤ͊ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͔ ͔ͫͪ͒ͤ͊Φ ˴Άͣ ͔ͣͦͣͤͭ͊ 
͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͍ͨͦ͊͊ͭ͘͟Σ ;͔ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͔ ͔ͫͪ͒ ͙͔ͫͭͪ͊ͤͭ ͫ ͙͙ͤͫ͟ ͦ͋΅͙ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭ ͤ͊ ˮ͔ͤ͒ͫ͊͟ ͊͘ ͙͍͔͊ͭͤ͟ 
͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ό!ŎǘƛǾŜ !ƎŜƛƴƎ LƴŘŜȄύΣ ͣ͊͊ͪ͟ ͒͊ ͔ͤ ͔ ͤ͊ ͔ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͣΎͫͭͦΦ  

 
  
 

6.2. ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͙ͪ͊ͤ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͙ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ 
͙͔͔͍͙͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͊͘ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͍͙͊ͭͤ͟Ύ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ 
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˻͍͔ͫͤͦͤ ͙ͭͦ͘;͙ͤ͟ ͤ͊ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͙͙͊ͭ͊ͪ͊ͭ͘͟͡ ͯ;͙͔͊ͫͭͭͦ ͙ 
ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͙͔͔͍͙͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͊͘ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͍͙͊ͭͤ͟Ύ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ 
ͻͦͪ͊ ͔ ˻͔͙͍ͨͪ͊ͭͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ά˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͤ͊ ;͍͔ͦ΄͙͔ͭ͟ ͔͙ͪͫͯͪͫέΦ ͔͙́ͣ͊ͭ;͙ͤΎͭ ͦ͋ͻ͍͊ͭ ͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ 
͔ͤ ͔ ͔͔ͨͪͦͣͤͤ ͫͨͪΎͣͦ ˻˽ ˾̉˾ нллт ς нлмо͎Φ ˻˽ ˾̉˾ нлмп ς 202л͎Φ ͙͍ͨͦͪ͊͟ ͫΆ΅͙͔ͭ ͙ͭͪ ͍͙ͦͫͤͦͤ 
ͫͺ͔͙ͪΥ ͔͊ͭͦͫͭ͘Σ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͙ ͔͙͙͔ͣͦ͒ͪͤͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͔ͭΦ ˤ ͔͙ͭ͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ 
͍͔ͫ ͦ΅͔ ͙ͣ͊ ͔͙͎ͤ͒ͦͫͭ ͤ͊ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͙ ͎ͣͤͦͦ ͔ͤͯ͗͒͊΅͙ ͔ͫ ͦͭ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟Σ ͊ ͍ ͫΆ΅ͦͭͦ ͍͔͔ͪͣ ͙͔ͫ͊ͣͭ 
͙ͤͯ͗͒ ͤ͊ ͔͙͔͋ͪ͊͋ͦͭͤͭ͘ ͙ ͙͍͙ͤͫͦ͊͟͟͡ͺ͙ͼ͙͙͔ͪ͊ͤͭ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊Σ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡ ͙͙͙͔ͦͪ͊ͤͭ͘͡ 
ͻͦͪ͊ ͙ ͤ͊ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͍ ͙ͪͫ͟Σ ͔ͤ ͫ͊ ͔ͫ ͔͙͙ͨͪͦͣͤ͡ ͎ͣͤͦͦΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͔ͫ͒͡ ͔ͭ͗͊ͭ͊͟ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡-͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟ 
͙ͪ͊͘͟Φ 

˻͔͙͍ͨͪ͊ͭͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ά˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͤ͊ ;͍͔ͦ΄͙͔ͭ͟ ͔͙ͪͫͯͪͫέ κ˻˽˾̉˾κ нлмп-нлнлΣ ͎͊͊͊͘͡ ͍͙ͤͦ 
ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ ͙ ͍͙ͤͦ ͊͟ͼ͔͙ͤͭ ͍ ͙͔ͨͦͤ͊ͭͭ͘ ͍͔;͔ ͔͙ͭͣΣ ͊ͭͦ͟ ͦͭͪ͊͘Ύ͍͊ ͙ ͍͙͔ͤͦͭ ͙ͨͦͫ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ 
͙͙ͦͣͫ͟Ύ ͊͘ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͤΎ ͔͙ͨͪͦ͒ нлмп ς нлнл͎Φ ˽͔ͪ͘ ͍͙ͤͦΎ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͤ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͙ͫ;͙͟ ͺ͍͔ͦͤ͒ͦ ͙ 
ͺ͙͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤͭ ͦͭ ͭΎͻ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͙͒ͦͨͪͤ͊ͫΎͭ ͊͘ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎͭ͊ α˩͍ͪͦͨ͊ нлнлέΦ 
͔͙͔̇ͭ͡ ͤ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎͭ͊ α˩͍ͪͦͨ͊ нлнлέ ͫ͊ ͔͙ͦͭͪ͊ͤ͘ ͍Ά͍ ͺ͙͙͔ͦͪͣͯͪ͊ͤͭ͡ ͍ ;͡Φ ф ͤ͊ ˾͔͎͔͊ͣͤͭ͡ 
молоκнлмп ͔͙ͭͣ͊ͭ;͙ͤ ͼ͔͙͡Σ ͫΆ͍͔͍ͦͭͭͫͭ͊΅͙ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͊͘ ͙͔͙͎͔͔ͤͭͤͭͤ͡Σ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ ͙ ͙ͨͪͦ͋΅͍͊͊΅ 
͔ͪ͊ͫͭ͗Φ ˿Ά͎͊ͫͤͦ͡ ˾͔͎͔͊ͣͤͭ͊͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊ ͦͭ ͺ͍͔͔ͦͤ͒ͦͭ ͤ͊ ˩˿ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͦͤ͟ͼ͔͙͙ͤͭͪͪ͊ͤ ͍ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ ͚͋ͪͦ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͙ͤ ͼ͔͙͡Σ ͙ͣ͊΅͙ ͨͪΎ͟ ͙ͨͪͤͦͫ ͊͘ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ˩˿ ͊͘ 
͙͔͙͎͔͔ͤͭͤͭͤ͡Σ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ ͙ ͙ͨͪͦ͋΅͍͊͊΅ ͔ͪ͊ͫͭ͗Υ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ α˩͍ͪͦͨ͊ нлнлέ ς ͭΦͤ͊ͪΦ α͔͙ͭͣ͊ͭ;ͤ͊ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙ΎάΦ ˻͙͎ͫͯͪΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͨΆͤͦ͡ ͫΆ͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͙͙ͨͦͭ͊ͭ͊͟͡ ͨͦ ͙͍͔ͫ͋͗͊͊ͤ͡ 
͙ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ α˩͍ͪͦͨ͊ нлнлέ ͔ ͙ ͍͔ͦ͒΅͊ͭ͊ ͙͔͒Ύ ͙ͨͪ ͺ͙͔ͦͪͣͯͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͙͔ͤͭ ͼ͔͙͡ 
ͦͭ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͙͙ͦͣͫ͟ΎΦ ͔͙́ͣ͊ͭ;ͤ͊ͭ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͍͊ ͍͔͙ͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 
͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ ͙ͨͯ͋͡;͙͔ͤͭ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͙ ;͔ͪ͘ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͙͙ͪͭ͟;ͤ͊ ͣ͊ͫ͊ ͫ ͔ͪ͊ͤͦ͡ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭ͘ 
͍Άͪͻͯ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡-͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͭͦ͟ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͙ ͔͚͙͔ͤͤͭ ͚͙ͪ͊ͦͤΦ  
ˤ ͍ͤͦ͊ͭ͊ ˻͔͙͍ͨͪ͊ͭͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ α˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͤ͊ ;͍͔ͦ΄͙͔ͭ͟ ͔͙ͪͫͯͪͫέ нлмп-нлнл͎Φ ͫ͊ ͍͟͡Ό;͔͙ͤ ͍͙ͫ;͙͟ 
͔͙ͭͣ͊ͭ;͙ͤ ͼ͔͙͡Σ ;͔ͪ͘ ͙ͦͭͦ͟ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟Ύͭ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͡ ͺͦͤ͒ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͨͦ͒ͪͨ͟Ύ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡ ͤ͊ 
͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ α˩͍ͪͦͨ͊ нлнлέΦ ͔͙́ͣ͊ͭ;͙͔ͤͭ ͼ͔͙͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͔͔͙ͨͦ͒ͪͨͤ͟ ;͔ͪ͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͦͭ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟Ύ 
ͫͦͼ͙͔͊ͤ͡ ͺͦͤ͒ ͫ͊Υ 

́̇ уύ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͊ͭ͊ ͙ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤ͊ ͔͊ͭͦͫͭ͘ ͙ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͊͘ ͙ͣͦ͋ͤͦͫͭͭ͊͡ ͤ͊ 
ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͙ͫ͊͡Τ 

́̇ фύ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊ͤͦͭͦ͡ ͙ͨͪͦ͋΅͍͔͊͊ͤΣ ͋ͦͪ͋͊ ͫ ͔͋͒ͤͦͫͭͭ͊ ͙ ͍ͫΎ͊͟ ͺͦͪͣ͊ ͤ͊ 
͙͙͙͒ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙ΎΤ 

́̇ млύ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͍ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͭͦ͘Σ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤͭͦΣ ͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤͦ͡ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͊͘ 
͙͙͍͔ͨͪ͒ͦ͋͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͯͣͤΎ ͙ ͯ;͔͔ͤͭͦ ͔ͨͪ͘ ͼ͔͙͡Ύ ͙͍͗ͦͭΤ 

́̇ ммύ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͤ͊ ͙ͨͯ͋͡;͙͔ͤͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͙ 
͙͔͔͍͙͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͙ ͙͒ͦͨͪͤ͊ͫΎ͔ͤ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙ͨͯ͋͡;ͤ͊ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙ΎΦ 
ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤͭ ͍ ˻˽ ˾̉˾ нлмп-нлнл͎Φ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ͫ͊ ͙͙͋ͪ͊ͤ͘ ͍ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ͤ͊ 
͔͙ͭͣ͊ͭ;ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ ͎ͪͯͨ͊ ͊͘ ͍͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͭͦ͘ ͚Σ ͍ ͦ͟Ύͭͦ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍͔͘ͻ͊ ΄͙ͪͦ͟ ͪ͟Ά͎ ͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ 
͙ͫͭͪ͊ͤΦ 

˸͔͙͔ͪͭ͟ ͨͦ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ͊ ͦͫ м α˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͒ͦͫͭΆͨ͊ ͒ͦ ͔͊ͭͦͫͭ͘ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͙͔ͪ͊͋ͦͭͤͭ 
͔ͣͫͭ͊έ ͤ͊ ˻˽˾̉˾ ͨͪΎͦ͟ ͙͒ͦͨͪͤ͊ͫΎͭ ͙ ͟Άͣ ͍͔͔͒ͭ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͔ͪͺ͙ͦͪͣ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͼ͔͡ ͊͘ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͍͙ͪ͊ͤ΅͔ͭͦ ͤ͊ ͔͊ͭͦͫͭ͘ ͒ͦ 
тс҈ ͒ͦ нлнл͎Φ ό͊͘ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ нл ͙ сп ͎ΦύΦ ˻ͭ ͔͒ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͭ ͊͘ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͒ͦͫͭΆͨ͊ 
͒ͦ ͔͊ͭͦͫͭ͘ ͊͘ ͭΆ͔ͪͫ΅͙͔ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙ ͔͙͍͙͔ͤ͊ͭͤͭ͟ ͙͡ͼ͊ ͙ ͊͘ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͙͔ͫͭ͊ͪͭͪ͊ͤͭͦ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ 
ͤ͊ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭͤ͊͡ ͫͭͦͨ͊ͤͫ͊͟ ͔͚͒ͤͦͫͭ ΅͔ ͙ͣ͊ͭ ͙͔͔͒ͪͭͤ͟ ͙ͨͪͤͦͫ ͊͘ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ 
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Project  VS/2014/0026  ñDevelopment of National comprehensive strategy for active ageingò 

 

 

ʇʨʦʝʢʪʲʪ ʩʝ ʨʝʘʣʠʟʠʨʘ ʩ ʬʠʥʘʥʩʦʚʘʪʘ ʧʦʜʢʨʝʧʘ ʥʘ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʷ ʩʲʶʟ 

  With financial support from the European Union 

123 

 

ͭͪͯ͒ ͦͭ ͎͙͔ͪͯͨͭ ͍ ͔͍͚ͤͪ͊ͤͦͫͭͦͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊ ό͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔͙ͨͦͫͪ͒ͤ;͔͙ͫ͟ 
͎͙ͯͫͯ͡Σ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙ͣͦ͋ͤͦͫͭͭ͊͡ύΣ ͤͦ ͙ ͤ͊ ͭΆ͔͔ͪͫͤͭͦ ͤ͊ ͭͪͯ͒ ͦͭ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ 
͔͙͔ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭͭ͡ ό͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙͙͔ͫͭͣͯͭ͡ ͊͘ ͔͙͔ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭͭ͡ ͒͊ ͔ͤ͊ͣ͊ͭ ͭΆ͔ͪͫ΅͙ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙͡ͼ͊ύΦ ˿ 
͍ͭͦ͊ ͔ͫ ͫΆ͍͒͊͊ͭ͘ ͔͍͙ͨͪ͒ͨͦͫͭ͊͟ ͊͘ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͦ͋΅ͦͭͦ ͍͙ͪ͊ͤ΅͔ ͤ͊ ͔͊ͭͦͫͭ͘ ͙ ͍͙ͪ͊ͤ΅͔ͭͦ ͤ͊ 
͔͊ͭͦͫͭ͘ ͊͘ ͎͙͔ͪͯͨͭ ͍ ͔͍͚ͤͪ͊ͤͦͫͭͦͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊Φ  

˻ͭ ͎͒ͪͯ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͭ ͍ ͙͔͊͒͊ͨͭͪ͊ͤ ͤ͊ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͼ͙͔ͭΣ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͭ͊ ͙ 
͔͙͔ͨͪ͒ͨͪͣ͊;͙͔ͭ ͟Άͣ ͔͙͔ͨͪͦͣͤͭ ΅͔ ͙ͣ͊ͭ ͙ͨͪͤͦͫ ͟Άͣ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͙͔ͪ͊͋ͦͭͤͭ ͔ͣͫͭ͊ 
ό;͔ͪ͘ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤͭ ͙͙͒ͦͨͯͫͭͣ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΣ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͍͊΅͙ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͭ͊ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ 
ͭͪͯ͒ ͍ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͭ͊Σ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͍͙͔ͪ͊ͤͭ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙͔͗ͤͭ ͙ ͣΆ͔͔͗ͭ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤͦͭͦ 
ͣΎͫͭͦ ͙ ͒ͪΦύΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͊͘ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͫΆ͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͭΆ͔͔ͪͫͤ ͙ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ 
ͭͪͯ͒͊ ς ;͔ͪ͘ ͙͙͔͒ͦͨͯͫͭͣͭ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͍ ͙ͤ͊ͤ͘Ύͭ͊ ͙ ͔͙ͯͣͤΎͭ͊ ͤ͊ ͔͙͔͊ͭͭ͘ ͙͡ͼ͊Σ 
ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙ͣͦ͋ͤͦͫͭͭ͊͡ ό͎͔͎ͦͪ͊ͺͫ͊͟ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤ͊͡ύ ͤ͊ ͔͙͔͊ͭͭ͘ ͙͡ͼ͊Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ 
͔͙ͨͦͫͪ͒ͤ;͔͙ͫ͟ ͎͙ͯͫͯ͡ ͊͘ ͔͙͊ͭ͘ ͙͡ͼ͊ ͙ ͒ͪΦ  

˿Ά΅ͦ ͭ͊͊͟Σ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ͊ ͦͫ н α˹͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͋͒ͤͦͫͭͭ͊ ͙ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊ͤͦͭͦ͡ 
͍͟͡Ό;͍͔͊ͤέ ͤ͊ ˻˽˾̉˾ ͨͪΎͦ͟ ͔͙ͦͪͫͨͦͤ͒ͪ͊͟ ͫ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤͦͭͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͙͍͔͔͒ͤͦ͘ ͍ 
˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͔ͪͺ͙ͦͪͣΦ  

ˢ͟ͼ͔͙͔ͤͭͭ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͫ͊ ͦͭ ͔͒ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͍͔ͨͦ;͔ ͙ ͨͦ-͊͟;͔͍͔͙ͫͭͤ 
͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͔ͣͫͭ͊Σ ͊ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͊͘ ͙͍͊ͭͤͦͭͦ͟ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͊͘ ͍͙ͫ;͙͟ ͻͦͪ͊ ͍ 
͔͍͚ͤͪ͊ͤͦͫͭͦͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Φ 

˻˽ ˾̉˾ ͍͊ͨ͊͊͘͘ ͙ͫͤ͊ͭ͊͡ ͙ͫ ͙͙͙ͨͪͦͪͭ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊Ύ ͺͦͯͫ͟ ͍Άͪͻͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ ͤ͊͋ͦͪ ͦͭ ͍͙͊͗ͤ 
͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͊͘ ͙͙͙͔ͨͦͭͭ͟͡ ͍ ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡ ͤ͊ ͔͊ͭͦͫͭͭ͊͘ ͙ ͫͦͼ͙͊ͤͦͭͦ͡ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤΦ ͍́ͦ͊Σ ͤ͊ ͨΆ͍ͪͦ ͣΎͫͭͦΣ ͔ 
͋ͦͪ͋͊ͭ͊ ͫ ͔͙͋ͪ͊͋ͦͭ͘ͼ͊ͭ͊ ͔ͫͪ͒ ͯΎ͍͙͙͔ͣͭ͘ ͎͙ͪͯͨ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊Σ ͫ ͔ͦͫͦ͋ͤ ͊͟ͼ͔ͤͭ ͍Άͪͻͯ 
ͨͪͦ͒Ά͙͔͗ͭͤͦ͡͡ ͔͙͔͋ͪ͊͋ͦͭͤͭ͘ ͙ ͨͦ-͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Φ ˹͊ ͔͍ͫ͒͊͡΅ͦ ͣΎͫͭͦΣ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͤ͊ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͔ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͍͊͒͊ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ ͔͙ͯͣͤΎͭ͊ ͤ͊ ͔͙͔͊ͭͭ͘ ͙͡ͼ͊ ͫͨͪΎͣͦ ͙͔͊ͭͯ͊ͤͭ͟͡ 
͙ͤͯ͗͒ ͤ͊ ͙͔͋ͤͫ͊͘Φ  

˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͙͒ͦͨͪͤ͊ͫΎ ͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͋͒ͤͦͫͭͭ͊ ͙ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊ͤͦͭͦ͡ 
͍͟͡Ό;͍͔͊ͤΣ ͤ͊ͫͦ;͍͚͙͊͟ ͙͙ͯͫ͡Ύ ͟Άͣ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡-͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͚ͤ͊-
͎͙͙͙͙͔ͣ͊ͪͤ͊ͪ͊ͤͭ͘͡ ͎͙ͪͯͨ ͙ ͦ͋΅͙ͤͦͫͭΣ ͙͍͊ͭͤͦͭͦ͟ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͚ͤ͊-͔ͦͭ͒͊͡;͔͙ͤ ͦͭ ͨ͊͊ͪ͊͘ 
ͤ͊ ͭͪͯ͒͊Σ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͫ ͍͔͙ͯͪ͗͒͊ͤΎ ͙ ͔͙͙͒ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͔͒ͼ͊ͭ͊ ͙ 
͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘Φ  

ˤ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нлмп-нлнл͎Φ ͨͦ ˻˽ ˾̉˾ ͫ͊ ͔͔͙͊͒ͤ͘͡ ͎ͣͤͦͦ ͍͔ͨͦ;͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ ͙͙͙͔ͨͦͭͭ͟͡ ͊͘ 
͔͊ͭͦͫͭ͘ ͙ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤΦ ˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊ͭ͊Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤ ͊͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊Σ ͫ͊ ͍ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ м лфн 
ͣͤ͡Φ ͔͍ͪͦ ͙͙͡ ͙͋ͦ͘͡ н ͣͪ͒͡Φ ͙ мос ͣͤ͡Φ͍͡Φ ͫ ͍͟͡Ό;͔ͤͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͭͦ͡ ͫΆͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤΦ ˹͚͊-͎ͦ͡Ύͣ͊ 
;͊ͫͭ ͦͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊ ͨͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͫ͊ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͙ͨͦͭ͊ͭ͊͟͡ ͨͦ ͔͊ͭͦͫͭͭ͊͘Φ 
˭͔͔͙͔͊͒ͤͭ͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͫ͊ ͦͦͦ͟͡ мΣ нсс ͣͪ͒͡Φ ͍͡Φ ͙͙͡ ͙͋ͦ͘͡ сл ҈ ͦͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊ ͨͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊Φ ˭͊ 
͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͤ͊ ͙͙͙͔ͨͦͭͭ͟͡ ͍ ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊ͤͦͭͦ͡ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͫ͊ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡ ͦͦͦ͟͡ сру ͣͤ͡Φ ͍͡Φ ͙͙͡ 
͙͋ͦ͘͡ ом҈ ͦͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊ ͨͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊Φ ˭͊ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͫ͊ 
͔͔͙͊͒ͤ͘͡ ͦͦͦ͟͡ ус ͣͤ͡Φ ͍͡Φ ͙͙͡ п ҈ ͦͭ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊Φ ˤ͙ͫ;͙͟ ͙͙͒ͦͨͯͫͭͣ ͨͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ 
͔͔͋ͤͺ͙ͼ͙͔͙ͤͭ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͙͍͊ͤ͒͒͊ͭͫͭ͊ͭ͟ ͊͘ ͔͍͋͘Ά͔ͣ͒ͤ͊͘͘ ͨͦͣͦ΅ ͦͭ оф ͣͤ͡Φ ͍͡Φ ͙͙͡ мΣу ҈ ͊͘ ͔͙ͨͪͦͭ͟ 
͊͘ ͭͪ͊ͤͫͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦΦ  

ˤ ˻˽ ˾̉˾ нлмп-нлнл ͔ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͺͦͯͫ͟ ͍Άͪͻͯ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ ͼ͔͔͍͙͡ ͎͙ͪͯͨΦ ́͊͊͟ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ 
͊͟ͼ͔ͤͭ ͔ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͍Άͪͻͯ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͊͘ ͙͍͙͔͊ͭͪ͊ͤ͟ ͙ ͙͔͎͙͔ͤͭͪͪ͊ͤ ͍ ͔͊ͭͦͫͭ͘ ͤ͊ ͨͪͦ͒Ά͙͔͗ͭͤͦ͡͡ 
͔͙͋ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͙ ͔͙͍͙ͤ͊ͭͤ͟ ͙͡ͼ͊ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͔ͣ͗͒ͯ оп-рл ͎ΦΣ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ ͫ ͙ͤͫͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͦͭ ͍͙ͫ;͙͟ 
͍Ά͍͙ͪ͊ͫͭͦ͘ ͎͙ͪͯͨΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ ͤ͊͒ рп͎Φ ˽͔ͦ͒ͪͨ͊͟ ͊͘ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͔͍͊͒͊ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ ͔͙ͯͣͤΎ 
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ͫͨͪΎͣͦ ͙͔͊ͭͯ͊ͤͭ͟͡ ͙ͤͯ͗͒ ͦͭ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͔ͫ ͺ͙ͦͯͫͪ͊͟ ͍Άͪͻͯ ͙͡ͼ͊ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͤ͊͒ рп͎Φ ͙ ͤ͊ 
͙͍ͭ͊͊͟ ͫΆͫ ͔ͫͪ͒ͤͦ ͙͙͡ ͨͦ-͙ͤͫͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Φ 

˽͔ͪ͘ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͤΎ ͔͙ͨͪͦ͒ нлмп ς нлнл͎Φ ͔ͫ ͎ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ ͍͒ͦ͋ͪͦͦͤ͊ͭ͊͡ ͭͪ͊ͤͫͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ 
͙ͣͦ͋ͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͙ͫ͊͡ ;͔ͪ͘ ͔͙͙͔ͣͦ͒ͪͤͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊Σ ͊ͭͦ͟ 
͙ͨͯ͋͡;͙ͤ ͙ ;͙͊ͫͭͤ ͙ͫͯ͗͋͡ ͨͦ ͔͊ͭͦͫͭͭ͊͘Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ;͔ͪ͘ ͫͻ͔͙ͣ ͊͘ ͙ͣͦ͋ͤͦͫͭ͡ ͙ ͨͦ-͒ͦ͋ͪͦ 
ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͔ͭ ͙ ͫΆ͍͔͙͔ͦͭͭͤͭ ͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤΦ 

˨͎ͪͯ͊ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ͊ ͎ͪͯͨ͊Σ ͊͘ ͦ͟Ύͭͦ ͔ͫ ͔͙͙ͪ͊ͪ͊ͭ͘͡ ͼ͔͔ͤ͊ͫͦ͡;͔͙ͤ ͔͙ͣͪ͟ ͨͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͫ͊ 
ͻͦͪ͊ͭ͊ ͫ ͍͔͙ͯͪ͗͒͊ͤΎΦ ˹͍͙ͦΎͭ ͔ͣͦͣͤͭ ͍ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟ ͤ͊ ͔͙͙͒ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύͭ͊ ͔ ͼ͔͔͍͊͡ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ 
ͤ͊ ͊ͣ͘Ύͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͦ͒͡ ͤ͊ ͎͙ͪ͗͊ ͊͘ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͙ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͫ ͍͔͙ͯͪ͗͒͊ͤΎ ͫ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ 
ͦ͋΅ͤͦͫͭͭ͊Φ 

˽͙͙͔ͪͦͪͭͭͤͦ ͔ͫ ͙͍͔͙ͤͫͭͪ͊ ͍ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͭ͊ ͊͘ ͙͔͎͙͔ͤͭͪͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͔ͪͦͣͭΣ ͙͚͙ͣ͊͟ ͔͍͙ͨͪ͒͒ 
͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύ͙͔ͭͤͭ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡-͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͨͦ-͎ͦ͡Ύͣ͊ͭ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ 
͔͍͙͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͭ͡ ͤ͊ ͙ͭͦ͘ ͔ͭͤͦͫΦ 
 

6.3. ˤΆ͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͔͙ͨͦ͒ͦ͋ͪͤΎ ͤ͊ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͙ ͙͙͡ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͊͘ 
͍Ά͍͔͔͗͒͊ͤ ͤ͊ ͍͙ͤͦ ͔͍͙͊͒͊ͭͤ͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͊͘ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͍͙͊ͭͤ͟Ύ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ 
͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊  
 

˻͔͙͍ͨͪ͊ͭͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ α˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͤ͊ ;͍͔ͦ΄͙͔ͭ͟ ͔͙ͪͫͯͪͫέ нлмп-нлнл͎Φ ό˻˽ ˾̉˾ύ ͔ ͫΆ͔ͦ͋ͪ͊ͤ͊͘ 
ͫ ͙͙͔͙͔ͨͪͦͪͭͭͭ ͤ͊ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͔͙ͣ͗͒ͯͫͭͦͪͤ͟ ͙ ͔͙ͫͭͦͪͤ͟ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͙ͣ͊΅͙ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟Άͣ ͔͚͒ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡Φ ́Ύ ͦͭ;͙ͭ͊ 
͙ͨͦ͘ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͙͔ͫͯ͗͋ͭ͡ ͤ͊ ˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͙͙ͦͣͫ͟ΎΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤͭ ͦͭ ˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͙͙ͦͣͫ͟Ύ 
ͨΆ͍͙ͪ ͔ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͤ͡ ͔͙ͦͣͤͭ͊ͪ͟ ͨͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊Φ  

˽͙ͪ ͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͪ͊ͤ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͔ ͍͔ͭͦ͘ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ΅͔ͭͦ ͤ͊ ͙͔ͫͯ͗͋ͭ͡ ͤ͊ ˴͙͙ͦͣͫΎͭ͊ 
ͦͭͤͦͫͤͦ ͍͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ˿͔͙͔ͨͦͪ͊ͯͣͤ͘ ͊͘ ͨ͊ͪͭͤΈ͍ͦͪͫͭͦ ͙ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 
2014τнлнл͎Φ ͙ ͔ͨͪͨͦͪΆ͙͔ͭ͟Σ ͍͔͙ͦͭͨͪ͊ͤ ͍ ͔͎ͤͦΦ 

˿͙͔ͯ͗͋ͭ͡ ͤ͊ ˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͙͙ͦͣͫ͟Ύ ͫ͊ ͺ͙͙ͦͪͣͯͪ͊͡͡ ͍ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ΅͔ͭͦ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ͊͘ 
ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͦͭ ͔͍͔͚͙͔ͪͦͨͫͭ͟ ͙ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ ͺ͍͔ͦͤ͒ͦΣ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͔͙͒ͤ ͦͭ ͚ͤ͊-
͍͙͔͊͗ͤͭ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͊͘ ͍ͫͨͪ͊Ύ͔ͤ ͫ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͔͙͍͙͔͍ͨͪ͒͊ͭͫͭ͊͘͟͡ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͙ ͊͘ 
͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎͭ͊ α˩͍ͪͦͨ͊ нлнлέΦ ˤ͔͙ͫ͟ ͺͦͤ͒ ͙ ͍ ;͊ͫͭͤͦͫͭ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟Ύͭ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͡ ͺͦͤ͒ 
ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔͒͊͒ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭΣ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔ ͔ͯͣͫͭͤͦΣ ͤ͊ ͙͙͙͔ͨͦͭͭ͟͡Σ ͎͔͙ͪ͊͒͊ͤ͘͡ ͍ ͍͔͙͔ͦͭͨͪ͊ͤͭ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ 
͔ͨͪͨͦͪΆ͙͟ ͟Άͣ ͔͙͔ͦͭ͒ͤͭ͡ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ ͙ ͍ ͤ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͊͘ ͔ͪͺ͙ͦͪͣΦ  

˩͙͒ͤ ͦͭ ͙͙͔͙͔ͨͪͦͪͭͭͭΣ ͨͦͫͦ;͔͙ͤ ͍ ͎͔͔ͦͪͫͨͦͣͤ͊ͭͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ΅͔ ͤ͊ ͙͔ͫͯ͗͋ͭ͡ ͤ͊ ˩˴ ͔ 
α͍͔͙̂͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭͭͦ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊ ;͔ͪ͘ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͤ͊ ͔͊ͭͦͫͭ͘Σ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡ ͙ͨͪͦ͋΅͍͔͊͊ͤ ͙ 
͍͔͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͤ͘͡ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡αΦ 

ˤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͔ ͨͦͫͦ;͔ͤͦΣ ;͔ α͔͊ͭͦͫͭͭ͊͘Σ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͭͦ͘ ͙ ͫͦͼ͙͊ͤͦͭͦ͡ ͙ͨͪͦ͋΅͍͔͊͊ͤ ͔͍ͫ͒͊͡ ͙ 
͔͊ͤ͊ͨͪ͒͘ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͎͙͙ͪ͗ ͊͘ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΦ ͍͔͔̅ͦͤ͒ͦͭ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͙͒ͦͨͪͤ͊ͫΎͭ ͊͘ ͔ͪ͊ͫͭ͗Σ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͪ͊͘͟΅ ͔ͫ ͫ ͎ͦ͡Ύͣ ͚͋ͪͦ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͔ͣͫͭ͊Σ ͊ͭͦ͟ ͭΎͻͤͦͭͦ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭ͘ ͍Άͪͻͯ ͔͊ͭͦͫͭͭ͊͘Σ 
ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͭͦ͘ ͙ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͋͒ͤͦͫͭͭ͊ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ 
͙͙͙ͣ͊ͫͣͪ͊͘͟Φά  

ˤ ͙ͭ͊͘ ͍ͪΆ͊͘͟ ͍͔͙ͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔͔ͫͭͨͤͭ͊ ͤ͊ ͔͊ͭͦͫͭ͘ ͤ͊ ͨͦ-͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͙ ͤ͊ ͎͙͔ͪͯͨͭ ͦͭ 
ͻͦͪ͊ ͍ ͔͍͚ͤͪ͊ͤͦͫͭͦͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ ͚ͭͪ͊ͤͦ ͔͙͔͋ͪ͊͋ͦͭͤͭ͘ ͔ ͙͍͔͔͒ͤͦ͘ ͊ͭͦ͟ ͔͙͒ͤ ͦͭ ͙͙͔͙͔ͨͪͦͪͭͭͭ ͊͘ 
ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͨͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͙ ͔ ͺͦͯͫ͟ ͤ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͭ ͍ ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡ ͤ͊ ͔͊ͭͦͫͭͭ͊͘Φ  
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˿Άͫ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ΅͔ͭͦ ͔ ͙͍͔͔͒ͤ͘ ͙ ͎͒ͪͯ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭΣ ͍ͫΆͪ͊ͤ͘ ͫ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͭͦ͘Φ ˿Ά͎͊ͫͤͦ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ αͦͤ͟ͼ͔͙͔ͤͭͪͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͦͭ ͺ͍͔͔ͦͤ͒ͦͭ ͍ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͭͦ͘ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͙͊ͫ͘͡ ͍ ͔͍ͫ͒͊͡΅͊ͭ͊ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊ ͪ͊ͣ͊͟Σ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͍͔͙ͯ͡;͙ ͭΎͻͤͦͭͦ 
͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͍Άͪͻͯ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭͭ͊ ͊͘ ͔͊ͭͦͫͭ͘Φ ͍͔͔̅ͦͤ͒ͦͭ ͙͋ ͭͪΎ͍͋͊ͦ͡ ͒͊ ͙ͨͦ͒ͫ͡Ύͭ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͭ͊ ͍ ͨͦ͊͘͡ ͤ͊ 
ͯ;͔͔ͤͭͦ ͔ͨͪ͘ ͼ͔͙͡Ύ ͙͍͗ͦͭΣ ͊ͭͦ͟ ͨͦ-͔ͫͨͼ͙͊ͤͦ͡ ͔ͫ ͙͎͙ͦͫͯͪ ͨͦ-͎ͦ͡Ύͣͦ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͙ͭͦ͘ ͨͪͦͼ͔ͫ ͤ͊ 
͙͍͙ͤͫͦ͊͟͟͡ͺ͙ͼ͙͙ͪ͊ͤ ͙ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͙͡ͼ͊Φ ˮ ͤ͊ͪ͊͟ΎΣ ͺ͍͔͔ͦͤ͒ͦͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͎ͫͨͦͣͦͤ͊ͭ ͊͘ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ 
ͤ͊ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭͤͦͫͭͭ͊͟͡͡ ͤ͊ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤͦͭͦ͡ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͙ ͊͘ ͔ͨͪͦ͒ͦ͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͔ͤͫΆ͍͔͍͙ͦͭͭͫͭΎͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͦͭ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͭͦ͘ ͙ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊Σ ͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͔ͦͭ͒͡Ύ 
͔ͫͨͼ͙͊ͤͦ͡ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ͔͙ͫͭͦͪ͟ ͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͊ͭ͊͟͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύ͍ͭͫͭ͊ͭ ͔ͪ͊ͫͭ͗͊Φά 
˻;͔͙͔ͪͭ͊ͤͭ ͔ͨͪͨͦͪΆ͙͟ ͫ͊ ͔͙͙ͤ͊ͣͪ͡ ͍ͫͦΎ ͙ͪ͊͘͘ ͍ ͔͍͙͔͙͔ͨͪ͒͒ͤͭ ͙͙͒ͦͨͯͫͭͣ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͨͦ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͍  ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ͊ ͦͫ м ͤ͊ ˻˽˾̉˾Φ 

˽ͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊Σ ͍ͫΆͪ͊ͤ͘ ͫ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊ͤͦͭͦ͡ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤΣ ͍ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦ΅͔ͭͦ ͤ͊ ͙͔ͫͯ͗͋ͭ͡ ͤ͊ ˩˴ ͔ ͨͦͫͦ;͔ͤͦΣ ;͔ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͙͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡ 
͊͘ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ͭ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͨͦ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙ͨͪ;͙͙ͤ ͫ͊ ͙͍͔͙ͨͪ͊ͤ͘ ͔ͨͪ͒ ͙ͪͫ͟ ͦͭ ͔͋͒ͤͦͫͭΦ ˤ 
͙ͭͦ͘ ͙ͫͣͫΆ͡ ˻˽ ˾̉˾ нлмп-нлнл ͔͍͙ͨͪ͒͗͒͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͒͊͒ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͤ͊ ͍͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͼ͔͔͍͊͡ ͙ 
͙͙͍͙͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͪ͊ͤ͊͘͡ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͙ ͙͍͔͊ͫ͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͊͘ ͍͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͨͦͣͦ΅ ͊͘ ͍͊ͪ͘Ά΅͔͊ͤ ͤ͊ 
ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͺͦͯͫ͟ ͍Άͪͻͯ ͨͦ-͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͙͡ͼ͊Σ ͔͙ͣ͊͒͗͡ ͙ ͯΎ͍͙͙ͣ͘ ͎͙ͪͯͨΦ 

ˤ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ͊ ͦͫ н ͤ͊ ˻˽˾̉˾ ͔ͫ ͔͍͙ͨͪ͒͗͒͊ ͙ ͙͔͊ͫͤ͊͘͡ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͊͘ ͨͦ-
ͤ͊ͭ͊ͭΆ΄ͤͦͭͦ ͔ͨͪͻ͍Άͪ͡Ύ͔ͤ ͦͭ ͎͙ͪ͗͊ ͍ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘Ύ ͟Άͣ ͎͙͙ͪ͗Σ ͍͙ͦ͊͊ͤ͘͟ ͍ 
ͦ͋΅͙ͤͦͫͭͤ ͔͙ͫͪ͒ ͊͘ ͔͒ͼ͊Σ ͻͦͪ͊ ͫ ͍͔͙ͯͪ͗͒͊ͤΎ ͙ ͫ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍ ͙ͨͫͻ͙;ͤͦͭͦ ͍͔͒ͪ͊͘Σ ͊͘ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ 
ͻͦͪ͊Σ ͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͼ͔͔͍͙͡ ͙ͤͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙Φ ˭͊ ͙ͭ͊͘ ͼ͔͡ ͔ͫ ͔ͨͦ͒ͪͨ͟Ύͭ ͙͔͎͙͙ͤͭͪͪ͊ͤ 
ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒Σ ͙ͦͭͦ͟ ͙͙ͦͣ͋ͤͪ͊ͭ͟ ͎͙ͪ͗͊ ͊͘ ͔͒ͼ͊ͭ͊Σ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͍͔͍͔͒ͪ͊ͦͨ͊͊ͤ͘͘ ͙ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͊͘ 
͙͔͙͔ͪͦ͒ͭͭ͡Σ ͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͍ͨͦͫͭ͊Ύ ͔ͦͫͦ͋ͤ ͊͟ͼ͔ͤͭ ͍Άͪͻͯ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͤ͊ͫͭ͊ͤΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͒ͼ͊ͭ͊ ͍ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘ΎΦ  

˿ ͎͔ͦ͒͡ ͎͔͙͔ͦͪͦ͗ͤͦͭͦ͘͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎͭ͊ ͤ͊ ͍ͤͦ͊ͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͍ͨͦͫͭ͊Ύ ͊͟ͼ͔ͤͭ͊ ͍Άͪͻͯ ͙ͭͪ ͍͙ͦͫͤͦͤ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΥ мύ ͨͦ-͍͙ͫͦ͊͟ ͙ ͨͦ-͊͟;͔͍͔ͫͭͤ͊ ͔͊ͭͦͫͭ͘Τ нύ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͋͒ͤͦͫͭͭ͊ ͙ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 
ͫͦͼ͙͊ͤͦͭͦ͡ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤΤ ͙ оύ ͔͙͙͔ͣͦ͒ͪͤͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙ͨͯ͋͡;͙͔ͤͭ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͍ ͫͺ͔ͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ 
ͭͪͯ͒͊Σ ͫͦͼ͙͊ͤͦͭͦ͡ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤΣ ͍͔͍͔͒ͪ͊ͦͨ͊͊ͤͭͦ͘͘Σ ͔͙͙͙ͤ͒ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙Ύͭ͊ ͙ ͍͙͔ͪ͊ͤͭ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φ 

˽Ά͍͙ͪΎͭ ͫͭΆ͋͡ ͫΆ͔ͫͪ͒ͦͭͦ;͍͊͊ ͙͙ͯͫ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ˻˽ ˾̉˾ ͍Άͪͻͯ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͨͦ-͍͙ͫͦ͊͟ ͙ ͨ-ͦ
͊͟;͔͍͔ͫͭͤ͊ ͔͊ͭͦͫͭ͘Φ ˤ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎͭ͊ ͤ͊ ˩˿ α˩͍ͪͦͨ͊ нлнлέ ͙ ͤ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ 
ͼ͔͙͡ ͤ͊ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͍ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͔ͪͺ͙ͦͪͣ όнлмн-нлнл ͎ΦύΣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ 
ͭͪͯ͒͊ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͔͍ͨͪͪΆ΅͊ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͊͘ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͍͙ͪ͊ͤ΅͔ͭͦ ͤ͊ ͔͊ͭͦͫͭ͘ ͍ ͔͒ͤ͊ ͦͭ ͚ͤ͊-
͍͙͔͊͗ͤͭ ͼ͔͙͡ ͤ͊ ͙͙͙͔ͨͦͭͭ͟͡ ͊͘ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͙ͨͪͦ͋΅͍͊͊΅ ͔ͪ͊ͫͭ͗Φ ˹͔ͫͯ͡;͚͊ͤͦΣ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤͭͦ ͤ͊ 
ͯ;͙͔͊ͫͭͭͦ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊Σ ͍ ͭΦ;Φ ;͔ͪ͘ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͙͙͔ͨͦͭͭ͟͡ ͊͘ ͍ͭͪͯ͒ͦ͊ ͔͊ͭͦͫͭ͘Σ ͔ ͨΆ͍͙ͪΎͭ 
͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤΣ ͨͦͫͦ;͔ͤ ͙ ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͙͔ͫͯ͗͋ͭ͡ ͤ͊ ˩˴ ͦͭͤͦͫͤͦ ͙͎͍ͦͭ͘Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ 
͔͙͔ͫͨͦͪ͊ͯͣͤͭͦ͘ ͊͘ ͨ͊ͪͭͤΈ͍ͦͪͫͭͦ ͙ ͺ͙͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤͭ ͦͭ ˩˿ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нлмп-
нлнл͎Φ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎͭ͊ ͤ͊ ˻˽ ˾̉˾ ͙͙͙ͣͦ͋ͪ͊͘͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊ ͦͭ ˩˿̅Σ ͊͘ ͒͊ ͤ͊ͫΆͪ;͙ ͭΆ͔͔ͪͫͤͭͦ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ 
͙ͫ͊͡ ͙ ͒͊ ͔͙ͨͦ͒ͪͨ͟ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͍͙ͤͦ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͔ͣͫͭ͊ ͍Ά͍ ͍͙ͫ;͙͟ ͔͙ͫͭͦͪ͟ ͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͊ͭ͊͟͟Φ ˻˽ 
˾̉˾ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡ ͤ͊ ͭΆ͔ͪͫ΅͙͔ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙ ͤ͊ ͔͙͔ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭͭ͡ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅ ͔ͨ͊ͭ͟ ͙͙ͫͭͣͯ͡Σ ͍ ͭΦ;Φ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͔͙ͨͦͫͪ͒ͤ;͔͙ͫ͟ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͙͔͙͙ͦͪͤͭͪ͊ͤ ͟Άͣ ͊͘Ύ͍͙͔ͭ͟ ͊͘ ͍͙ͫͦ͋ͦ͒ͤ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͔ͣͫͭ͊ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͙͙ͫͭͣͯ͡ ͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͪ͊͘ͻ͙͔ͦ͒ͭ ͊͘ ͭͪͯ͒Φ ˻ͭ ͫΆ΅͔͍͔ͫͭͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͊͘ ͔ͯͫͨͻ͊ ͤ͊ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͭ ͍ ͔͙ͯͣͤΎͭ͊ ͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͔͙͍͙͔ͤ͊ͭͤͭ͟ ͙ ͔͙͔͋ͪ͊͋ͦͭͤͭ͘ ͙͡ͼ͊ ͔ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎͭ͊ ͊͘ 
͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙͙͡ ͙͙͍͔ͨͪ͒ͦ͋͊ͤͭͦ ͤ͊ ͍ͤͦ͊ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͫΆ͔͙ͦ͋ͪ͊ͤ͘ 
ͫ ͔͙͔ͦͤͪͭͤͭ͟͟ ͙ͤͯ͗͒ ͤ͊ ͔͙͔ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭͭ͡Σ ͊ͭͦ͟͟ ͍ ͫΆ͍͔͙ͦͭͭͤΎ ͔ͫͭͦͪ͟ ͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͊ͭ͊͟͟Σ ͭ͊͊͟ ͙ ͤ͊ 
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͔͎͙ͪͦͤ͊ͤͦ͡ ͙ ͔ͣͫͭͤͦ ͙͍ͤͦΣ ͭΦ͔Φ ͒͊ ͔ͫ ͦͭ;͙ͭ͊ͭ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭͭ ͤ͊ ͔͙͔ͣͫͭͤͭ ͙ͨ͊͊ͪ͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊Φ ͔̇ͭ͊͡ ͔ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ ͼ͔͙ͤͤ ͊͘ ͙͙ͦͤͦͣ͊ͭ͊͟͟ ͙ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͔͙ͯͣͤΎΣ ͤͦ ͙ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤ 
͊͘ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͭͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͭͦͪ͟Φ ˿Ά΅ͦ ͍ͭͦͦ͊͟͡ ͍͊͗ͤͦ ͔ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͙ͪ͊ͤ ͙ ͙͔ͤͯ͗͒ͭ ͤ͊ ͙͔ͫ͊ͣͭ ͙͡ͼ͊ ͦͭ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔ͭͻ͙͔ͤͭ ͔͙ͯͣͤΎ ς ͙͡;͙ͤΣ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡Σ 
ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͦͤ͊ͤ͡ ͙ ͙͍ͭ͊͊͟ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ ͊͘ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͔ͣͫͭ͊Φ ˽ͦ ͙ͭͦ͘ ͤ͊;͙ͤ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ 
͔͙͍͙͔ͤ͊ͭͤͭ͟ ͙ ͔͙͔͋ͪ͊͋ͦͭͤͭ͘ ͙͡ͼ͊ ͎ͪ͊ͨͦ͊͊ͭ͘͡ ͫ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅ ͤ͊͋ͦͪ ͦͭ ͔͙ͯͣͤΎΣ ͫΆ͍͔͍ͦͭͭͫͭ͊΅͙ ͤ͊ 
ͭΆ͔͙͔ͪͫͤͭ ͦͭ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭͭ͡Σ ͔ͦͭͦ͟ ͔ͯͫͤ͡Ύ͍͊ ͭΎͻͤͦͭͦ ͙͔͎͙͔ͤͭͪͪ͊ͤ ͙͙͡ ͔͙͔͎͙͔ͪͤͭͪͪ͊ͤ ͍ 
͔͊ͭͦͫͭͭ͊͘Φ ˹͔ ͤ͊ ͔ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͣΎͫͭͦΣ ͙͔ͫ͊ͣͭ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͙ͤ ͙ͨͪ ͍͔ͫͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͊͘ ͊͟;͔͍ͫͭͦΣ ͙ͦͭͦ͟ ͫΆ΅ͦ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͫ͊ ͫΆ͔͙ͦ͋ͪ͊ͤ͘ ͫ ͙͔ͤͯ͗͒ͭ ͤ͊ 
͔͙͔ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭͭ͡ ͙ ͒͊ ͦͭ;͙ͭ͊ͭ ͍͔͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͭ ͙ͤͯ͗͒ ͤ͊ ͦ͋ͯ;͔͙͔͊ͣͭΦ 

˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎͭ͊ ͤ͊ ˻˽ ˾̉˾ ͔ͫ ͍͍ͦͫͤͦ͊͊ ͙ ͤ͊ ͙͔͒Ύͭ͊ ͊͘ ͙͔͍͍ͨͪ͊ͪ͊͘΅ͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒͗͒͊ͤ ͤ͊ 
ͨͦ ͔͙͔ͭͪ͋ͤͦͫͭͭ ͤ͊ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͙ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͫΆ͍͔͍ͦͭͭͫͭ͊΅͙ ͤ͊ ͭΎͻ ͔͙ͯͣͤΎΦ ˤ 
͙ͯͤͫͦͤ ͫ ͍͔ͦ͒΅͊ͭ͊ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊ ͤ͊ ˩˿ ͨͦ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎͭ͊ α˩͍ͪͦͨ͊ нлнлέ - α˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͍͙ͤͦ ͔͙ͯͣͤΎ ͙ 
͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͔ͣͫͭ͊έ ό/haόнлмлύ сун ŦƛƴŀƭύΣ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎͭ͊ ͤ͊ ˻˽ ˾̉˾ ͍ͪ͊ͨͦͤ͊͊͘͘ ͤͯ͗͒͊ͭ͊ ͦͭ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͍ 
͙ͤ͊ͤ͘Ύͭ͊ ͙ ͔͙ͯͣͤΎͭ͊ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͙ͫ͊͡Φ ͍́ͦ͊ ͔ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͨΆͭΎͭ ͟Άͣ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͨͦ-͍͙͙ͫͦ͟ ͍͙ͪ͊ͤ΅͊ 
ͤ͊ ͔͊ͭͦͫͭ͘Σ ͒ͦͦͦͭͦ͟͟͡ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͍ ͭͪͯ͒ͦͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ΅͔ ͋Ά͒͊ͭ ͨͦ-͙͍͙͊͒͊ͨͭͤ ͟Άͣ ͔ͨͪͦͣͤΎ΅͙͔ͭ 
͔ͫ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͍ ͙͙ͦͤͦͣ͊ͭ͊͟͟Σ ͤͦ ͙ ͨΆͭΎͭ ͟Άͣ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͨͦ-͍͙ͫͦ͊͟ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭͤͦͫͭ͘͡ ͙ 
͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟ ͤ͊ ͋Ά͎͊ͪͫ͊ͭ͊͟͡ ͙͙ͦͤͦͣ͊͟͟ ς ͍͙͍͙ͫͦͦ͊͟͟͡ͺ͙ͼ͙ͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ ͙ͫ͊͡ ͔ ͔͒ͤ͊ 
ͦͭ ͙͔ͤͯ͗ͤͭ ͔͍͙ͨͪ͒ͨͦͫͭ͊͟ ͊͘ ͍Ά͍͔͔͗͒͊ͤ ͙ ͙͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡ ͤ͊ ͍͙͔ͤͦͭ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͙͍ͤͦ͊ͼ͙͙͔ͭ ͍ 
͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͙͍͍͔͙ͨͪͦͦ͒ͫͭͤ͘Ύ ͨͪͦͼ͔ͫΦ ˽͙͔͊ͤͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͭ ͔ ͫΆ͔ͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͫ 
ͪ͊ͭͦͫͪͦ͟͟;͙͔ͤͭΣ ͤͦ ͙ ͫ ͒Ά͎ͦͫͪͦ͡;͙͔ͤͭ ͔͙͍͙͔͍ͨͪ͒͊ͭͫͭ͊͘͟͡ ͔ͨͪ͒ ͙͔͋ͤͫ͊͘Σ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ 
͔͙ͯͣͤΎͭ͊ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͙ͫ͊͡Φ ˩ͭͦ ͊͘΅ͦΣ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͭ ͍ ;͍͔ͦ΄͙͟ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͭͪΎ͍͋͊ ͍ ͙ͣ͊ͫͣ͊ͤ͊͟͡ 
͔͔ͫͭͨͤ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͙͔͙͙ͦͪͤͭͪ͊ͤ ͟Άͣ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭͭ ͤ͊ ͔͙͔ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭͭ͡ ς ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎͭ͊ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͍ͦ͒Ύͭ 
͒ͦ ͙͙͍͔ͨͪ͒ͦ͋͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͯͣͤΎ ͊͘ ͙͔ͪ͊͋ͦͭͤͭ ͔ͣͫͭ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͍͙ͫͦ͋ͦ͒ͤ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ͊Σ ͤͦ ͙ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͦ;͍͊͊͟ 
͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͫΆ͔͙͒͊͒ͤ͘ ͍ ͋Ά͔͒΅͔Φ ˤ ͙ͭͦ͘ ͙ͫͣͫΆ͡Σ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤͦ ͊͘ ˻˽ ˾̉˾ ͔ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͒ͦͫͭΆͨ 
͒ͦ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ͔ͪͫͯͪͫ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ;͍͔ͦ΄͙͔ͭ͟ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͊͘ ͙ͣͪͦ͟-Σ ͙ͣ͊͟͡ ͙ ͔͙ͫͪ͒ͤ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ 
͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͎ͪΆ͋ͤ͊͊͟ ͤ͊ ͋Ά͎͊ͪͫ͊ͭ͊͟͡ ͙͙ͦͤͦͣ͊͟͟Φ 

˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎͭ͊ ͤ͊ ˻˽ ˾̉˾ ͍͒͊͊ ͎͍ͦͭͦͦͪ ͤ͊ ͔͒ͤͦ ͦͭ ͙͔ͫͭͪͯͭͯͪͤͭ͟ ͔͙͍͙͔͍ͨͪ͒͊ͭͫͭ͊͘͟͡ ͔ͨͪ͒ 
͋Ά͎͙͊ͪͫ͟͡Ύ ͨ͊͊ͪ͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊ ς ͔ͤͫΆ͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭͭͦ ͤ͊ ͙ͤ͊ͤ͘Ύͭ͊ ͙ ͔͙ͯͣͤΎͭ͊ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͙ͫ͊͡ ͫ 
ͭΆ͔͙͔ͪͫͤͭ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊Φ ˻͙͎ͫͯͪΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͍ͭ͊ͦ͊͟ ͫΆ͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭ ͔ ͟͡Ό; ͊͘ ͍ͫͨͪ͊Ύ͔ͤͭͦ ͫ 
͔͙͍͙͔͍ͨͪ͒͊ͭͫͭ͊ͭ͊͘͟͡ ͤ͊ ͍͙͙͔ͫͦͭ͟ ͙͍ͤ͊ ͤ͊ ͔͙͋ͪ͊͋ͦͭ͘ͼ͊Φ ˻˽ ˾̉˾ ͙͒ͦͨͪͤ͊ͫΎ ͊͘ ͔ͪ΄͍͔͊͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙ͭͦ͘ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͊ͭͦ͟ ͦͭ ͔͒ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͊ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͊͘ ͔͙͔͋ͪ͊͋ͦͭͤͭ͘ ͙ ͎͙͔ͪͯͨͭ ͍ 
͔͍͚ͤͪ͊ͤͦͫͭͦͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊Σ ͔͍͙͊͒͊ͭͤ͟ ͤ͊ ͭΆ͔͔ͪͫͤͭͦ ͤ͊ ͙͔͋ͤͫ͊͘Σ ͙ ͊ͭͦ͟ 
͔͙ͨͦ͒ͪͨ͟ ͙͙ͯͫ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭͭ͡ ͒͊ ͙͙͊ͭͯ͊ͪ͊ͭ͘͟͡ ͔͙ͯͣͤΎͭ͊ ͤ͊ ͍ͫͦΎ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Σ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊Φ 

ˣ͙͔͊͊ͤͫͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ͍͒͊ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊Σ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͊͘ ͔͙͔͋ͪ͊͋ͦͭͤͭ͘ ͙ 
͎͙͔ͪͯͨͭ ͍ ͔͍͚ͤͪ͊ͤͦͫͭͦͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤͦͭͦ ͙͍͔͙͔ͤͫͭͪ͊ͤ ͍ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ 
͍͒͊͊΅͙ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͍͙ͫͦ͊͟ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙ΎΣ ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ͊͘ ͒͊ ͔ͤ ͔ͫ ͨͦͯ͡;͙ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ͼ͙Ύ ͙ 
ͨͦ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͙Ύ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊Φ ˻˽ ˾̉˾ ͎ͨͦͣ͊͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͎͔͋ͤ͘ ͙͍ͪͫͦ͊ͭ͊͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎΣ ͙ͨͪ ͦ͟Ύͭͦ ;͊ͫͭ 
ͦͭ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͙ͫ͊͡ ͍͔ͫ ͨͦ-ͭͪͯ͒ͤͦ ͯͫͨΎ͍͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͊͒͊ͨͭͪ͊ ͟Άͣ ͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύͭ͊ ͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͊ͭ͊͟͟ ͙ ͔͊ͣ͊͘ 
͙͔ͪ͊͋ͦͭͤͭ ͔ͣͫͭ͊ ͔͙ͨͪ͒ͣͤͦ ͍ α͔͙ͨͪͺ͔͙ͪΎͭ͊έ ς ͙͍ͭ͊͊͟ ͫ ͙ͤͫͦ͟ ͊͟;͔͍ͫͭͦΣ ͙͙͍ͫ͊͘͟΅͙ ͙ͤͫ͊͟ 
͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͙͙ͪͯͭͤͤ ͔͙ͯͣͤΎΦ 

ˮͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ͼ͔͙͡ ͙͙͍ͫ͊͘͟ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͍͙ͪ͊ͭ͘ ͙ͤͯ͗ͤΎͭ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͊͘ ͨͦ-͒ͦ͋ͪͦ 
ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͙ ͙͔͍͍ͨͪ͊ͪ͊͘΅ͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒͗͒͊ͤ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭͭ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͤ͊ 
͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύͭ͊ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͫΆ͍͔͙͔ͦͭͭͤͭ ͔͙ͯͣͤΎΦ ˽͎͙͔ͪͦͤͦͭ͘ ͍ͨͦ͊͊ͭ͘͟Σ ;͔ ͍ ͋Ά͔͒΅͔ ΅͔ ͙ͣ͊ ͨͦ-
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͍͙͙ͫͦ͟ ͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔͙ͯͣͤΎͭ͊ ͍Ά͍ ͍͙ͫ;͙͟ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫΣ ͍Ά͍ ͍͙ͫ;͙͟ ͔͙ͫͭͦͪ͟ ͤ͊ 
͙͙ͦͤͦͣ͊ͭ͊͟͟Φ ˹͊ ͍ͭͦͪͦ ͣΎͫͭͦΣ ͍ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ ͭΆ͔͔ͪͫͤͭͦ ͤ͊ ͍͙͍͙ͫͦͦ͊͟͟͡ͺ͙ͼ͙ͪ͊ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ ͙ͫ͊͡Φ ͍́ͦ͊ 
͎ͤ͊͊͊͡ α͍ͦͭ͊ͪΎ͔ͤέ ͤ͊ ͦ͋ͯ;͙͔͙͔ͭͤͭ͡ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͟Άͣ ͍͙ͫ;͙͟ ͎͙ͪͯͨ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ 
͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͭ͊ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͙͔ͫ͊ͣͭ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ς ;͔ͪ͘ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ 
͔͒ͺ͙͙͔ͤͪ͊ͤ ͙ ͙͔͊͒͊ͨͭͪ͊ͤ ͤ͊ ͯ;͔͙͋ͤ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣΣ ;͔ͪ͘ ͎͙͙͔ͦͪ͊ͤͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͙͙ͤͭͨ;͙ͤ ͺ͙ͦͪͣ ͤ͊ 
ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͊ͭͦ͟ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͦͭ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟Σ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤͦͭͦ ͣΎͫͭͦ ͙ ͒ͪΦ 

˽͔ͦ͒ͪͨ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͙͔ͫͭ͊ͪͭͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭͤ͊͡ ͫͭͦͨ͊ͤͫ͊͟ ͔͚͒ͤͦͫͭ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ 
͔͙͔ͨͪ͒ͨͪͣ͊;͔͍ͫͭͦͭͦ ͍͒͊͊ ͍͙ͤͦ ͻ͙͙ͦͪͦͤͭ͘ ͊͘ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤͦ͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͙͋ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͙ ͔͙ͤ͊ͭ 
͙͡ͼ͊Φ ˤ ͍ͫͦΎͭ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ΎΣ ͍ͭͦ͊ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎͭ͊ ͤ͊ ˻˽ ˾̉˾ ͔ ͍ ͙ͯͤͫͦͤ ͫ 
˽͊ͤ͊͡ ͤ͊ ˩˿ α˽͊ͤ͡ ͊͘ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ α˽͔͙͔ͪ͒ͨͪͣ͊;͔͍ͫͭͦ нлнл ͎Φά ό/haόнлмнύ тфр ŦƛƴŀƭύΦ ˻˽ ˾̉˾ ͙͍͊ͭͤͦ͟ 
ͫΆ͔͚͍͒ͫͭ͊ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͦͭ ͍͔͙ͫ͟ ͔͙͒ͤ ͦͭ ͙͔ͭͪͭ ͫͭΆ͋͊͡ ͤ͊ ˽͊ͤ͊͡ ͊͘ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͤ͊ ˩˿Σ ͊ 
͙͔ͣͤͤͦΥ 
- ˻͋ͯ;͔͙͔ͤ ͊͘ ͔͙͔ͨͪ͒ͨͪͣ͊;͔͍ͫͭͦ ͊͘ ͙͙͍͔ͨͪ͒ͦ͋͊ͤ ͤ͊ ͙͔͋ͤͫ͘ ͔͙ͯͣͤΎΣ ͟͡Ό;͍͙ͦ ͊͘ 
͔͙͔ͨͪ͒ͨͪͣ͊;͔͍ͫͭͦͭͦ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͙ ͔͙͔ͨͪ͒ͨͪͣ͊;͔͙ͫ͟ ͤ͊;͙ͤ ͤ͊ ͙͔͔ͣͫͤ͡Τ 
- ˿Ά͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͊ ͔ͫͪ͒͊ ͊͘ ͔͙͔ͨͪ͒ͨͪͣ͊;͔͍ͫͭͦͭͦ ;͔ͪ͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ͔ͪͫͯͪͫ ͊͘ ͙͔ͫͭ͊ͪͭͪ͊ͤ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤ ͙͔͋ͤͫ͘ ͍ ͨΆ͍͙͔ͪͭ ͔͙ͣͦͣͤͭ ͦͭ 
ͫΆ΅͔͍͍͔ͫͭͯ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͺ͙ͪͣ͊ͭ͊Τ 
- ˨͙͎͔ͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ ͎͙ͪͯͨΣ ͙ͦͭͦ͟ ͨͦ-ͭͪͯ͒ͤͦ ͙ ͨͦ-ͪΎ͒ͦ͟ ͙ͫͭ͊ͪͭͪ͊ͭ ͔͙͔ͨͪ͒ͨͪͣ͊;͔ͫ͊͟ 
͔͚͒ͤͦͫͭΣ ͊ͭͦ͟ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͔͙͔͗ͤͭΣ ͙͔ͣ͊͒ͭ͡ ͻͦͪ͊Σ ͨͦ-͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Σ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͫ ͍͔͙ͯͪ͗͒͊ͤΎΣ 
͒Ά͎͚ͦͭͪ͊ͤͦ͡ ͔͙͔͋ͪ͊͋ͦͭͤͭ͘Φ ˸͔͙͔ͪͭ͟ ͔ͨͦ͒ͪͨ͟Ύͭ ͙ ͔͙͔ͤ͊ͭͭ ͙͡ͼ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͙ͤ͊ͭͪͯͨ͊͡ ͒ͦͫͭ͊ͭΆ;ͤͦ 
͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙ͦͨͭ ͙ ͔͗͊͡Ύͭ ͒͊ ͍ͤ͊ͨͪ͊Ύͭ ͍ͤͦ͊ ͪ͊͟;͊͟ ͍ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤͦͭͦ͡ ͙ͫ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Σ ͊ͨͦ͘;͍͚͙͊͟ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤ ͙͔͋ͤͫ͘Φ 

ˤ͙ͭͦͪΎͭ ͫͭΆ͋͡ ͔ ͍ͫΆͪ͊ͤ͘ ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭͭ͊ ͦͭ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͤ͊͘;͙͔͔ͭͤ͡Σ ͔͔ͦͫ͊ͣ͘ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ 
͔ͤ͊ͨͪ͒Ά͟ ͍ ͨͦͫͦ͊͟ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͍͙͙ͫͦ͟Ύ ͙ͪͫ͟ ͦͭ ͔͋͒ͤͦͫͭ ͙ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡ ͙͘͟͡Ό;͍͔͊ͤΣ ͤ͊ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ 
͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡ ͋Ά͎͙͔͊ͪͫͭ͟͡ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤΦ ˾͙ͫ͟Άͭ ͦͭ ͔͋͒ͤͦͫͭ ͙ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡ ͙͘͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͍ͨͦͫͭ͊Ύ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͤ͊ 
;͔͙͔ͤͭ͡ ͔ͣͫͭ͊ ͔ͫͪ͒ ͒Ά͍͙͔ͪ͗͊ͭ τ ;͔͙ͤ͟͡ ͤ͊ ˩˿ ͍ ͙ͭ͊͘ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͊ ͊ͫ͊͟͡ͼ͙ΎΦ 

ˢ͙͙͔ͤ͊ͭ͘͡ ͍ͨͦ͊͊ͭ͘͟Σ ;͔ ͚ͤ͊-͙͔͊ͭͯ͊ͤͭ͟͡ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊ͤͦͭͦ͡ ͙͘͟͡Ό;͍͔͊ͤ 
͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͫ͊ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͔͙͋ͪ͊͋ͦͭ͘ͼ͊Σ ͙ͤͫͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͙͙ͤͫ͟ ͒ͦͻ͙ͦ͒Σ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͒ͦͫͭΆͨ 
͒ͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ΎΣ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͒ͦͫͭΆͨͤ͊ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟ ͔ͫͪ͒͊ ͙ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ 
͊͘ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͫ ͍͔͙ͯͪ͗͒͊ͤΎΣ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͯͭͯͪ͊͟͡ ͙ ͫͨͦͪͭΣ ͒ͦ ͙ͨͯ͋͡;͙ͤ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͙ 
ͺ͙͍͙ͤ͊ͤͫͦΦ ˤ ͙ͯͤͫͦͤ ͫ ͔͙ͭͣ͊ͭ;ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ͫͦ;͔ͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ˩˿̅Σ ͙ ͙ͨͪ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ 
˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͋͒ͤͦͫͭͭ͊ ͙ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊ͤͦͭͦ͡ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ 
202л ͙ ͍͍͚͙ͦͫͤͦ͊͊͟ ͔ͫ ͤ͊ ͙͔ͪ͊͋ͪ͊ͤͭͦ͘Σ ;͔ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤ͊ͭ͊ ͔͊ͭͦͫͭ͘ ͔ ͚ͤ͊-͙͒ͦ͋ͪΎͭ ͙͘ͻͦ͒ ͦͭ ͔͋͒ͤͦͫͭͭ͊ 
͙ ͫͦͼ͙͊ͤͦͭͦ͡ ͙͘͟͡Ό;͍͔͊ͤΣ ͔͙͋ͫͨͦͪͤ͘Ύͭ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͤ͊ ˻˽ ˾̉˾ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͍͙ͭͦͪΎ ͫͭΆ͋͡ ͦͭ 
͔͚ͤͤ͊ͭ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͔ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͙͙͙͔ͨͦͭͭ͟͡ ͊͘ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤΣ ͫΆ;͔͍ͭ͊͊΅͙ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͦͭ 
͙͔͎͙͙ͤͭͪͪ͊ͤ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͔ͯͫͤ͡Ύ͍͔͊ͤ ͒ͦͫͭΆͨ͊ ͒ͦ ͔͊ͭͦͫͭ͘ ͤ͊ ͻͦͪ͊ͭ͊Σ ͔ͦͭ͒͊͡;͔͙ͤ ͦͭ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊Φ 

˩͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫ ͍ͭͦ͊ ͦ͋͊;͔Σ ͔ͤ ͙͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͨͪͦͨͯͫ͊͟ ͺ͊ͭ͟ΆͭΣ ;͔ ͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͙ͣ͊ ͙ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ 
͎͙ͪͯͨΣ ͙ͦͭͦ͟ ͨͦ ͔͙͍͙ͦ͋ͭͤ͟ ͙ͨͪ;͙͙ͤΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͍Άͪ͊ͫͭ͘Σ ͔ͤ ͎ͣͦ͊ͭ ͫΆͫ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤ ͙͙ͯͫ͡Ύ ͒͊ ͔ͫ 
͍ͫͨͪ͊Ύͭ ͫ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͍͙͔ͫͦͭ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΦ ͍́ͦ͊ ͔ͤ ͙͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͍ͨͪͪΆ΅͊ ͍ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͔͙ͭ͘ 
ͻͦͪ͊ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͔ͦ͋ͪ;͔͙ͤ ͤ͊ ͙ͦ͊͘͡ͼ͙Ύ ͙ ͎͙͙ͣ͊ͪͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙ ͙͘͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͦͭ ͦ͋΅͔͍͔͙ͫͭͤΎ ͙͍͗ͦͭΣ ͙ͤͭͦ 
ͨΆ͟ ͍ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͊͘ ͦͫͭͪͦ ͔͍͔͍ͤͪ͊ͤͫͭͦ ͍ ͒ͦͫͭΆͨ͊ ͙ͣ ͒ͦ ͟͡Ό;͍͙ͦ ͊͘ ͍͔͔ͦ͒ͤ ͤ͊ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘ ͙ 
ͨΆͤͦ͡ͼ͔͔ͤͤ ͙͍͗ͦͭ ͎͙ͯͫͯ͡ ς ͫ ͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͙ ͍͙͒ͪ͊ͤ͘Φ  
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˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎͭ͊ ͤ͊ ˻˽ ˾̉˾ ͔͍͙ͨͪ͒͗͒͊ ͙ ͼ͔͔͍͊͡ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͊͘ ͊ͣ͘Ύͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύ 
͔ͣͦ͒͡ ͤ͊ ͎͙ͪ͗͊ ͊͘ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͙ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͫ ͍͔͙ͯͪ͗͒͊ͤΎ ͫ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͦ͋΅ͤͦͫͭͭ͊Φ ˤ ͍ͭͦ͊ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͔ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦ΅͔ ͨͦ-ͺ͙ͦͯͫͪ͊ͤͦ͟ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭ͘ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙Φ 

˾͍͙͙͔͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͔͔͙ͣ͗͒ͯͫͭͦͪͤ͟ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͦ͋΅ͤͦͫͭͭ͊ ͙ ͍ ͒ͦͣ͊΄ͤ͊ ͔ͫͪ͒͊ ͔ 
͍͋͊ͦͦ͘ ͍͙͔ͯͫͦ͡ ͊͘ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͔ͪ͊ͤ ͙ ͔ͺ͔͙͍͔ͭͤ͟ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͎͙ͯͫͯ͡ ͊͘ ͻͦͪ͊ͭ͊Σ 
͔ͤͯ͗͒͊΅͙ ͔ͫ ͦͭ ͒Ά͎ͦͫͪͦ͡;͙ͤ ͎͙͙ͪ͗Φ ˤ ͫΆ͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭ ͫ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͊͘ ͒Ά͎ͦͫͪͦ͡;ͤ͊ 
͎͙ͪ͗͊Σ ˻˽ ˾̉˾ ͔ͫ ͔͙ͫͭͪͣ ͟Άͣ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͊͘ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘ ͙ ͔͒ͦͫͭͦͤ ͙͍͗ͦͭ ͊͘ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ 
ͻͦͪ͊ ͙ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͫ ͍͔͙ͯͪ͗͒͊ͤΎ ;͔ͪ͘ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͒ͦͫͭΆͨ͊ ͒ͦ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ ͭΎͻͤͦͭͦ ͊͟;͔͍ͫͭͦΣ 
ͪ͊͘΄͙ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊Σ ͔͙͙͒ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊͊͘͡ͼ͙ΎΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ 
ͤ͊ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭͭͦ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙͔͒ͪ͊ͤͭ͘ ͙ ͫͦͼ͙͙͔͊ͤͭ͡ ͎͙ͯͫͯ͡Φ ͍́ͦ͊ ͎ͫͨͦͣ͊͊ ͙ ͊͘ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͔ͦͣͨͫͤ͊͟͟͡ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͤ͊ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ͭ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͎ͨͦ͊͊ͭ͡ ͍ͦͫͤͦͤͦ ͟Άͣ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͎͙͙ͪ͗ ͊͘ ͻͦͪ͊ ͫ 
͍͔͙ͯͪ͗͒͊ͤΎ ͙ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊Φ 
ˤ ͙ͭͦ͘ ͫͭΆ͋͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎͭ͊ ͤ͊ ˻˽ ˾̉˾ ͍͟͡Ό;͍͊ ͫΆ΅ͦ ͙ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͒ͦͫͭΆͨ͊ ͒ͦ ͍͔͍͔͒ͪ͊ͦͨ͊͊ͤ͘͘ ͙ 
͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͍͒ͪ͊ͤ͊ͭ͊͘ ͯͭͯͪ͊͟͡ ͤ͊ ͯΎ͍͙͙͔ͣͭ͘ ͎͙ͪͯͨ ͙ ͦ͋΅͙ͤͦͫͭ ;͔ͪ͘ ͙͔͎͙͔ͤͭͪͪ͊ͤ ͤ͊ ͒ͦͫͭΆͨ͊ ͒ͦ 
͍͙͒ͪ͊ͤ͘ ͎͙ͯͫͯ͡ ͫ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡ ͍ ͎͙͒ͪͯ ͫͺ͔͙ͪ όͫͦͼ͙͊ͤ͊͡Σ ͨ͊͊ͪ͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊ύΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ;͔ͪ͘ ͍͒ͪ͊ͤͦ͘-
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͦͤͤ ͙͙͊ͣͨ͊ͤ͟Φ ˮ͔͍͔ͫ͒͊ͤͭͦ͘͡ αˮ͔ͤ͒ͫ͟ ͤ͊ ͍͙͒ͪ͊ͤ͘Ύ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡έ όIŜŀƭǘƘ /ƻƴǎǳƳŜǊ 
tƻǿŜǊƘƻǳǎŜ όнлмоύ ά9ǳǊƻ IŜŀƭǘƘ /ƻƴǎǳƳŜǊ LƴŘŜȄ нлмоύ ͔ͤ͊ͪ͗͒͊ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͤ͊ ол-ͭͦ ͣΎͫͭͦ ͦͭ оп 
͒Ά͍͙ͪ͗͊Φ ˹͊ ͋͊͊͘ ͤ͊ ͫΆ͒Άͪ͗͊΅͙͔ͭ ͔ͫ ͍ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ό͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ ͨ͊ͼ͙͔͙͔ͤͭͭ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ 
͒ͦͫͭΆͨΣ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡Σ ͦ͋ͻ͍͊ͭ ͤ͊ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡Σ ͔͍͔ͨͪͤͼ͙ΎΣ ͺ͊ͪͣ͊ͼ͔͍͙ͭ͊͟ύΣ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ ͙͍ͦ͒͘Άͭ 
ͦͭͤͦͫͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭͭ͊ ͦͭ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͒ͦͫͭΆͨ͊ ͒ͦ ͊͟;͔͍͔͙ͫͭͤ ͍͙͒ͪ͊ͤ͘ ͎͙ͯͫͯ͡Φ ͍́ͦ͊ ͍͙͊͗ ͍ 
͔ͦͫͦ͋ͤ͊ ͔͔ͫͭͨͤ ͊͘ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͍ ͙ͪͫ͟ ͦͭ ͔͋͒ͤͦͫͭ ͙ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡ ͙͘͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͫ ͎͔ͦ͒͡ ͤ͊ Ύͫͤͦ ͔͔͙͙͔͊͋͗ͣͭ͘͡ 
͍͙͒ͪ͊ͤ͘ ͔͍͔͍ͤͪ͊ͤͫͭ͊ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͨͦͫͦ;͔͙͔ͤͭ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ 

˹͙͙͔ͫͭ͟ ͒ͦͻ͙ͦ͒ ͙ ͔͋͒ͤͦͫͭͭ͊Σ ͔͙͋ͪ͊͋ͦͭ͘ͼ͊ͭ͊Σ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͍ͭͪͯ͒ͦ͊ͭ͊ ͙ ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊ ͫΆ΅ͦ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ͭ ͙͍͙ͪͫͦ͟ ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͫΆͫ ͔͙ͫͪͦͤͦ͘ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͍Άͪͻͯ ͍͍͒ͪ͊ͦͫͦͤͦͭͦ͘͡ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͤ͊ 
͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡Φ ˹ͦ ͍͔ͦͫͤ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡-͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫͭ͟ ͔͔͙͙͒ͭͪͣͤ͊ͤͭΣ ͍ͦ͡΄͔ͤ͊ͭ͊ ͙͊ͪͭͤ͊͟ ͨͦ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͦͭͦ ͍͔͒ͪ͊͘ ͔ͫ ͒Ά͙͗͡ ͙ ͤ͊ ͙͍͙ͪͫͦ͟ ͺ͙͊ͭͦͪ͟Σ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͤ͊;͙ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭΦ 
͍́ͦ͊ ͫ͊ ͔͔ͨͪͦͣͪͤͦͭͦ͟ ͭΌͭΌͤͦͨͯ΄͔͔ͤ ͙ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͤ͊ ͊ͦ͟͡ͻͦ͡Σ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͤ͊ ͙ͤ͊ͪͦͭ͟ͼ͙ ͙ ͎͙͒ͪͯ 
͙͙ͫͭͣͯ͊ͤͭ͡Σ ͙ͤͫ͊ͭ͊͟ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͔͍͍ͤ͒ͪ͊ͦͫͦͤͦ͘͡ ͻ͔͔ͪ͊ͤͤΣ ͔ͫͭͪͫΆͭΦ 

˿ ͎͔ͦ͒͡ ͤ͊ ͙ͫͤͦ͡ ͙͔͙͔ͪ͊ͤͭ͘͘ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͍͒ͪ͊ͤͦͭͦ͘ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͤ͊ 
͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡Σ ˻˽ ˾̉˾ нлмп-нлнл͎Φ ͔ͨͦ͒ͪͨ͟Ύ ͙͙͔͙͔ͨͪͦͪͭͭͭ ͤ͊ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͍͒ͪ͊ͤ͊͘ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͊͘ 
ͨ-͔ͦͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ;͍͔ͦ΄͙͔ͭ͟ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͊͘ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͔ͪ͊ͤ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ 
͊͟;͔͍͔ͫͭͤͦ ͍͔͍͔͒ͪ͊ͦͨ͊͊ͤ͘͘Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͊͘ ͚ͤ͊-ͯΎ͍͙͙͔ͣͭ͘ ͎͙ͪͯͨ ͦͭ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡Σ ͦͭ ͔͒ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͙ 
ͨͪͦͣͦͼ͙Ύ ͤ͊ ͍͔͒ͪ͊ͭͦ͘ ͙ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͊͟͟͡ ͤ͊ ͔͙͔͋ͦͫͭͭ͡ ͊͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͍͙͔ͪͫͦͭ͟ ͺ͙͊ͭͦͪ͟Σ 
͍͙͡Ύ͔΅͙ ͍Άͪͻͯ ͍͔͒ͪ͊ͭͦ͘ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙Ύͭ͊Σ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊Φ ˽͔͍ͪ͒ͦͫͭ͊Ύͤ͊ͭ͊ ͨͦ ˻˽ ˾̉˾ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͫΆ͍͔͍ͦͭͭͫͭ͊ ͙ 
ͤ͊ ˽͙͙ͦͭ͊͟͡ сΦрΦΥ ͔͔̇ͤ͊ͫͦ͡;͔͙ͤ ͙͙ͯͫ͡Ύ ͟Άͣ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͍͔͒ͪ͊ͭͦ͘ ͙ ͎͋͊ͦͫ͡ΆͫͭͦΎ͙͔ͤͭͦ ͤ͊ 
ͯΎ͍͙͙͔ͣͭ͘ ͎͙ͪͯͨ ͍ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦέ ͦͭ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͍͒ͪ͊ͤ͊͘ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎΦ 

͔͙́ͪͭΎͭ ͫͭΆ͋͡ ͔ ͔͙͙͔ͣͦ͒ͪͤͪ͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͙ͨͯ͋͡;͙͔ͤͭ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͍ ͫͺ͔ͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊ͤͦͭͦ͡ 
͍͟͡Ό;͍͔͊ͤΣ ͍͔͍͔͒ͪ͊ͦͨ͊͊ͤͭͦ͘͘Σ ͍͙͔ͪ͊ͤͭ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͔͙͙͙ͤ͒ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙Ύͭ͊ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͭͪͯ͒Φ 
˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎͭ͊ ͤ͊ ˻˽ ˾̉˾ ͔ ͙͎͔ͪ͊͒ͤ͊͘ ͤ͊ ͙͔͒Ύͭ͊Σ ;͔ ͔ͨͪͦ͒ͦ͡Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͙͍͙͔͍ͨͪ͒͊ͭͫͭ͊ͭ͊͘͟͡ ͍ 
ͦ͋΅͔͍͔͙ͫͭͤΎ ͔ͫͭͦͪ͟ ͊ͭͦ͟ ͼΎͦ͡ ͔ͤ ͔ ͍Άͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͋͘ ͙ͤ͊͡;͙͔ͭͦ ͤ͊ ͔͒ͦ͋ͪ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪ͊΅͙Σ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ 
͙ ͔ͺ͙͙͊ͫͤ͟ ͙ͨͯ͋͡;͙ͤ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙Φ ˹͔ͦ͋ͻ͙͙͔ͦ͒ͣͭ ͔ͪͺ͙ͦͪͣ ͔ͤ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͔ͫͤͦ͡ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΣ 
͊ͦ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͪ͊ͣ͊͟ ͔ͤ ͫΆ͍͒͊͊͘ ͙͔ͤͯ͗ͤͭ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΦ ˩ͭͦ ͊͘΅ͦΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͔ͨͪ͘ ͙͙ͣͤ͊͡Ύ 
͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͤ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ˩˿̅ ;͔ͪ͘ ˻˽ ˾̉˾ ͨͪͦ͒Ά͍͗͊͊͡ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͭ ͍ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͤ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͔ͭΣ ͍ 
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ͭΦ;Φ ͍ ͫͺ͔ͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊ͤͦͭͦ͡ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤΣ ͍͔͍͔͒ͪ͊ͦͨ͊͊ͤͭͦ͘͘Σ ͍͙͔ͪ͊ͤͭ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ 
͔͙͙͙ͤ͒ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙Ύͭ͊ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͭͪͯ͒Φ 

ˤ ͍ͦͫͤͦ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͭ ͍ ͔͙ͭͪͭΎ ͫͭΆ͋͡ ͫ͊ ͙͙͔͙͔ͨͪͦͪͭͭͤͭ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͊͘ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΣ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͙ͪ͊ͤ ͍ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͋͒ͤͦͫͭͭ͊ ͙ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 
ͫͦͼ͙͊ͤͦͭͦ͡ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ нлнл ͙ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͍͒ͪ͊ͤ͊͘ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ нлмп ς нлнл ͎ΦΣ ˢ͙͙ͭͯ͊ͪ͊ͤ͊ͭ͊͘͟͡ 
˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͊͘ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺͫͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͍ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ όнлмн-2030 
͎ύΦ 

ˤ ͫͺ͔ͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊ͤͦͭͦ͡ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͫ͊ ͔͔͙ͨͦ͒ͪͨͤ͟ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΣ ͙ͣ͊΅͙ ͊͘ ͼ͔͡ ͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͤͭͦ͘ 
ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͊͘ ͍͔͔ͨͪͦ͗͒͊ͤ ͤ͊ ͟͡Ό;͍͙͔ͦͭ ͔ͪͺ͙ͦͪͣ ͍ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡Ύ ͔ͫͭͦͪ͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ 
͔͙͙͒ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͔͒ͼ͊ͭ͊ ͙ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘Φ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͔ͨͦ͒ͪͨ͟Ύ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͭ ͍ ͫͺ͔ͪ͊ͭ͊ 
ͤ͊ ͍͔͍͔͒ͪ͊ͦͨ͊͊ͤͭͦ͘͘ ͍ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͤΎ͙ͦ͟ ͦͭ ͙͙͙͔ͨͦͭͭ͟͡ ͤ͊ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͍͒ͪ͊ͤ͊͘ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ 
2014 ς нлнл͎Φ ˤ ͙ͭͦ͘ ͫͭΆ͋͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎͭ͊ ͤ͊ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ͊ͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͔ ͤ͊ͫͦ;͔ͤ͊ ͟Άͣ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤ ͤ͊ 
͙ͨͯ͋͡;͙͔ͤͭ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͍ ͙ͭ͊͘ ͫͺ͔ͪ͊Φ 

˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎͭ͊ ͤ͊ ˻˽ ˾̉˾ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤͭͦ ͍ ͫͺ͔ͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͔͍͔͒ͪ͊ͦͨ͊͊ͤͭͦ͘͘ ͍Ά͍ 
͍͙ͫ;͙͟ ͫͭΆ͍͔͋ͦ͡ ͔ ͍ ͙ͯͤͫͦͤ ͫΆͫ ˿Άͦ͋΅͔͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͙͙ͦͣͫ͟Ύ ͦͭ нф Ό͙ͤ нлмм͎Φ αˣΌ͔͒͗ͭ 
͊͘ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎͭ͊ α˩͍ͪͦͨ͊ нлнлάΣ ͟Ά͔͒ͭͦ ͔ͫ ͨͦ͒;͔͍ͪͭ͊͊Σ ;͔ α͔ͨͦ͒ͪͨ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͒ͦ͋ͪͦ ͍͔͒ͪ͊͘ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ ͔͔ͤͪ͊͒ͤ͊͘͡ ;͊ͫͭ ͦͭ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͊͘ ͙͔͙͎͔͔ͤͭͤͭͤ͡ ͙ ͙ͨͪͦ͋΅͍͊͊΅ ͔ͪ͊ͫͭ͗ ͍ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎͭ͊ 
ΣΣ˩͍ͪͦͨ͊ нлнлάΦ ˭͍͔͊ͨ͊͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͍͔͒ͪ͊ͭͦ͘ ͙ ͙͍͊ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͊͘ ͨͦ-͒Ά͡Ά͎ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙ͣ͊ 
͙͔͔ͨͦͦ͗ͭͤ͡͡ ͔ͺ͔ͭ͟ ͍Άͪͻͯ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭͤͦͫͭͭ͊͘͡ ͙ ͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭͭ͊͟͟έΦ 

˩͒ͤ͊ ͦͭ ͊͒͊͘;͙͔ͭ ͤ͊ ˾͔͎͔͊ͣͤͭ͡ ό˩˿ύ Ѕ молпκнлмо ͤ͊ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟Ύ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͡ ͙ ͤ͊ ˿Ά͍͔ͭ͊ ͦͭ 
мт ͔͔͍͙͒ͣͪ͟ нлмо͎Φ ͦͭͤͦͫͤͦ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟Ύ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͡ ͺͦͤ͒ ͙ ͊͘ ͦͭͣΎͤ͊ ͤ͊ ˾͔͎͔͊ͣͤͭ͡ ό˩˻ύ Ѕ 
млумκнллс ͤ͊ ˿Ά͍͔ͭ͊ όh. [ оптΣ нлκмнκнлмоύ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͤ͊ͫΆͪ;͍͊͊ ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭͦͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͔ͨͦͦͭ͡Σ 
͔͙͙͙ͤ͒ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙Ύͭ͊ ͙ ͍͙͔ͪ͊ͤͭ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φ ͔͍͔̂ͪͨ͊ͤͭͦ͟ ͙ ͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͤ͊ 
͙͔ͫͭͪͯͭͯͪͭ͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͙ͨ͘Άͤ͡Ύ͍͊ͭ ͙͙͙͔ͨͦͭͭ͟͡ ͍ ͫͺ͔ͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͙͔ͪ͊ͤͭ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͔͙͙͙ͤ͒ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙Ύ 
͔ ͔͙͒ͤ ͦͭ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭΎ ͫͭΆ͋͡Φ ˤ ͙ͭͦ͘ ͙ͫͣͫΆ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͔ͨͦ͒ͪͨ͟Ύ ͙ ͔͚͒ͤͦͫͭͭ͊ 
ͤ͊ ˴͙͙ͦͣͫΎͭ͊ ͊͘ ͊͘΅͙ͭ͊ ͦͭ ͙͙͙͒ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙Ύ ͫ ͼ͔͡ ͙͍͘Άͪ΄͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͙͊ͤ͊͘͡Σ ͨͪͦͯ;͍͙͊ͤΎΣ 
͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύ ͍ ͫͺ͔ͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͙͔ͪ͊ͤͭ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͤ͊ ͙͙͙͒ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙ΎΣ ͊͘ 
ͼ͔͡ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤ͊ͭ͊ ͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭ ͙ ͔ͤͭΆ͙ͪͨͣͦͫͭ ͟Άͣ ͔͍ͤͪ͊ͤͦͭͦ ͔͙͔ͭͪͭͪ͊ͤ ͨͦ ͍͙ͫ;͙͟ 
͙ͨͪͤ͊͘ͼ͙ ͊ͭͦ͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͊͘ ͔͍͔ͨͪͤͼ͙Ύ ͤ͊ ͙͙͙͒ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙Ύͭ͊Φ 

˹͊ͫͦ;͔͙ͤ ͫ͊ ͔͙ͣͪ͟Σ ͼ͔͡Ύ΅͙ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͨͦ-͒ͦ͋ͪ͊ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͔ͭΣ 
͍͒ͦͫͭ͊;͙ͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͙ ͍͙͒ͪ͊ͤ͘ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟Ύ ͔ͫͭͦͪ͟Σ ͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ;͔ͪ͘ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤͭͦ 
ͤ͊ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟Ύ ͔ͫͭͦͪ͟ ͍ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡ ͤ͊ ͒Ά͍͙͔ͪ͗͊ͤͭ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͊͘ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤΦ 
˽ͪͦ͒Ά͍͗͊͊͡ ͙ͨͪ͊ͭ͊ͭ͊͟͟ ͊͘ ͔͍͔ͯͪͨ͊ͤ͟ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͤ͊ ˢ͎͔ͤͼ͙Ύͭ͊ ͊͘ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤ ͫ ͼ͔͡ 
ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊Φ ˽͔ͦ͒ͪͨ͟Ύͭ ͔ͫ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ 
ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤͭͦκͫΆ͍͔͒͊͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͍͙ͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͊͘ ͨͦ-͍͙ͫͦͦ͟ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙ ͺ͙͍͙ͤ͊ͤͫͦ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͊͘ 
͚ͦͫͭͦͤͦͫͭΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͫͦͼ͙͙͔͊ͤͭ͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͫΆͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͙͔ͤͯ͗͒ͭ ͤ͊ ͍͔͙͔ͨͦ͊ͭͭ͘͡͡ ͙ ͒ͪΦ 

˽ͦ͒ͪ͟ ͔ͨ͊ͭ͊ ͊͘ ͫͦͼ͙͙͔͊ͤͭ͡ ͙͍ͤͦ͊ͼ͙͙ ͔ ͍͊͗ͤ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎͭ͊ ͤ͊ ˻˽ ˾̉˾ ͊͘ 
͔͙͙͔ͣͦ͒ͪͤͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙ͨͯ͋͡;͙͔ͤͭ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Φ ͔́ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͍Ά͍ ͍͙ͫ;͙͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ 
ͨͦͨ͊͒͊΅͙ ͍ ͦ͋ͻ͍͊ͭ͊ ͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊Σ ͍ ͭΦ;Φ ͊͘ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͙͎ͨͪͦ͒ͤͦͫͭͭ͊ ͊͘ ͔͊ͭͦͫͭ͘ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ 
͙ͫ͊͡Σ ͙͍͊ͭͤͦͭͦ͟ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤΣ ͔ͯͫͤ͡Ύ͍͔͊ͤ ͒ͦͫͭΆͨ͊ ͒ͦ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͙ ͍͙͒ͪ͊ͤ͘ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͯ͒Ά͍͔͗͊͊ͤ͡ ͤ͊ 
͍͙ͭͪͯ͒ͦΎ ͙͍͗ͦͭ ͍ ͒ͦ͋ͪͦ ͍͔͒ͪ͊͘ ͙ ͒ͪΦ ͔͙ͣͪ͟Σ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Φ  

˹͔͊ͪ͒ ͫΆͫ ͫͦͼ͙͙͔͊ͤͭ͡ ͙͍ͤͦ͊ͼ͙͙Σ ͔ͦ͋ͣͤΆͭ ͤ͊ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͊͘ ͍ͭͦ͊Σ α͙ͦ͟ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ ͪ͊͋ͦͭΎͭ ͙ ͙ͦ͟ ς 
͔ͤέ ͍ ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ ͫͺ͔ͪ͊Σ ͔ ͎͙͒ͪͯΎͭ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎͭ͊ ͤ͊ ˻˽ ˾̉˾ ͊͘ 
͔͙͙͔ͣͦ͒ͪͤͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͙͙͔ͨͦͭͭ͟͡ ͊͘ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤΣ ͍͔͍͔͒ͪ͊ͦͨ͊͊ͤ͘͘ ͙ ͍͙ͪ͊ͤ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ 
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͔͙͙͙ͤ͒ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͤ͊ ͭͪͯ͒Φ ˿ͭΆ͍͚͙ͨ͊͟ ͤ͊ ͙ͦͨͭ͊ ͦͭ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͤ ͔͙ͨͪͦ͒ нллт-нлмо ͎ΦΣ ˻˽ 
˾̉˾ ͍ͦ͊͊͘͟ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͊͘ ͭͪ͊ͤͫͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͭͦ͡ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦͭ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͙ 
͎͙͒ͪͯ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ τ ;͔͙ͤ͟͡ ͤ͊ ˩˿Φ ˻ͭ ͙ͣ͊͟͡ ͨͦ ͣ͊΅͊͋ ͙͙ͤͼ͙͙͍͙͊ͭ ͊͘ ͔ͦ͋ͣͤ ͤ͊ ͙ͦͨͭ ͙ ͙͒ͦ͋ͪ 
͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͭͪ͊ͤͫͤ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͨͦͫͯ͗͊ͭ͡ ͊ͭͦ͟ ͍ͦͫͤͦ͊ ͊͘ ͺ͙͔ͦͪͣͯͪ͊ͤ͡ ͤ͊ 
͔ͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ ͙ ͔ͺ͙͙͊ͫͤ͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͍ͤͦΦ 

 
 

˽˾ˮ˻˾ˮ́˩́˹ˢ ˻˿ м α˽˻˨˻ˣ˾̒ˤˢ˹˩ ˨˻˿́̌˽ˢ ˨˻ ˭ˢ˩́˻˿́ ˮ ˴ˢ̉˩˿́ˤ˻́˻  
˹ˢ ˾ˢˣ˻́˹ˮ́˩ ˸˩˿́ˢέ 

˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎͭ͊ ͤ͊ ˻˽ ˾̉˾ ͍͒͊͊ ͎͍ͦͭͦͦͪ ͤ͊ ͔͒ͤͦ ͦͭ ͔͙͍͙͔͍ͨͪ͒͊ͭͫͭ͊ͭ͊͘͟͡ ͔ͨͪ͒ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ 
͋Ά͎͙͊ͪͫ͟͡Ύ ͨ͊͊ͪ͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊ ς ͘ ͊ͫͭ͊ͪΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡Φ ˽͎͙͔ͪͦͤͦͭ͘ ͍ͨͦ͊͊ͭ͘͟Σ ;͔ ͍ ͒Ά͎ͦͫͪͦ͡;͔ͤ 
ͨ͊ͤ͡ ΅͔ ͍ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ ͔͒͡Άͭ ͤ͊ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͍ ͨͦ-͍͙͙͔ͫͦͭ͟ ͍Ά͍͙ͪ͊ͫͭͦ͘ ͎͙ͪͯͨ όͭΦͤ͊ͪΦ αͨͦ-͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ 
͙ͪ͊͋ͦͭͤͼ͙έύ ͦͭ ͦ͋΅͊ͭ͊ ;͙͔ͫͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͙ͫ͊͡Φ ͍́ͦ͊ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡ ͒͊ ͫ͊ ͙ͤ͊͡ͼ͔ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ 
͙ͦͭͦ͟ ͒͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύͭ ͨͦ-͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͼ͙ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͊͒͘Ά͙ͪ͗͊ͤ ͨͦ-͒Ά͎ͦ͡ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊ ͍ 
͒ͦ͋ͪͦ ͍͔͒ͪ͊͘Φ ˤ ͫΆ͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭ ͫ ͼ͔͡ оΦмΦ α˻͙͎ͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͊͘ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͍ͭͪͯ͒ͦ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ 
͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊έ ͤ͊ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ ͊͘ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͍͙͊ͭͤ͟Ύ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ 
ͻͦͪ͊ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ όнлмн-нлол ͎ΦύΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͫ ˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ т ͤ͊ ˢ͙͙ͭͯ͊ͪ͊ͤ͊ͭ͊͘͟͡ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ 
͊͘ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺͫͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͍ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ όнлмн-нлол ͎Φύ ˻˽ ˾̉˾ ͍͒͊͊ 
͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͔͙͔͙ͨͪ͒ͨͪͭ ͍͔ͫͦ͋ͻ͍͙͊ͭͤ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍ ͙͍͍͔ͨͪͦͭͦͫ ͤ͊ ͺ͙͔͊ͭͦͪͭ͟Σ 
͍Ά͔ͨͪͨ͘Ύ͍ͭͫͭ͊΅͙ ͙͍͙͊ͭͤ͟Ύ ͍ͭͪͯ͒ͦ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͨͦ-͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Φ 

͔͙́͘ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎ ͫ͊ ͚ͤ͊-͍͔;͔ ͔͔͍͙ͤ͊͒͊ͭͤ͟ ͤ͊ ͭΆ͔͔ͪͫͤͭͦ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊ ͔͙ͯͣͤΎ ͙ 
͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙ΎΣ ͔ͤͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͤ͊ ͭͪͯ͒ ͙ ͦͭͫΆ͍͙͔ͫͭͭͦ ͤ͊ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ 
;͍͔ͦ΄͙͔ͭ͟ ͔͙ͪͫͯͪͫΣ ͦͭ;͙ͭ͊΅͙ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭͭ ͤ͊ ͨͦ-͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͼ͙Φ ˩ͭͦ ͊͘΅ͦΣ 
͔͙͔ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭͭ͡ ͙ͣ͊ͭ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͊ ͙͊͒͊ͨͭͪ͊ͭ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔ͫͪ͒͊ ͟Άͣ ͙͔ͤͯ͗͒ͭ ͤ͊ ͨͦ-͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ 
͙ͪ͊͋ͦͭͤͼ͙ ͙ ͙͔͙ͫͯ͗ͭ͡͡Σ ͊ ͔ͭͻ͙͔ͤͭ ͙͙ͯͫ͡Ύ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͔͔͙ͨͦ͒ͪͨͤ͟ ͫ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 
͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͒ͦͫͭΆͨ͊ ͒ͦ ͔͊ͭͦͫͭ͘ ͊͘ ͨͦ-͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘Φ 

˸͔͙͔ͪͭ͟Σ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ ͙͔͊͒͊ͨͭͪ͊ͤͭͦ ͙ ͙͔͎͙͔ͤͭͪͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͨͦ-͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ 
ͭͪͯ͒͊ ͫ͊ ͺ͙͙ͦͪͣͯͪ͊ͤ͡ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͦ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ˽͙͙͔ͪͦͪͭͭͤ͊ ͦͫ Ѕ м α˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͒ͦͫͭΆͨ͊ 
͒ͦ ͔͊ͭͦͫͭ͘ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͙͔ͪ͊͋ͦͭͤͭ ͔ͣͫͭ͊έ ͤ͊ ˻˽˾̉˾Φ 

͔̇ͭ͊͡ ͤ͊ ͔͙͙͙͔ͪ͊ͪ͊ͤͭ͘͡ ͨͦ ͦͫͭ͊ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ 
͙͔͎͙͙ͤͭͪͪ͊ͤ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͫΆ;͔͍͔ͭ͊͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͙͔͎͙͔ͤͭͪͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ 
͔͙͍͙͔ͤ͊ͭͤͭ͟ ͙ ͔͙͔͋ͪ͊͋ͦͭͤͭ͘ ͙͡ͼ͊Σ ͭΆ͔ͪͫ΅͙ ͪ͊͋ͦͭ͊Σ ͦͭ ͔͒ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͙ ͊͘ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͭ͊ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͭͪͯ͒ ͍ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͭ͊Σ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊Σ ͊ͭͦ͟ ͔ͭ ͔ͫ ͙͙ͦͣ͋ͤͪ͊ͭ͟ ͫ ͔͔ͯͫͤͤ͡ 
͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͺ͙ͦͪͣ ͤ͊ ͯ;͔͔ͤ ͔ͨͪ͘ ͼ͔͙͡Ύ ͙͍͗ͦͭΦ ́ͯ͟ ͔ͫ ͍͟͡Ό;͍͊ͭ ͊ͭͦ͟͟ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤͭͦ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ 
ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͦͤ͊ͤ͡ ͔͙ͯͣͤΎΣ ͭ͊͊͟ ͙ ͯͫΆ͍Άͪ΄͔͍͔ͤͫͭ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͍͔͙ͯͤͪͫ͊ͤ͡ ͔͙ͯͣͤΎ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͙ͫ͊͡Σ 
͊ͭͦ͟ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ ͍͔͔͔͊͒ͤ͡ ͤ͊ ͔͙͘ͼ͙Σ ͼ͙ͺ͍ͪͦ͊ ͎ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭΣ ͔͙͔ͨͪ͒ͨͪͣ͊;͔͙ͫ͟ ͔͙ͯͣͤΎΦ ˢ͟ͼ͔ͤͭ ͔ 
͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͍Άͪͻͯ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͙͙ͤͼ͙͙͍͙͊ͭ ͊͘ ͯͫΆ͍Άͪ΄͔͍͔ͤͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͔͙ͯͣͤΎ ͙ ͟͡Ό;͍͙ͦ 
͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͨͦ-͍Άͪ͊ͫͭͤͦͭͦ͘ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ Φ 

˻͍ͫͤͦͤͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͔ͨͪ͘ ͍͙ͤͦΎ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͤ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ͫͺ͔ͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ 
ͤ͊ ͭͪͯ͒͊ ͔ ͔ͯͫͤ͡Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͒ͦͫͭΆͨ͊ ͒ͦ ͔͊ͭͦͫͭ͘ ͊͘ ͭΆ͔ͪͫ΅͙͔ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙ ͔͙͍͙͔ͤ͊ͭͤͭ͟ ͙͡ͼ͊Σ ͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ 
͚ͭͪ͊ͤͦ ͔͙͋ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͙ ͙͡ͼ͊Σ ͔ͦͭ͒͊͡;͔͙ͤ ͦͭ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊Σ ͊ ͫΆ΅ͦ ͙ ;͔ͪ͘ ͔͙͔ͣͫͭͤͭ ͙͙ͤͼ͙͙͍͙͊ͭ ͊͘ 
͔͊ͭͦͫͭ͘Σ ͙ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͊͘ ͙ͣͦ͋ͤͦͫͭͭ͊͡ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͙ͫ͊͡Φ 

ˤ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͙ͭͦ͘ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͔ͦͫͦ͋ͤ ͺͦͯͫ͟ ͔ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͍Άͪͻͯ ͔͙͔͋ͪ͊͋ͦͭͤͭ͘ ͙͙͡ ͔͙͍͙͔ͤ͊ͭͤͭ͟ 
͙͡ͼ͊ ͤ͊͒ рп ͎͙ͦ͒΄ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘Σ ͊ͭͦ͟ ͊͘ ͼ͔ͭ͊͡ ͔ ͺ͙ͦͪͣͯͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔ͦͭ͒ͤ͊͡ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ͊ ͼ͔͡ ͙ 
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ͦ͟ ͔͙ͪͫͨͦͤ͒ͪ͊΅͙ ͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͊͘ ͦͭ;͙͔ͭ͊ͤ ͤ͊ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͦͭ ͔͙͙͙͔ͪ͊ͪ͊ͤͭ͘͡ ͍ ͙ͭ͊͘ ͨͦͫͦ͊͟ 
͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͙Φ  

˽͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͊ ͼ͔͡ ͔ ͍ͫΆͪ͊ͤ͊͘ ͙ ͍͔͙ͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͋ͪͦΎ ͤ͊ ͊ͨͦ͘;͙͔ͤ͊ͭ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͔͙͋ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͙͙͡ 
͔͙͍͙͔ͤ͊ͭͤͭ͟ ͙͡ͼ͊ ͤ͊͒ рп ͎͙ͦ͒΄ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͙ ͔ͫ ͎͔͙͊ͪͯͣͤͭͪ͊ ͫ ͺ͊ͭ͊͟Σ ;͔ ͨͦ-͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͼ͙ 
όͤ͊͒ рп ͎͙͙ͦ͒ͤύ ͫ͊ ͔͒ͤ͊ ͦͭ ͚ͤ͊-ͯΎ͍͙͙͔ͣͭ͘ ͎͙ͪͯͨ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊Φ ˤ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͊͘ 
ͯ͒Ά͍͔͗͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͍͙͊ͭͤ͟Ύ ͍ͭͪͯ͒ͦ ͙͍͗ͦͭΣ ˻˽ ˾̉˾ ͔ͨͦ͒ͪͨ͟Ύ ͤ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͙͙ͯͫ͡Ύ ͊͘ ͦ͋ͪΆ΅͔͊ͤ ͤ͊ 
͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͊ͭ͊ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͍͔ͫ ͨͦ-͎ͦ͡Ύͣ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ͨͦ-͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͼ͙ ͒͊ ͔ͤ ͯ;͍͊ͫͭ͊ͭ ͍ ͔͊ͭͦͫͭ͘Σ 
͙͋ͦ͡ ͭͦ ͙ͨͦͪ͊͒ ͔͙͋ͪ͊͋ͦͭ͘ͼ͊ ͙͙͡ ͙͙͔͊ͤ͘͘͡ ͦͭ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͙ͫ͊͡Φ ˽ͦ ͙ͭͦ͘ ͤ͊;͙ͤ ͔ͫ ͫΆ͍͒͊͊ͭ͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ 
͊͘ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔ͫͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͨͪͦ͒Ά͙͔͗ͭͤͦͫͭ͡͡ ͤ͊ ͍͙ͭͪͯ͒ͦΎ ͙͍͗ͦͭ ς ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͨͦ ͚ͦͭͦ͟ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ 
ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͙͍ͦͫͭ͊͊͘ ͦͭ ͔͙͔ͫͪ͒ͤͭ ͊͘ ˩˿ ͍͙ͪ͊ͤ΅͊Φ  

ˤ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͦͭ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͭ ͨͦ ˻˽ ˾̉˾ ͔ ͔͔ͯͫͤͤͦ͡ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͨͦ-͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ 
͔͙͋ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͙ ͔͙͍͙ͤ͊ͭͤ͟ ͙͡ͼ͊ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ ͔͙͋ͪ͊͋ͦͭ͘ͼ͊ͭ͊ ͔ͫͪ͒ ͙ͭ͊͘ ;͊ͫͭ ͦͭ 
ͭͪͯ͒ͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͭͦ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡Σ ͊ͭͦ͟ ͨͦ ͙ͭͦ͘ ͤ͊;͙ͤ ͙͒ͦͨͪͤ͊ͫΎ ͊͘ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͨͦ͒-
ͼ͔͡ ͊͘ ͔͊ͭͦͫͭ͘ ͔ͫͪ͒ ͨͦ-͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ όрр-сп ͎Φύ ͦͭ ро҈ ͔ͨͪ͘ нлнл͎Φ  

˹͚͊-;͔ͫͭͦ ͔͙͔ͨͪͦ͋ͣͭ͡ ͤ͊ ͨͦ-͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͙ͭͪͯ͒ͦͫͨͦͫͦ͋ͤ ͻͦͪ͊ ͫ͊ ͔͙ͦͣͨͫͤ͟͟͡ ͙ ͍͟͡Ό;͍͊ͭ 
͔͙ͤ͊ͭͯ͊ͤ͟͡ ͙͙͡ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭΆ;͙ͤ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͔͙ͯͣͤΎ ͙ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͤ ͎͍ͦͭͦ͊ͪΎͭ ͤ͊ ͭΆ͔͙͔ͪͫͤͭ ͦͭ 
͔͙͔ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭͭ͡Σ ͔͍ͤΆͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͊ ͔ͫ ͍ͫͨͪ͊Ύͭ ͫ ͍͙ͤͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤ ͔͔͙͙ͫͭͪͦͭͨ 
͙ ͔͔͔͔͙͔ͨͪͤ͋ͪ͗ͤ ͟Άͣ ͙ͤ͊ͤ͘Ύͭ͊ ͙ ͙ͦͨͭ͊ ͤ͊ ͨͦ-͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͦͭ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭͭ͡Σ ͙ͤ͊͡;͙͔ 
ͤ͊ ͫͦͼ͙͊ͤ͊͡ ͎͙͊ͤ͊͗ͪ͊ͤͦͫͭΣ ͦ͟Ύͭͦ ͎͙ ͔ ͦͭ͟Άͫͤ͊͊͡ ͊͘ ͒Ά͎ͦ͡ ͦͭ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ  

˸͔͙͔ͪͭ͟ ͔͙͊͒ͪͫͪ͊ͭ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙͔ͭ ͦͭ ͙͊ͭͯ͊ͤ͟͡ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͫΆͫ ͔͙ͫͪͦͤͦ͘ ͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤ ͍Άͪͻͯ 
͔͙ͦͭ͒ͤ͡ ͎͙ͪͯͨ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊Σ ͊ͭͦ͟ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙͔ͫͭ͟ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͙ 
ͨͪͦ͒Ά͙͔͗ͭͤ͊ͭ͊͡͡ ͔͙͋ͪ͊͋ͦͭ͘ͼ͊Σ Ύͫͤͦ ͦ;͔ͪͭ͊ͤ͊ͭ͊ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͊ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͊͘ ͊ͫͭ͊ͪ͘Ύ͍͔͊ͤΣ ͦ͟Ύͭͦ ͔ͫ 
ͦͭͪ͊͘Ύ͍͊ ͍Άͪͻͯ ͋ͪͦΎ ͤ͊ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͍ ͭͪͯ͒ͦͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͙͔ͭͪͯ͒ͤͦͫͭͭ ͊͘ ͙͔ͤ͊ͣͪ͊ͤ ͤ͊ 
͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͔͊ͭͦͫͭ͘Σ ͙ͦͭͦ͟ ͙͙͍ͨͭ͊ͭ͘ ͔͙͔͋ͪ͊͋ͦͭͤͭ͘ ͍ ͔͔͙ͨͪ͒ͨͤͫͦͤͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘Φ ˽͔͍͙͔͙͔ͪ͒͒ͤͭ 
͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͦͭ;͙ͭ͊ͭ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͙͔ͭ͟ ͤ͊ ͼ͔͔͍͙͔ͭ͡ ͎͙ͪͯͨ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͫ͊ ͍͟͡Ό;͔͙ͤ ͍ 
ͼ͔͔ͤ͊ͫͦ͡;͔͙ͤ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͙ ͊͘ ͔ͨͪͦ͒ͦ͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͔ͭͪͯ͒ͤͦͫͭͭ ͔ͨͪ͒ ͍͙͍͔͊ͤͭͦ͡ ͙ͣ ͍ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͙ͫ͊͡Φ 
˽͔͙ͦͦ͗ͤ͡ ͫ͊ ͙͙ͯͫ͡Ύ ͙ ͔ͫ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͔͙͔ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭͭ͡ ͊͘ ͔ͨͪͦ͒ͦ͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͙͙͒ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙͙͔ͦͤͤͭ 
͎͙ͤ͊͊ͫ͡ ͤ͊ ͤΎ͙ͦ͟ ͦͭ ͭΎͻ ͟Άͣ ͔͔ͤ͊ͣ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͯΎ͍͙͙ͣ͘ ͎͙ͪͯͨ ͤ ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊Φ 

͙́ͦ͘ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͔͙͙͙ͨͪͫͦͤ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͤ͊ ͍͙ͫ;͙͟ ͔͙͍͙ͤ͊ͭͤ͟ ͙ 
͔͙͋ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͙͡ͼ͊Σ ͫΆ͔͙ͦ͋ͪ͊ͤ͘ ͫ ͔ͭͻ͙͔ͤͭ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ ͙ͤͯ͗͒Φ ˿͔ͪ͒ ͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͭ͘ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΣ ͙ͦͭͦ͟ 
ͫ͊ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ ͔͙͔͋ͪ͊͋ͦͭͤͭ͘ ͙͙͡ ͔͙͍͙͔ͤ͊ͭͤͭ͟ ͙͡ͼ͊ ͤ͊͒ рп ͎͙ͦ͒΄ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͫ͊Υ 
ω ˽͔͍ͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͔͙ͨͦͫͪ͒ͤ;͔͙ͫ͟ ͎͙ͯͫͯ͡ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊Σ ͙͍͙͔͊ͭͪ͊ͤ͟ ͤ͊ ͔͙͍͙ͤ͊ͭͤ͟ ͙͡ͼ͊Σ 
͎͙͙͔ͦͪ͊ͤͪ͊ͤ͘ ͙ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͍͙ͭͪͯ͒ͦ ͙͋ͦͪͫ ͙ ͒ͪΦ ͔ͨͦ͒ͪͨ͟Ύ΅͙ ͎͙ͯͫͯ͡ ͊͘ ͔͊ͭͦͫͭ͘Τ 
ω ˽ͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤͦ͡ ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͤ ͙ ͙͔ͦͤͫͯͭͪ͊ͤ͟͡Σ ͍͟͡Φ ͨͦ ͍Ά͙ͨͪͦͫ ͦͭͤͦͫͤͦ ͯͨͪ͊͗ͤΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ 
͍͙ͭͪͯ͒ͦ ͙ ͙͎͙͔͙ͦͫͯͪͭͤ͡ ͍ͨͪ͊͊Τ 
ω ˽͙ͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔ͫͦ͟ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤΤ 
ω ˽͔͍ͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙ͦͤͤͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΤ 
ω ˽͔͍ͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͊͘ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙͙͡ 
͙͙͍͔ͨͪ͒ͦ͋͊ͤ ͤ͊ ͍ͤͦ͊Τ 
ω ˽͔͍ͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͊͘ ͙͙͍͔ͨͪ͒ͦ͋͊ͤ ͤ͊ ͟ ͡Ό;͍͙ͦ ͔͔͙ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Τ 
ω ˻͙͎ͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͊ͭͦͫͭ͘ ͔ͫ͒͡ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͔͙ͨͦͫͪ͒ͤ;͔͙ͫ͟ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙κ͙͙͡ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΤ 
ω ˽͔͍ͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͙͙ͫͭͣͯ͡ ͊͘ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙ͣͦ͋ͤͦͫͭͭ͊͡ ͤ͊ ͭΆ͔ͪͫ΅͙ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙͡ͼ͊ ͦͭ 
͎͙͔ͪͯͨͭ ͍ ͔͍͚ͤͪ͊ͤͦͫͭͦͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊Τ 
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ω ˽͔͍ͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͙͙ͫͭͣͯ͡ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭ͡ ͊͘ ͔͔ͤ͊ͣ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͙͋ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͙͡ͼ͊ ͦͭ ͎͙͔ͪͯͨͭ ͍ 
͔͍͚ͤͪ͊ͤͦͫͭͦͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊Τ 
ω ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͔͙͔ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭͭ͡ ͊͘ ͔ͨͪͦ͒ͦ͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͙͙͒ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙͙ͦͤͤ ͎͙ͤ͊͊ͫ͡ ͙ͨͪ ͔͔ͤ͊ͣ͊ͤͭͦ ͤ͊ 
͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͤ͊ ͯΎ͍͙͙ͣ͘ ͎͙ͪͯͨ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊Σ ͔͊͒ͤͦ͘ ͫ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͔͙ͨͦͫͪ͒ͤ;͔͙ͫ͟ 
͎͙ͯͫͯ͡ ͊͘ ͔͙͔ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭͭ͡Φ 
˻;͍͙͔͊͊ͤͭ͟ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͫ͊ ͒ͦ нлно͎Φ ͍ ͔͙ͣͪ͟ ͨͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͍͟͡Ό;͔͙ͤ мн отл ͔͙͋ͪ͊͋ͦͭͤ͘ 
ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙Σ ͍͟͡Φ ͨͪͦ͒Ά͙͔͗ͭͤͦ͡͡ ͔͙͋ͪ͊͋ͦͭͤ͘Σ ͙͙͡ ͔͙͍͙ͤ͊ͭͤ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙Σ ͙͍͘Άͤ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ 
ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΣ ͤ͊͒ рп ͎ΦΤ мм сол ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͤ͊͒ рп͎Φ ͒͊ ͫ͊ ͙͙͙ͨͪ͒ͦ͋͡ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙ͨͪ 
͔ͤ͊ͨͯͫ͊ͤ͟ ͤ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύͭ͊Σ ͊ о тмл ς ͒ ͊ ͫ͊ ͊ͨͦ͘;͙ͤ͊͡ ͪ͊͋ͦͭ͊Σ ͍͟͡Φ ͊ͭͦ͟ ͔͙ͫ͊ͣͦͤ͊ͭΦ 

 
ˤͭͦͪͦͭͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔ͦͭͦ͟ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͨͦͯ͡;͍͊͊ͭ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͊͘ 

͙͔͎͙͔ͤͭͪͪ͊ͤͭͦ ͙ ͨͦ-͒Ά͎ͦͭͦ͡ ͍͔ͦͫͭ͊͊ͤ ͤ͊ ͙ͣ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊ ͨͦ ͙͙ͤ͡Ύ ͤ͊ ˩˿̅ ͔ ͍ͫΆͪ͊ͤͦ͘ ͫ 
ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͙ͪ͊ͤΎ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͘ ͊͘ ͯ;͔͔ͤ ͔ͨͪ͘ ͼ͔͙͡Ύ ͙͍͗ͦͭ ͊͘ ͍͙ͫ;͙͟ ͍Ά͍͙ͪ͊ͫͭͦ͘ 
͎͙ͪͯͨ ͍Ά͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͤ͡Σ ͔ͤͺ͔ͦͪͣ͊ͤ͡ ͙ ͔ͤͦͺ͙ͼ͙͔͊ͤ͡ ͍͙͒Σ ͦͫΆ͍͔͔ͪͣͤΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύͭ͊Σ ͔͙ͯͣͤΎͭ͊ ͙ 
͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͪΆ͊͟Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͎Ά͍͍͙͊͟ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͤ͊ ͯ;͔͔ͤΣ ͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ 
;͔ͪ͘ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤ͊͡ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ύ ͙ ͍͙͙͔͊͒ͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͙͙͔ͨͪ͒ͦ͋ͭͭ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ Φ 

ˮ ͨͦ͒ ͙ͭͦ͘ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͔ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͔ͫͨͼ͙͔͊ͤ͡ ͺͦͯͫ͟ ͍Άͪͻͯ ͙͡ͼ͊ͭ͊ ͤ͊͒ рп ͎ΦΣ ͊ͭͦ͟ 
͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͙͔ͭ ͨͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͼ͔͡Ύͭ ͍͔͙ͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͋ͪͦΎ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ͙͡ͼ͊ ͫ ͙͙ͨͪ͒ͦ͋ͭ͊ ͙κ͙͙͡ ͫ 
͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͤ͊ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤ͊͡ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙κ͙͙͡ ͟͡Ό;͍͙ͦ ͔͔͙ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Φ  
ˮ͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫͭ͟ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙ ͦͭ ͊ͫͭ͊ͪ͘Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͍Άͪͻͯ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͔͎͍ͤͦͦͭͦ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪ͊ͤ ͫ͊ ͎ͣͤͦͦͨͦͫͦ;͙ͤΥ ͦ;͍͊͊͟ ͔ͫ ͒͊ ͔͔ͤ͊ͣ͊͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͭͦ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊Τ 
͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦ ͔ ͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤͭͦ ͙ ͍Άͪͻͯ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͼ͔ͤ͊Σ ͊ ͦͭͭ͊ͣ ͙ ͍Άͪͻͯ ͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭͭ͊͟͟ ͤ͊ 
͙͔͋ͤͫ͊͘ ͙ ͙͙ͦͤͦͣ͊ͭ͊͟͟Σ ͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦ ͙ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭͤͦͫͭͭ͊͘͡ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊Τ ͦ;͍͊͊ͭ͟ ͔ͫ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͍ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͤͦͭͦ͘͡ ͍͙ͪ͊ͤ΅͔ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͙ͫ͊͡Σ ͨͪͦͺ͔͙͙͔ͫͦͤ͊ͤͭ͡ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͙ ͙͍͊͒͊ͨͭͤͦͫͭ ͟Άͣ 
͔͙͔ͨͪͦͣͤͭ ͙ ͒ͪΦ ˤ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͦͭ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͨͦ ͙ͭ͊͘ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ͊ ͼ͔͡ ͔ͫ ͦ;͍͊͊͟ ͒͊ 
͔ͫ ͍͙ͨͦ΄͙ ͙͎ͨͪͦ͒ͤͦͫͭͭ͊ ͊͘ ͔͊ͭͦͫͭ͘ ͤ͊ ͨͦ-͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͔ͪ͊͋ͦͭ΅͙Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͫΆ͒͊͒͊ͭ͘ 
͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͙͔͊ͪͪͤͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͤ͊͒ рп ͎Φ 

ˤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟ ͙ͪ͊͘͟ ͙ ͨͪͦͼ͔ͫ ͤ͊ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͤ͊ ͪ͊͘ͻ͙͔ͦ͒ͭ ͤ͊ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͭ͊Σ ͔͙͔͊ͭͭ͘ ͤ͊͒ рп͎Φ ͫ͊ ͔ͫͪ͒ ͙͡ͼ͊ͭ͊ ͍ ͚ͤ͊-͎ͦ͡Ύͣ ͙ͪͫ͟ ͦͭ ͎͊ͯ͋͊͘ ͤ͊ ͍͔ͫͦͭͦ ͪ͊͋ͦͭͤͦ 
ͣΎͫͭͦΦ ͍́ͦ͊ ͒ͦ ͎ͦ͡Ύͣ͊ ͔͔ͫͭͨͤ ͔ ͔ͨͦͪͦ͒ͤͦ ͦͭ ͔͔͍ͤ͊͒͊ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ ͔ͭͻ͙͔ͤͭ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙ͯͣͤΎ ͫͨͪΎͣͦ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭͭ ͤ͊ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͦͭ ͔͙ͯͣͤΎ ͊͘ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͍͙͔ͤͦͭ ͙͍͍͔͙ͨͪͦͦ͒ͫͭͤ͘Σ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͦͤͤ ͙ 
͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ͦͤͤ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͍͔͔͔͊͒ͤͭͦ͡ ͤ͊ ;͙ͯ͗͒ ͔͙͘ͼ͙Φ ˤ ͙ͭ͊͘ ͍ͪΆ͊͘͟ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ 
͙͡ͼ͊ ͤ͊͒ рп͎Φ ͍ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͺ͙ͦͪͣ ͤ͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙͒ͦͨͪͤ͊ͫΎ ͊͘ ͙͙͍͔ͨͪ͒ͦ͋͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͊ͭͯ͊ͤ͟͡ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ 
͔͙ͯͣͤΎ ͙ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙ΎΣ ͙ͦͭͦ͟ ͫΆ͍͔͍ͦͭͭͫͭ͊ͭ ͤ͊ ͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύͭ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭͭ͡ ͙ ͫ ͍ͭͦ͊ ͍͙ͨͦ΄͍͊͊ 
ͭΎͻͤ͊ͭ͊ ͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊Φ ˽ͦ͒ͻͦ͒Άͭ ΅͔ ͋Ά͔͒ ͙͎ͨͪ͊͊ͤ͡ ͊ͭͦ͟ ͔͙͔͊ͭͭ͘ ͙͡ͼ͊ 
΅͔ ͨͦͯ͡;͊ͭ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͙͙͍͙͔ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ ͙͋ͦͪ͘Σ ͫΆ͔ͦ͋ͪ͊ͤ͘ ͫ ͔͙͔ͦͤͪͭͤͭ͟͟ ͙ͣ ͙ͤͯ͗͒Φ  

͍͔͍̂͒ͦͭͦͪ͡Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͙͔ͦͤͪͭͤͭ͟͟ ͙ͤͯ͗͒ ͤ͊ ͔͙͔͊ͭͭ͘ ͙͡ͼ͊ ͤ͊͒ рп ͎ΦΣ ͫΆ͔͙ͦ͋ͪ͊ͤ͘ ͫ 
͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύͭ͊ ͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͊ͭ͊͟͟ ͙ ͭΆ͔͔ͪͫͤͭͦ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊ ͔ ͦͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ΅ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͊͘ 
͔͚͙͔͒ͤͦͫͭͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͊ͭ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͙ͭͦ͘ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭΦ 
˽͔͍͙ͪ͒͗͒͊ͭ ͔ͫ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΣ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͔͙ͨͪ͒ ͍͙ͫ;ͦ͟ ͫ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͍ ͭΦ;Φ 
ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͦͤ͊ͤ͡ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͊͘ ͙͙͍͔ͨͪ͒ͦ͋͊ͤ ͤ͊ ͟͡Ό;͍͙ͦ ͔͔͙ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Σ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͊͘ 
͙͙͍͔ͨͪ͒ͦ͋͊ͤ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ ͊͘ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ ͔͙ͫͭͦͪ͟ ͙κ͙͙͡ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͔ͣͫͭ͊ ͔͙ͯͣͤΎΦ  

˽͙͎͔ͪ͊͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͨͦͫͦ;͔͙͔ͤͭ ͨͦ-͎͔ͦͪ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͊ ͙ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘ ͺ͙ͦͪͣ ͊͘ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ 
ͤ͊ ͭͪͯ͒ͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͭͦ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͍ ͯ;͔͔ͤ ͔ͨͪ͘ ͼ͔͙͡Ύ ͙͍͗ͦͭΣ ͙͒ͦͨͪͤ͊ͫΎ ͊͘ ͪ͊͘΄͙ͪΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ 
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͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͘ ͊͘ ͔͙͙͔ͣͦ͒ͪͤͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙ͤ͊ͤ͘Ύͭ͊ ͙ ͔͙ͯͣͤΎͭ͊ ͤ͊ ͔͙͔͊ͭͭ͘ ͙ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡Ύ͍͊ 
͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύͭ͊ ͤ͊ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͊͘ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙ͪ͊ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ ͙ͫ͊͡Φ  

˿͔ͪ͒ ͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͭ͘ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ ͔͙͔͋ͪ͊͋ͦͭͤͭ͘ ͙͙͡ ͔͙͍͙͔ͤ͊ͭͤͭ͟ ͙͡ͼ͊ 
ͤ͊͒ рп ͎͙ͦ͒΄ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͫ͊Υ 
ω ˽͔͍ͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͊͘ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙κ ͙͙͡ ͊͘ 
͙͙͍͔ͨͪ͒ͦ͋͊ͤ ͤ͊ ͍ͤͦ͊Τ 
ω ˽͔͍ͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͊͘ ͙͙͍͔ͨͪ͒ͦ͋͊ͤ ͤ͊ ͟͡Ό;͍͙ͦ ͔͔͙ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Τ 
ω ˻͙͎ͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͨͪͦ͒Ά͍͗͊͊͡΅ͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͫ ͼ͔͡ ͨͦ-͒ͦ͋ͪ͊ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤ͊͡ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙ ͍͙ͨͦ΄͔ͤ͊ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤ͊͡ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͤ͊ ͙͔͊͒ͪͭ͟Τ 
ω ˻͙͎ͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͙͍͙͍͙ͤͦ͊ͭͤ ͺ͙ͦͪͣ ͊͘ ͯ;͔͔ͤ ͔ͨͪ͘ ͼ͔͙͡Ύ ͙͍͗ͦͭΤ 
ω ˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͭͦ͘ ͙ ͍͔ͤ͒ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͊͘ ͫΆ͔ͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͫ ͙͔ͤͯ͗͒ͭ ͤ͊ ͔͙͔ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭͭ͡ 
ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔͙͊ͭ͘ ͙͡ͼ͊Σ ͎͍ͦͭͦ͊ͪΎ΅͙ ͤ͊ ͍͙͙ͫͦ͟ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͊͘ ͊͟;͔͍ͫͭͦΤ 
ω ˽͔ͦ͒ͪͨ͊͟ ͊͘ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ ͙͔͊͒͊ͨͭͪ͊ͤ ͤ͊ ͙ͤ͊ͤ͘Ύͭ͊ ͙ ͔͙ͯͣͤΎͭ͊ ͤ͊ ͔͙͔͊ͭͭ͘ ͟Άͣ 
͔͙͔ͪ͊ͤͭ͡ ͙ͤͯ͗͒ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͤ͊ ͙͍ͤͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ 
ω ˤΆ͍͔͔͗͒͊ͤ ͤ͊ ͦ͋ͯ;͙͔͙ͭͤ͡ ͔͙ͣͭͦ͒ ͙ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣΣ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͊ͭ͊͟͟Σ ͊͘ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ 
͙ͤ͊ͤ͘Ύͭ͊Σ ͔͙ͯͣͤΎͭ͊ ͙ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ͔͙͔͊ͭͭ͘ ͫΆͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͙͔ͤͯ͗͒ͭ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊Τ 
ω ˽͔ͦ͒ͪͨ͊͟ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͊͘ ͯ;͔͔ͤ ͔ͨͪ͘ ͼ͔͙͡Ύ ͙͍͗ͦͭ ͊͘ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͙ͫ͊͡Σ ͍ 
ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͫΆͫ ͫͦͼ͙͙͔͊ͤͭ͡ ͨ͊ͪͭͤΈ͙ͦͪΣ ͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͙ͯͣͤΎΣ 
͎͔ͤ͊͒ͪ͊͗͒͊ͤ ͤ͊ ͔͙͙ͨͪͤͦͫͣ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙Σ ͊ͭͦ͟ ;͙ͯ͗͒ ͔͙͘ͼ͙Σ ͙͎͙͙͒ͭ͊ͤ͡ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙Σ 
͔͙͔ͨͪ͒ͨͪͣ͊;͔͍ͫͭͦ ͙ ͒ͪΦ 
 

˻;͍͙͔͊͊ͤͭ͟ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͫ͊ ͒ͦ нлно͎Φ ͍ ͔͙ͣͪ͟ ͨͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͍͟͡Ό;͔͙ͤ нф фур ͔͙͊ͭ͘ 
ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙Σ ͍͟͡Φ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭͤͦ͡ ͔͙͊ͭ͘Σ ͤ͊͒ рп͎Φ - нф фурΣ ͊ нс ффл ͙͡ͼ͊ ͤ͊͒ рп ͎ΦΣ ͒͊ ͫ͊ ͙͙͙ͨͪ͒ͦ͋͡ 
͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙ΎΦ 
 

͔́ͪͭͦͭͦ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͔ͦͭͦ͟ ͔ ͔͔ͨͦ͒ͪͨͤͦ͟ ͨͦ ͨΆ͍ͪ͊ͭ͊ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ͊ ͦͫ ͤ͊ ˻˽ 
˾̉˾ ͙ ͔ͦͭͦ͟ ͍ͦ͊͊͘͟ ͔ͺ͔ͭ͟ ͍Άͪͻͯ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͍͙͊ͭͤ͟Ύ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͙ 
͔ͯͫͨ΄ͤͦͭͦ ͙ͣ ͙͔͎͙͔ͤͭͪͪ͊ͤ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊Σ ͔ ͍ͫΆͪ͊ͤͦ͘ ͫ ͔͙͙͔ͣͦ͒ͪͤͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ 
ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔͍͊͒͊ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͫͨͪΎͣͦ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭͭ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊Φ 

˽͔͍͙ͪ͒͗͒͊ ͔ͫ ͫ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊ͭ͊͟ ͦͭ ˩˿̅ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͙͙͙͊ͭͯ͊ͪ͊ͤ͘͟͡ ͙ ͍Ά͍͔͔͙͒ͤ ͍͙ͤͦ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͤ͊ 
͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡Σ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡Σ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΣ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡ ͤ͊ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͔ͭ ͍ 
ͫͺ͔ͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊Φ 

͙͙̂ͫ͡Ύͭ͊ ͫ͊ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ ͺ͙͔ͦͪͣͯͪ͊ͤ͡ ͙ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊Σ 
͙ͦͭͦ͟ ͒͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͊ͭ ͙͍ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙͋ͪ͊͋ͦͭ͘ͼ͊Σ ͒͊ ͤ͊ͫΆͪ;͊ͭ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͍ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͊ͭͦͫͭ͘ ͙ ͒͊ 
͍͙ͨͦ΄͊ͭ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͙ͤΎ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͊͘ ͙͎͍ͦͭ͘Ύ͔ͤ ͤ͊ ͔͎ͪͯ͡Ύ͙ͪͤ ͙͙͊ͤ͊͘͡ ͙ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͙ͤ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύ ͊͘ 
ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤͭͦ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΦ  

˻ͭ ͍͊͗ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭͭ͊ ͦͭ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͨͦ-͔ͺ͙͙͊ͫͤ͟ ͎͙ͯͫͯ͡ ͊͘ ͭΆ͔ͪͫ΅͙͔ͭ 
ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙͡ͼ͊ ͙ ͔͙͔ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭͭ͡Φ ͍́ͦ͊ ͦͭ ͍ͫͦΎ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͎ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ ͍͔͙ͯ͡;͍͔͊͊ͤͭͦ ͤ͊ ͋ͪͦΎ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦ 
ͤ͊ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͙ͤ ͦͭ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊Σ ͊͘ ͭΆ͔ͪͫ΅͙ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙͡ͼ͊ ͙ 
͔͙ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭ͡Φ 

˻͍͔ͫͤͦͤ ͺͦͯͫ͟ ͔ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡ ͊͘ ͚ͭͪ͊ͤͦͭͦ ͙͔͎͙͔ͤͭͪͪ͊ͤ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊ ͤ͊ 
͙͡ͼ͊ͭ͊ ͍ ͭͪͯ͒ͦͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ;͔ͪ͘ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦ ͙ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͦͭ ͎͙ͯͫͯ͡ 
͊͘ ͙͍͙͔͊ͭͪ͊ͤ͟ ͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͔͙͍͙͔ͤ͊ͭͤͭ͟ ͙͡ͼ͊Σ ͔͙͔͎͙͔ͪͤͭͪͪ͊ͤ ͍ ͔͊ͭͦͫͭͭ͊͘ ͤ͊ ͔͙͔͋ͪ͊͋ͦͭͤͭ͘ 
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͙͡ͼ͊ ͙ ͊͘ ͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͔͊ͤ ͙ ͍͊͒ͦͦ͘͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͔ͤͯ͗͒ͭ ͤ͊ ͔͙͔ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭͭ͡ ͦͭ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ ͙ͫ͊͡ ͫ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙ͦͨͭΣ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͔͙ͯͣͤΎ ͙ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Φ  

ˤ ͎͍ͦͭͦͦͪ ͤ͊ ͍ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊΅͙͔ͭ ͔͙͍͙͔͍ͨͪ͒͊ͭͫͭ͊͘͟͡ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊Σ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ 
ͤ͊ ͭͪͯ͒͊ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎͭ ͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͙͔ͤͭ ͎͙ͯͫͯ͡ ;͔ͪ͘ ͍͔͔ͨͪͦ͗͒͊ͤ ͤ͊ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ 
͊͘ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡Φ ˤ ͫΆ΅ͦͭͦ ͍͔͔ͪͣ ͔͚͙͔͒ͤͦͫͭͭ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͙͔ͤͭ ͎͙ͯͫͯ͡ ͭͪΎ͍͋͊ 
͒͊ ͔ͫ ͺ͙ͦͯͫͪ͊ͭ͟ ͙ ͍Άͪͻͯ ͍͔ͫ ͨͦ-͍ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊΅ͦͭͦ ͙͍͔ͪ͊ͣͤ͊͊ͤ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͭΆ͔͔ͪͫͤ ͙ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ 
ͤ͊ ͭͪͯ͒͊Σ ;͔ͪ͘ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͙͍͙͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͊ͭͦ͟͟ ͟Άͣ ͭΆ͔ͪͫ΅͙͔ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙͡ͼ͊Σ ͭ͊͊͟ ͙ 
͟Άͣ ͙͔ͤͯ͗͒ͭ ͤ͊ ͔͙͔ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭͭ͡Φ ˻ͭ ͍͊͗ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭͭ͊ ͦͭ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ͍͔͊ͤ ͙ 
͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡ ͊͘ ͭΆ͔ͪͫ΅͙͔ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊Σ ͙͔ͪͦͣͭΣ ͨͪͦ͒Ά͙͔͗ͭͤͦ͡͡ ͔͙͔͋ͪ͊͋ͦͭͤͭ͘Σ 
ͻͦͪ͊ͭ͊ ͫ ͙ͤͫͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙͙͡ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙ΎΣ ͔ͤͫΆ͍͔͍ͦͭͭͫͭ͊΅͊ ͤ͊ ͙͔ͤͯ͗͒ͭ ͤ͊ ͔͙͔ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭͭ͡Σ 
͊ͭͦ͟͟ ͙ ͨͦ-͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͼ͙Φ 

˴͔ͦͣͨͫ͟͡Άͭ ͦͭ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͤ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͙͒ͦͨͪͤ͊ͫΎ ͊͘ ͪ͊͘΄͙ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͦ͋ͻ͍͊ͭ͊ ͙ 
͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ ͙͍͙͔͊ͭͤͭ͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͨͦ ͔͊ͭͦͫͭͭ͊͘Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͊͘ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ 
ˢ͎͔ͤͼ͙Ύͭ͊ ͨͦ ͔͊ͭͦͫͭͭ͊͘ ;͔ͪ͘ ͨͦ-͒ͦ͋ͪͦ ͤ͊ͫͦ;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͙͔ͤͭ ͎͙ͯͫͯ͡ ͟Άͣ ͤ͊-͚ͯΎ͍͙͙͔ͣͭ͘ 
͙͡ͼ͊Φ 

ˤ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͙ͭͦ͘ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͫ͊ ͔͔͙ͨͦ͒ͪͨͤ͟ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ ͯͫΆ͍Άͪ΄͔͍͔ͤͫͭ͊ͤ ͤ͊ 
͙͙͙͔ͨͦͭͭ͟͡ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͭΎͻͤͦͭͦ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡Φ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͪ͊ͭ ͔ͫ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͙͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ 
͔͚͍͒ͫͭ͊΅͙͔ͭ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ ͙͍͔ͦͭͪ͊ͤ͟ ͤ͊ ͔͒ͺ͙ͼ͙͙ͭ ͙ ͔ͨͪ;͙͟ ͔ͨͪ͒ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͨͦ-͎ͦ͡Ύͣ͊ 
͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͙͎͙͔ͨͪ͊͊ͤͭ͡ ͔͙ͣͪ͟Σ ͔ͫ͒͡ ͔ͦͭͦ͟ ΅͔ ͋Ά͒͊ͭ ͔͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͍͙ͤͦ ͙͙͡ ΅͔ 
͋Ά͒͊ͭ ͨͦ-͔͒ͦ͋ͪ ͼ͔͔ͤ͊ͫͦ͡;͔͙ͤ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͙ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͫ ͼ͔͡ ͒͊ ͦ͋ͻ͍͊ͤ͊ͭ ͍ ͨͦ-ͨΆͤ͊͡ ͔͔ͫͭͨͤ 
ͯΎ͍͙͙͔ͣͭ͘ ͎͙ͪͯͨ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͔͙͍͙͔ͤ͊ͭͤͭ͟ ͡ ͙ͼ͊Φ  

˽ͪͦ͒Ά͍͗͊͊͡΅ͦͭͦ ͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͤ͊ ˢ͎͔ͤͼ͙Ύͭ͊ ͨͦ ͔͊ͭͦͫͭͭ͊͘ ͊ͭͦ͟ ͔ͣͦ͒ͪͤ͊ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤ͊ ͫͯ͗͋͊͡ 
͊͘ ͔͊ͭͦͫͭ͘ ͔ ͍ͫΆͪ͊ͤͦ͘ ͫ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦͭͦ ͯͫΆ͍Άͪ΄͔͍͔ͤͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͨͦͫͪ͒ͤ;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͔͚͒ͤͦͫͭΣ ͪ͊͘΄͙ͪΎ͍͔͊ͤ 
ͦ͋ͻ͍͊ͭ͊ ͙ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔͎ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͋Όͪ͊ͭ͊ ͨͦ ͭͪͯ͒͊ ͤ͊ ͭΆ͔ͪͫ΅͙͔ͭ 
ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙͡ͼ͊ ͙ ͔͙͔ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭͭ͡Φ ˻͍͙͔ͫͤͦͤͭ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͊͘ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͙ͨͦͫͪ͒ͤ;͔͙͔ͫͭ͟ 
͎͙ͯͫͯ͡ ͫ͊ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫΆͫ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͊͘ ͔ͯͫͤ͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͒ͦͫͭΆͨ͊ ͒ͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͤ͊ 
͙͔͙͔ͤͭͭ͟͡ ͤ͊ ͋Όͪ͊ͭ͊ ͨͦ ͭͪͯ͒͊Σ ͯͫΆ͍Άͪ΄͔͍͔ͤͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊ͭ͊ ͔ͫͪ͒͊ ͙ ͨͦ-͒ͦ͋ͪ͊ 
͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ΎΣ ͫ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡Ύ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡Φ  

˿͔ͨͼ͙͔͊ͤ͡ ͊͟ͼ͔ͤͭ ͙ͨͪ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͭ ͔ ͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ 
͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ˢ͎͔ͤͼ͙Ύͭ͊ ͨͦ ͔͊ͭͦͫͭͭ͊͘ ͊͘ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡Ύ͍͔͊ͤ ͙͔ͤͯ͗͒ͭ ͤ͊ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͦͭ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ ͙ͫ͊͡ ͫ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔͙ͯͣͤΎ ͙ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙ΎΦ ˾͍͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘ ͔ͫ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ ͍ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ˢ͎͔ͤͼ͙Ύͭ͊ ͨͦ 
͔͊ͭͦͫͭͭ͊͘Σ ͙ͦͭͦ͟ ͒͊ ͎͙͊ͪ͊ͤͭͪ͊ͭ ͨͦ-͒ͦ͋ͪͦͭͦ ͫΆͦͭͤ͊ͫΎ͔ͤ ͤ͊ ͔͙ͯͣͤΎͭ͊ ͙ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ 
͔͙͔͋ͪ͊͋ͦͭͤͭ͘ ͙͡ͼ͊ ͟Άͣ ͙͙͍͙͔ͫ͊ͤͭ͘͟ ͊͘ ͍͙͔ͫͦ͋ͦ͒ͤͭ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͔ͣͫͭ͊ ͙ͨͪ ͔͙͔ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭͭ͡Φ ˨͎ͪͯ 
͍͔͊͗ͤ ͊͟ͼ͔ͤͭ ͔ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤͭͦ ͤ͊ ͚ͤ͊-ͯΎ͍͙͙͔ͣͭ͘ ͎͙ͪͯͨ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊Σ ͊ͭͦ͟ 
͙͍͙ͤͫͦ͊͟͟͡ͺ͙ͼ͙͙͔ͪ͊ͤͭ ͙ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͼ͙Σ ͒Ά͎ͦͫͪͦ͡;ͤͦ ͔͙͔͋ͪ͊͋ͦͭͤͭ͘Σ ͙͔ͪͦͣͭ ͙ ͙͔ͣ͊͒ͭ͡ 
ͻͦͪ͊ ͒͊ ͍͙ͨͦ΄͊ͭ ͙͎ͨͪͦ͒ͤͦͫͭͭ͊ ͙ͫ ͊͘ ͔͊ͭͦͫͭ͘Φ ˭͊ ͼ͔ͭ͊͡ ͔ͫ ͔͍͙ͨͪ͒͗͒͊ ͍͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͍͙ͤͦ ͙ 
ͪ͊͘΄͙ͪΎ͍͔͊ͤ ͦ͋ͻ͍͊ͭ͊ ͤ͊ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͙͔ͭ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͨͪͦͺ͙͙͔ͪ͊ͤ͡Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ 
ͨͪͦͺ͔͙͙͔ͫͦͤ͊ͤͭ͡ ͔͙ͯͣͤΎ ͤ͊ ͍͙͔ͭͪͯ͒ͦͭ ͔͙ͨͦͫͪ͒ͤͼ͙ ͊͘ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͯΎ͍͙͙ͣ͘ ͎͙ͪͯͨ ͙ ͫ 
͔͙͔ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭͭ͡ ͫ ͼ͔͡ ͨͦ-͎ͦ͡Ύͣ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Φ 
˴͊ͭͦ ͣΎͪ͊͟ ͊͘ ͔͍͔ͨͪͤͼ͙Ύ ͔ͫͪ΅ͯ ͔͙͋ͪ͊͋ͦͭ͘ͼ͊Σ ͍ ͭΦ;Φ ͒Ά͎͚ͦͭͪ͊ͤ͊͡ ͔͙͋ͪ͊͋ͦͭ͘ͼ͊Σ ͙ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟ 
͔͙͍ͤ͊ͭͤͦͫͭ͟ ͫ͊ ͍Ά͍͔͔͙͒ͤ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͊͘ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͙͍͊ͭͪ͊ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡ ͤ͊ ˢ͎͔ͤͼ͙Ύͭ͊ ͨͦ 
͔͊ͭͦͫͭͭ͊͘Φ ˻͙͎ͫͯͪΎ͍͊ͭ ͔ͫ ͔ͫͨͼ͙͙͙͙͊ͪ͊ͤ͘͡ ͍͙ͭͪͯ͒ͦ ͔͙ͨͦͫͪ͒ͤͼ͙Φ 
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˹ˢ ˿˻̇ˮˢ˶˹˻́˻ ˤ˴˶̑̉ˤˢ˹˩έ ͤ͊ ˻˽˾̉˾ 
ˤ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ˽͙͙͔ͪͦͪͭͭͤ͊ ͦͫ Ѕ н α˹͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͋͒ͤͦͫͭͭ͊ ͙ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊ͤͦͭͦ͡ 

͍͟͡Ό;͍͔͊ͤέ ͫ͊ ͺ͙͙ͦͪͣͯͪ͊ͤ͡ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͒ͦͫͭΆͨ͊ ͤ͊ ͻͦͪ͊ ͫ 
͍͔͙ͯͪ͗͒͊ͤΎ ͙ ͻͦͪ͊ ͤ͊͒ ср͎Φ ͍ ͔͍ͤΆͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͍͔ͫ͊ͣͦͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͒ͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͊͘ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ 
͙ ͍͔͍͔͒ͪ͊ͦͨ͊͊ͤ͘͘Φ 

˿͊ͣͦͭͤͦ ͙͍͔͔͗΅͙͔ͭ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͤ͊͒ ср-͎͙ͦ͒΄ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘Σ ͙ͨͦͪ͊͒ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭͭ͊͘ ͦͭ 
ͫͦͼ͙͙͔͊ͤͭ͡ ͨ͊͡΅͙͊ͤΎ ͙ ͙ͨͫ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͦͭ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͙͙͋͘͟͡ ͙ ͙͙ͪͦ͒ͤͤΣ ͫ͊ ͙͍͔͙ͨͪ͊ͤ͘ ͔ͨͪ͒ 
͍͙ͫͦ͟ ͙ͪͫ͟ ͦͭ ͙͔ͨ͊͒͊ͤ͘ ͍ ͔͋͒ͤͦͫͭ ͙͙͡ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡ ͙͘͟͡Ό;͍͔͊ͤΦ ˹͔͍͙͙͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͺ͊ͭ͊͟Σ ;͔ ͔ͨͪ͘ 
͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔ͫ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ ͪ͊͘΄͙ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͫͦͼ͙͙͔͊ͤͭ͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͦ͋΅ͤͦͫͭͭ͊ ͊ͭͦ͟ ͍͙͍͔͒ͦ ͙ 
͊ͭͦ͟ ͦ͋ͻ͍͊ͭΣ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭͭ ͦͭ ͭΎͻ ͍ͦͫͭ͊͊ͭ ͔͍͔͙ͤ͊͒ͦͦͤ͘͡Φ ˻͍͙͔ͫͤͦͤͭ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͤ͊ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͤ͊͒ ср ͎ΦΣ 
͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͍ ;͙͊ͫͭ;ͤ͊ ͙͙͡ ͨΆͤ͊͡ ͔͍ͤΆͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͊ ͔ͫ ͍ͫ͊ͣͦͦ͋ͫͯ͗͊ͭ͡ ͍͟Ά΅͙Σ ͚ͤ͊-;͔ͫͭͦ ͙ͨͦͪ͊͒ 
͍͍͙͒ͪ͊ͦͫͦͤ͘͡ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ ͙͍͔ͦ͋ͤͦͤͦ͟ ͙͍͔͔ͫ͊ͣͦͭͤͦ͗΅͙Σ ͔ ͔͍ͤΆͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͊͘ ͒͊ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊ͭ͘ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭͤͦ͡ ͙͋ͭ͊ ͙ͫ ͙ ͔͔͔͍͙͔͗͒ͤͤͭ ͙ͫ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͙ͨͫ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͙ͦͤͭ͊ͭ͟͟Φ 
˹͍͊ͪ͊ͫͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭͭ͊ ͦͭ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͙ ͍͙͒ͪ͊ͤ͘ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͙ͤ ͍ ͒ͦͣ͊΄ͤ͊ 
͔ͫͪ͒͊Φ 

˨͔͎ͣͦͪ͊ͺͫ͊ͭ͊͟ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͔ ͍ͫΆͪ͊ͤ͊͘ ͫΆͫ ͊ͫͭ͊ͪ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡Σ ͔ͦͭͦ͟ 
͍͙ͦ͒ ͒ͦ ͍ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊΅͊ͭ͊ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͦͭ ͎ ͙ͪ͗͊ ͊͘ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘Φ ˸͔͙͔ͪͭ͟ ͨͦ ˻˽ ˾̉˾ нлмп-нлнл͎Φ ͔͍ͫ͒͊͡ 
͒͊ ͙͔͒ͦͨͪͤͫ͊ͭ ͊͘ ͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͔͍͊͒͊ͭͤ͊͟ ͔ͣͪ͗͊ ͦͭ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͦ͋΅ͤͦͫͭͭ͊ ͙ ͍ ͒ͦͣ͊΄ͤ͊ ͔ͫͪ͒͊Σ 
͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͨͦ;͍͙͊ͫͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊ͤͦͭͦ͡ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘Φ 

˽͔ͦ͒ͪͨ͊ͭ͊͟ ͔ ͤ͊ͫͦ;͔ͤ͊ ͙ ͟Άͣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͔͙ͣ͗͒ͯͫͭͦͪͤ͟ ͎͙ͯͫͯ͡ ͊͘ ͻͦͪ͊ ͫ ͍͔͙ͯͪ͗͒͊ͤΎΣ 
͊ͭͦ͟͟ ͙ ͟Άͣ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͙ ͍͙͒ͪ͊ͤ͘ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͦ͋΅ͤͦͫͭͭ͊Σ ͍ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊ͤͦͭͦ͡ ͙ͣ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤΦ 

͔̉ͪ͘ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡ ͤ͊ ͙͔͎͙͙ͤͭͪͪ͊ͤ ͔͙ͣͪ͟ ͨͦ ˻˽ ˾̉˾ ͊͘ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͒ͦͫͭΆͨ͊ ͒ͦ 
͍͙ͦͫͤͦͤ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͙ ͍͙͒ͪ͊ͤ͘ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔ͫ ͼ͔͙͡ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͍͙ͪ͊ͤ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦͫͭ͘ ͙ 
ͫͦͼ͙͊ͤ͊͡ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͊͘ ͙ͭ͊͘ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ͊ ͎ͪͯͨ͊ ͙ ͔ͨͪͦ͒ͦ͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙͔ͭ ͦͭ ͫͦͼ͙͊ͤͦͭͦ͡ 
͙͘͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͙ ͔͋͒ͤͦͫͭͭ͊Φ  

˽͔ͦ͒ͪͨ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͺ͙ͦͪͣ ͤ͊ ͒Ά͎ͦͫͪͦ͡;͙ͤ ͎͙͙ͪ͗ ΅͔ ͦ͊͗͊ͭ͟ ͔͍͙͍ͨͪ͊ͤͭͤ͊ ͪͦ͡Ύ ͙ ΅͔ 
͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭΎͭ ͤ͊ͫͭ͊ͤΎ͍͔͊ͤͭͦ ͍ ͔ͫͨͼ͙͙͙͙͊ͪ͊ͤ͘͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͙ ͙͙͘͡΄ͤͦͭͦ ͻ͙͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͙ ΅͔ 
͙͔͒ͦͨͪͤͫ͊ͭ ͊͘ ͨͪͦͣΎͤ͊ ͤ͊ ͔͎͒ͦͫ͊΄͙ͤΎ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͙ ͍͔ͫ ͦ΅͔ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ ͙͔͙ͦͪͤͭͪ͊ͤ 
͔ͣͦ͒͡ ͤ͊ ͎͙ͪ͗͊ ͊͘ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͙ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͫ ͍͔͙ͯͪ͗͒͊ͤΎ. 

ˤ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟Σ ΅͔ ͔ͫ ͙ͨͦ͒ͦ͋ͪ ͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ 
͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘Σ ͔ͤͯ͗͒͊΅͙ ͔ͫ ͦͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͍ ͔͔͔͍͙͔͗͒ͤͭͦ ͙ͫΣ ͙ ͤ͊ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͫ ͍͔͙ͯͪ͗͒͊ͤΎ 
;͔ͪ͘ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͒Ά͎ͦͫͪͦ͡;ͤ͊ ͎͙ͪ͗͊Σ ͍͟͡Φ ͔ͨͦ͒ͪͨ͟Ύ΅͙ ͙ ͙͔͎͙͙ͤͭͪͪ͊ͤ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͙ ͍͙͒ͪ͊ͤ͘ 
͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͦ͋΅ͤͦͫͭͭ͊ ͙ ͍ ͒ͦͣ͊΄ͤ͊ ͔ͫͪ͒͊Φ ͎͙͔̂ͫͯͭ͡ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͫ͊ ͙͔͙͙ͦͪͤͭͪ͊ͤ ͟Άͣ ͙ͫ͊ͣΎ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ 
͙ ͟Άͣ ͔͎͍͙͔ͤͦͭ ͔ͨͪͦͣͤΎ΅͙ ͔ͫ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͙ ͍͙͒ͪ͊ͤ͘ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΦ  

˨͎ͪͯ͊ ͍ͦͫͤͦͤ͊ ͼ͔͡ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͦͫͭ͊ ͔ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͋ͪͦΎ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͙ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͫ 
͍͔͙ͯͪ͗͒͊ͤΎΣ ͔͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͤ ͍ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ;͔ͪ͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͙ ͍͙͒ͪ͊ͤ͘ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ 
ͦ͋΅ͤͦͫͭͭ͊Σ ͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͊͘ ͒Ά͎ͦͫͪͦ͡;ͤ͊ ͎͙ͪ͗͊Φ 

ˮ͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύͭ ͔ͣͦ͒͡ ͤ͊ ͎͙ͪ͗͊ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͔ͫ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ ͎͍͊ͤͦ͡ ͍ ͍͔͒ͦͣͦ ͊͘ ͻͦͪ͊ ͫ 
͍͔͙ͯͪ͗͒͊ͤΎ ͙ ͍ ͍͔͒ͦͣͦ ͊͘ ͙ͫͭ͊ͪ ͻͦͪ͊Φ ˹͔͙͔͊ͫͭ͊ͤͤͭ ͍ ͔͙ͭ͘ ͍͔͒ͦͣͦ ͻͦͪ͊ ͫ͊ ͙͘͟͡Ό;͔͙ͤ ͦͭ 
͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͡ ͤ͊ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͦ͋΅ͤͦͫͭͭ͊Φ  

˿͙͔ͫͭͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͒Ά͎ͦͫͪͦ͡;͙ͤ ͎͙͙ͪ͗ ͙ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͔ͫ ͪ͊͘΄͙͙ͪ ͔ͨͪ͘ 
͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ ͎͙͙ͦ͒ͤΦ ˽͔͙͔͙͔ͪ͒ͨͪͭͭ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͋Ύͻ͊ ͍ ͨͦͫͦ͊͟ ͊͘ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͔ͨͪͣ͊ͻ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͦ͒͡ ͤ͊ ͎͙ͪ͗͊ ͙ ͊ͣ͘Ύͤ͊ ͫ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͍͔ͨͦ;͔ ͙͙͋͊ͪ͊ͤ͘ ͍ ͦ͋΅ͤͦͫͭͭ͊ ͙ 
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͙͙͋͘͟͡ ͒ͦ ͔͔͚ͫͣͤ͊ͭ͊ ͔ͫͪ͒͊ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡Φ ˤΆ͔͙ͨͪ͟ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤͭ͡ ͙͙ͯͫ͡ΎΣ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊ͭ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Σ 
ͦͭ ;͙͔ͭͦ ͔͙͔͊͒ͪͫͪ͊ͤ ͍͙͙͊ͫ͘ ͨͦ-ͤ͊ͭ͊ͭΆ΄ͤͦͭͦ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͙͙ͨͦͭ͊ͭ͊͟͡ ͊͘ 
͔͙͙͒ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͙ ͤ͊ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͫ ͍͔͙ͯͪ͗͒͊ͤΎ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΦ ˿͔ͨͦͪ͒ ͙͒͊ͤͤ ͤ͊ 
ˢ͎͔ͤͼ͙Ύͭ͊ ͊͘ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤ ͟Άͣ Ύ͙ͤͯ͊ͪ нлмп͎Φ ͋ͪͦΎͭ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͙͙͙͔͊ͪ͊ͤͭ͘͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͊͘ 
͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͙ ͻͦͪ͊ ͫ ͍͔͙ͯͪ͗͒͊ͤΎ ͔ мслΦ 

ˮͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͨͦ ͙ͭ͊͘ ͼ͔͡ ͙ͣ͊ͭ ͊͘ ͼ͔͡ ͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͔͍͊͒͊ͭͤ͊͟ ͔ͣͪ͗͊ ͦͭ 
͊͟;͔͍͔͙ͫͭͤ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͔͎͙ͨͪ͒͊͊ͤ͡ ͍ ͦ͋΅ͤͦͫͭͭ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͒͊ ͎͍ͦͭͦ͊ͪΎͭ ͤ͊ 
͙͙͍͙͙͔ͤ͒͒ͯ͊ͤͭ͡ ͙ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͙ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͫ ͍͔͙ͯͪ͗͒͊ͤΎΣ 
͔͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͤ ͍ ͔ͫͨͼ͙͙͙͙͊ͪ͊ͤ͘͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͫ ͼ͔͡ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͍͙ͨͪ͒ͨͦͫͭ͊͟ ͊͘ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘ ͙ 
͔͒ͦͫͭͦͤ ͙͍͗ͦͭΦ ͔̉ͪ͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͙ ͍͙͒ͪ͊ͤ͘ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͦ͋΅ͤͦͫͭͭ͊ ΅͔ ͔ͫ ͙͎ͦͫͯͪΎͭ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͊͘ ͙͍͗ͦͭ ͍ ͔ͫͪ͒͊ ͙͋͊͘͟͡ ͒ͦ ͔͔͚ͫͣͤ͊ͭ͊Σ ΅͔ ͔ͫ ͔ͨͦ͒ͪͨ͟Ύͭ ͔͙͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭͭ͡ ͙ ΅͔ ͔ͫ ͤ͊ͫΆͪ;͙ 
ͫͦͼ͙͊ͤͦͭͦ͡ ͙ͣ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤΦ ˮ͍͔͔͗͒͊ͤͭͦ͘ ͙ͣ ͦͭ ͔ͫͨͼ͙͙͙͙͔͊ͪ͊ͤͭ͘͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ΅͔ ͙ͨͦ͒ͦ͋ͪ 
͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͙ ͤ͊ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͫ ͍͔͙ͯͪ͗͒͊ͤΎΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ΅͔ ͙͔͔͒ͦͨͪͤͫ ͊͘ ͭΎͻͤͦͭͦ 
ͨΆͤͦ͡ͼ͔ͤͤͦ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͍ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦΦ 

ˤ ͫͺ͔ͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͔͍͔͒ͪ͊ͦͨ͊͊ͤͭͦ͘͘Σ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤΎ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͔ͫ ͔ͨͦ͒ͪͨ͟Ύͭ 
ͫΆͨΆ͍ͭͫͭ͊΅͙ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ ς ͍͔͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͤ͘͡ ͙ ͍͒ͪ͊ͤͦ͘-
͙͍͙ͦͤͫͯͭ͊ͭͤ͟͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͊͘ ͔͍͔ͨͪͤͼ͙Ύ ͙ ͍͍͔͒ͪ͊ͦͫͦͤ͘͡ ͙͍͗ͦͭΦ ͔́ ͼ͔͡Ύͭ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙ͤ͊ͤ͘Ύͭ͊ ͙ 
ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͍͙͙ͨͪ͊ͤ͡ ͎͙ͤ͊͊ͫ͡ ͯ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ό͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͍ͨͦ͒ͪ͊ͫͭ͊΅͙͔ͭύ ͊͘ ͎͍ͦͭͦͦͪͤͦ 
͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͍͔͒ͪ͊ͭͦ͘Φ ͔̇ͭ͊͡ ͔Σ ͟Ά͔͒ͭͦ ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͔ͯͫͤ͡Ύ͍͊ͤ ͙ ͒ͦͫͭΆͨ͊ 
͒ͦ ͍͙͒ͪ͊ͤ͘ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͊ͭͦ͟ ͔͔ͤͪ͊͒ͤ͊͘͡ ;͊ͫͭ ͦͭ ͙͔͎͙͙͔ͤͭͪͪ͊ͤͭ ͎͙ͯͫͯ͡ ͊͘ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͙ 
͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͨͦ-͍͙ͫͦͦ͟ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭΦ 

˿͔ͪ͒ ͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͭ͘ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͙͡ͼ͊ ͫ͊Υ 
ω ˽͔͍ͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͔ͨͦ͒ͪͨ͟Ύ΅͙ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͍ ͭΦ;Φ ͙͔͎͙͙ͤͭͪͪ͊ͤ ͔͔͙ͣ͗͒ͯͫͭͦͪͤ͟ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͦ͋΅ͤͦͫͭͭ͊ 
͙͙͡ ͍ ͒ͦͣ͊΄ͤ͊ ͔ͫͪ͒͊Τ ͎͙ͯͫͯ͡ ͊͘ ͪ͊ͤͤͦ ͔͒ͭͫͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Τ ͎͙ͯͫͯ͡ ͊͘ ͔͍͔ͨͪͤͼ͙Ύ ͙ ͪ͊ͤͤ͊ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙Ύ 
͊͘ ͔͒ͼ͊Σ ͎͙ͯͫͯ͡ ͊͘ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊ ό͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͙͍͔͔ͫ͊ͣͦͭͤͦ͗΅͙ ͻͦͪ͊ ͤ͊͒ ср͎Φ ͍ ͔͍ͤΆͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ 
͍͔ͫ͊ͣͦͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ύΣ ͊͘ ͻͦͪ͊ ͫ ͍͔͙ͯͪ͗͒͊ͤΎ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͯΎ͍͙͙ͣ͘ ͎͙ͪͯͨ ͦͭ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡Τ  
ω ˻͙͎ͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙͔ͦ͒ͣͭ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͙ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͍͔ͨͪͤͼ͙Ύ ͊͘ 
͔ͨͪͣ͊ͻ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͦ͒͡ ͤ͊ ͎͙ͪ͗͊ ͊͘ ͔͒ͼ͊ͭ͊ ͙ ͔͙͔ͣ͊͒͗ͭ͡ ;͔ͪ͘ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ 
͔͙ͣͪ͗ ͦͭ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ ͔͔͙ͣ͗͒ͯͫͭͦͪͤ͟ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͦ͋΅ͤͦͫͭͭ͊Σ ͍ ͔͔͚ͫͣͤ͊ ͙͙͡ ͙͋͊͘͟͡ ͒ͦ 
͔͔͚ͫͣͤ͊ͭ͊ ͔ͫͪ͒͊Τ 
ω ˻͙͎ͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙͔ͦ͒ͣͭ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͙ ͎͙ͯͫͯ͡ ͊͘ ͔ͨͪͣ͊ͻ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͦ͒͡ 
ͤ͊ ͎ͪ ͙͗͊ ͊͘ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͙ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͫ ͍͔͙ͯͪ͗͒͊ͤΎ ;͔ͪ͘ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ ͦͭ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͙ 
͔͔͙ͣ͗͒ͯͫͭͦͪͤ͟ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͦ͋΅ͤͦͫͭͭ͊Τ 
ω ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ͎͙ͪ͗͊ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͔͍͙͍͙ͨͪ͊ͤͭͤ ͙ ͔͙͍͙͊ͭͪͤ͊ͭͤ͡ ͺ͙ͦͪͣ ͤ͊ ͎͙ͪ͗͊ ͙ ͎͙ͯͫͯ͡Τ  
ω ˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͒ͦͫͭΆͨ͊ ͒ͦ ͍͔͍͔͒ͪ͊ͦͨ͊͊ͤ͘͘ ͙ ͨͪͦͣͦͼ͙Ύ ͤ͊ ͍͔͒ͪ͊ͭͦ͘Σ ͍ ͭΦ;Φ ;͔ͪ͘ ͼ͔͔͍͙͡ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ ͔͒ͼ͊Σ ͔͙ͣ͊͒͗͡ ͙ ͯΎ͍͙͙ͣ͘ ͎͙ͪͯͨΤ 
ω ˸͔͙ͫͭͤ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤΦ 
 

˻;͍͙͔͊͊ͤͭ͟ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͫ͊ ͒ͦ нлно ͎ ол омл ͙͡ͼ͊ ͫ ͍͔͙ͯͪ͗͒͊ͤΎ ͙ ͙͡ͼ͊ ͤ͊͒ ср͎Φ ͍ 
͔͍ͤΆͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͍͔ͫ͊ͣͦͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͦ͋ͻ͍͙͊ͤ͊ͭ ͨͦ ͔͙ͣͪ͟ ͨͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊Σ ͊ м рфл ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤ ͍ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͙Σ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͨͦ ͔͙͙͒ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘Φ 

˽͔͍͙ͪ͒͗͒͊ ͔ͫ ͒ͦ нлно͎Φ ͒͊ ͔ͫ ͙ͨͦ͒ͦ͋ͪ ͒ͦͫͭΆͨ͊ ͒ͦ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͤ͊ нт нул ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙ ͫ 
͍͔͙ͯͪ͗͒͊ͤΎ ͙ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙ ͤ͊͒ ср͎ΦΣ ͍ ͔͍ͤΆͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͍͔ͫ͊ͣͦͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Σ ͊ м пол ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙ ͤ͊͒ му͎Φ 
͒͊ ͨͦͯ͡;͍͊͊ͭ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͙ ͍͙͒ͪ͊ͤ͘ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͦ͋΅ͤͦͫͭͭ͊Σ ͔ͫ͒͡ ͙͍͔͔͗͒͊ͤͭͦ͘ ͙ͣ ͦͭ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ΎΦ 
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˽˾ˮ˻˾ˮ́˩́˹ˢ ˻˿ о α˸˻˨˩˾˹ˮ˭ˢ̇ˮ̒ ˹ˢ ˮ˹˿́ˮ́̂̇ˮˮ́˩ ˤ ˿̅˩˾ˢ́ˢ ˹ˢ ˿˻̇ˮˢ˶˹˻́˻ 
ˤ˴˶̑̉ˤˢ˹˩Σ ˭˨˾ˢˤ˩˻˽ˢ˭ˤˢ˹˩́˻Σ ˾ˢˤ˹ˮ́˩ ˤ̌˭˸˻ˬ˹˻˿́ˮ ˮ ˹˩˨ˮ˿˴˾ˮ˸ˮ˹ˢ̇ˮ̒́ˢ ˮ 

̂˿˶˻ˤˮ̒́ˢ ˹ˢ ́˾̂˨έ 
ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͭ ͨͦ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ͊ ͦͫ Ѕ о α˸͔͙ͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ͤ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͔ͭ ͍ ͫͺ͔ͪ͊ͭ͊ ͤ͊ 

ͫͦͼ͙͊ͤͦͭͦ͡ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤΣ ͍͔͍͔͒ͪ͊ͦͨ͊͊ͤͭͦ͘͘Σ ͍͙͔ͪ͊ͤͭ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͔͙͙͙ͤ͒ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙Ύͭ͊ ͙ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͭͪͯ͒έ ͤ͊ ˻˽˾̉˾ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нлмп-нлнл͎Φ ΅͔ ͫ͊ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ ͔͍͔ͯͪͨ͊ͤͭͦ͟ ͤ͊ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͙ ͍ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ ͙ͨͯ͋͡;͙͔ͤͭ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͙ͨͯ͋͡;͙͔ͤͭ ͎͙ͯͫͯ͡ 
͍ ͫͺ͔ͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊ͤͦͭͦ͡ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤΣ ͍͔͍͔͒ͪ͊ͦͨ͊͊ͤͭͦ͘͘Σ ͍͙͔ͪ͊ͤͭ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ 
͔͙͙͙ͤ͒ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙Ύͭ͊ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͭͪͯ͒. 

˿ ͨ͡ ͙͙͔͊ͤͪ͊ͤͭ ͔͙ͣͪ͟ ͔ ͔͙͊͒ͪͫͪ͊ͤ͊ ͙ͨͫ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͙ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͊͘ ͔͍͊͒͊ͭͤ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ 
͙͔ͤͯ͗͒ͭ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ ͼ͔͔͍͙͡ ͎͙ͪͯͨ ͊ͭͦ͟ ͯΎ͍͙͙ͣ͘ ͎͙ͪͯͨΣ ͻͦͪ͊ ͫ ͍͔͙ͯͪ͗͒͊ͤΎΣ ͣ͊͡ͼ͙͍ͤͫͭ͊ ͙ ͒ͪΦΣ 
ͫ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣ ͙͙ͯͫ͡Ύ ͍ ͨͦͫͦ͊͟ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͊͘ ͍͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Φ 

ˤ ͫͺ͔ͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊ͤͦͭͦ͡ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͔ͫ ͎ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ ͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͊͘ 
͍͔͔ͨͪͦ͗͒͊ͤ ͤ͊ ͟͡Ό;͍͙͔ͦͭ ͔ͪͺ͙ͦͪͣ ͍ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡Ύ ͔ͫͭͦͪ͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͔͙͙͒ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ 
͔͒ͼ͊ͭ͊ ͙ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘Φ 
˽͔ͦ͒ͪͨ͟Ύͭ ͔ͫ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤͭͦκͫΆ͍͔͒͊͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͍͙ͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͊͘ ͨ-͍͙ͦͫͦͦ͟ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙ 
ͺ͙͍͙ͤ͊ͤͫͦ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͊͘ ͚ͦͫͭͦͤͦͫͭΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͫͦͼ͙͙͔͊ͤͭ͡ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͫΆͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͙͔ͤͯ͗͒ͭ ͤ͊ 
͍͔͙͔ͨͦ͊ͭͭ͘͡͡ ͙ ͒ͪΦ ͙͙͙̅ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͫ͊ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͒ͦͨΆ͙͔ͤͭͤͦ͡͡ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͒ͦͫͭΆͨͤͦͫͭͭ͊ ͙ 
͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ ͫͦͼ͙͙͔͊ͤͭ͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ ͭͪ͊ͤͫͺ͔͙ͪ ͊͘ ͔͒ͼ͊ͭ͊ ͙ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Φ 

ˮ͔͙͔͋ͪͦͤͭ͘ ͨͦ-͎͔ͦͪ ͔͙ͣͪ͟ ͼ͔͡Ύͭ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͔ͭΣ ͊ͭͦ͟͟ 
͙ ͍͔͔ͨͪͦ͗͒͊ͤ ͤ͊ ͔͍͊͒͊ͭͤ͊͟ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͍ ͫͺ͔͙͔ͪͭ ͤ͊ ͫͦͼ͙͙͔͊ͤͭ͡ ͙ ͍͙͔͒ͪ͊ͤͭ͘ ͎͙ͯͫͯ͡Φ ˸͔͙͔ͪͭ͟ 
ͦͭͪ͊͘Ύ͍͊ͭ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͙͔ͪ͊ͤͭ ͙ͤͯ͗͒ ͊͘ ͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͙ ͎͙͔ͨͪͦͤͦͪ͊ͤ͘Σ ͊͘ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪͯͣ͊ ͊͘ ͔͙͙͔ͪ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͫΆ͍͔͙͔ͦͭͭͤͭ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ ͙͙͔ͫͭͣͯͪ͊ͤ͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ 
͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Σ ͔ͪ͊͋ͦͭ΅ ͍ ͔͙ͭ͘ ͫͺ͔͙ͪΦ 

͔̋ ͨͪͦ͒Ά͗͊ͭ͡ ͒͊ ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͍͊ͭ ͙͙͊ͤ͊͘͡ ͙ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύ ͫ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͭ͡ ͨͦ-͔͒ͦ͋ͪ 
ͨͪͦͼ͔͙͔ͫͭ ͤ͊ ͔͙͙͒ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘Φ ˸͔͙ͪ͟ ΅͔ ͎ͤ͊͒ͪ͊͒Ύͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ α˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͤ͊ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͤ͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͤͦ͡ ͍͙ͪ͊ͤ΅͔ά ͨͦ ˻˽ ˾̉˾ 
2007-нлмо͎ΦΣ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͦ͟Ύͭͦ ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͍͊ ͙͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͙͙͙͔͊ͪ͊ͤͭ͘͡ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͊͘ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊Σ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ ͊͘ ͻͦͪ͊ ͫ ͙ͨͫͻ͙;͙ͤ ͚͍ͪ͊ͫͭͪͦͫͭ͊͘Σ ͫ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͙ ͔͙͍͙ͫͭͤ 
͍͔͙ͯͪ͗͒͊ͤΎΣ ͫ ͔͔͒ͣͤͼ͙ΎΣ ͫ ͍͔ͯͣͫͭͤ͊ ͙ͦͫͭ͊ͤ͊ͦͫͭ͘͡ ͙ ͊͘ ͙ͫͭ͊ͪ ͻͦͪ͊Φ ˤΆ͍ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤͭ 
͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͦͭ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ΅͔ ͔ͫ ͔͔͙ͦͨͪ͒͡ ͙ͦ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͙͙͊ͪ͊ͤ͘͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͔͍ͤ͊͋͊ͤͦ͘ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ 
͙͙͊ͪͭ͘͟ ͙ ͙ͦ͟ ͎ͣͦ͊ͭ ͔ͨͦͭ͊ͨͤͦ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͙͍͙͊ͪ͊ͤ͘͟ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͤ͊ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͤ͊ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎͭ͊ ͊͘ 
͒Ά͎ͦͫͪͦ͡;ͤ͊ ͎͙ͪ͗͊Φ ˽͙͊ͤͪ͊ͤͦ͡ ͔ ͍͔͔ͨͪͦ͗͒͊ͤ ͤ͊ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͙͎͙͔ͨͪ͊͊ͤͭ͡ ͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ 
͊͘ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͫ ͼ͔͡ ͙͍͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͔͙͔͙ͣͪͭ͘͡ ͊͘ ͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡Φ  

͔̋ ͨͪͦ͒Ά͙͗͡ ͙ͨͪ͊ͭ͊ͭ͊͟͟ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͙͍͘Άͪ΄͍͙͊ͤ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͤ͊ ͔ͺ͔ͭ͊͟ ͦͭ ͔͙͙͙͔ͪ͊ͪ͊ͤͭ͘͡ 
͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͍ ͫͺ͔ͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊ͤͦͭͦ͡ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤΣ ͍͔͍͔͒ͪ͊ͦͨ͊͊ͤͭͦ͘͘Σ ͍͙͔ͪ͊ͤͭ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ 
͔͙͙͙ͤ͒ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙Ύͭ͊ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͭͪͯ͒Φ  

ˤ ͫͺ͔ͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊ͤͦͭͦ͡ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͔ͫ ͔͙͔ͨͪ͒ͨͪͣ͊ͭ ͤ͊ͫΆͪ;͙͔͙ͭͤ͡ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͍Ά͍ 
͍͙ͫ;͙͟ ͫͺ͔͙ͪ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ͊ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ ͦͭ ͯΎ͍͙͙ͣ͘ ͎͙ͪͯͨΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͍ 
͍ͭͪͯ͒ͦ͊ͭ͊Σ ͯͭͯͪͤ͊ͭ͊͟͡Σ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊ͭ͊͟Σ ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ ͫͺ͔ͪ͊ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͎͙ͪͯͨ ͙͡ͼ͊Σ ͊ͭͦ͟ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ 
͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͔ͫ ͦ͋Ά͔ͪͤ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ͭ͊ ͫ ͍͔͙ͯͪ͗͒͊ͤΎ ό͍ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͎͙ͨͦ͒ͪͯͨύΣ ͙͡ͼ͊ ͦͭ 
ͣ͊͡ͼ͙͍ͤͫͭ͊ͭ͊Σ ͔͋͗͊ͤͼ͙ ͙ ͙͎͙ͣͪ͊ͤͭΣ ͔͙͔ͣ͊͒͗ͭ͡ ͙ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Σ ͙͡ͼ͊ͭ͊ ͫ ͙ͤͫΆ͟ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͡ 
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ͫͭ͊ͭͯͫΣ ͎͙͒ͪͯ ͎͙ͪͯͨ ͙͡ͼ͊ ͍ ͔͍͚ͤͪ͊ͤͦͫͭͦͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͫ ͎͔ͦ͒͡ ͭΎͻͤͦͭͦ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͍ 
͙͍͗ͦͭ͊ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦ ͙ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͍͙ͨͪ͒ͨͦͫͭ͊͟ ͊͘ ͙͍ͪ͊ͤ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͘Φ  

˻˽ ˾̉˾ ͔͍͙ͨͪ͒͗͒͊ ͔͙͙͔ͪ͊ͪ͊ͤͭͦ͘͡ ͤ͊ ͔͙ͪ͒ͼ͊ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͔͔ͤ͒ͦͨͯͫ͊ͤ͟ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͺ͙ͦͪͣ ͤ͊ 
͙͙͙͒ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙ΎΦ ˤ ͨͪͦͼ͔ͫ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͫ͊ ͔͙ͣͪ͟ ͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͭͦ ͤ͊ ͍͙ͫ;͙͟ ͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ 
όͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙ ͤ͊ ͔ͣͫͭͤͦ ͙͍ͤͦΣ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͭ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͤ͊ 
͙ͪ͊͋ͦͭͤͼ͙͔ͭ ͙ ͙͔͙͔ͫͯ͗ͭͭ͡͡ ͙ ͤ͊ ͔͙͔ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭͭ͡Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͤ͊ ͒Ά͍ͪ͗͊ͤ͊ͭ͊ ͙ ͔ͣͫͭͤ͊ ͍͊ͫͭ͡ύ ͫ ͼ͔͡ 
ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡Ύ ͙͎͒͊ͦ͡ ͔ͨͪ͘ ͙ͨͪͣ͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ ͤ͊ ͔͔ͤ͒ͦͨͯͫ͊ͤ͟ ͤ͊ ͺ͙ͦͪͣ ͤ͊ 
͙͙͙͒ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙Ύ ͙ͨͪ ͯͨͪ͊͗ͤΎ͍͔͊ͤ ͍ͨͪ͊ͦͭͦ ͤ͊ ͭͪͯ͒Φ  
 

˽˾ˮ˻˾ˮ́˩́˹ˢ ˻˿ п ά˾ˢ˹˿˹ˢ̇ˮ˻˹ˢ˶˹˻ ˿̌́˾̂˨˹ˮ̉˩˿́ˤ˻ά ͤ͊ ˻˽˾̉˾ 
˽͔ͦ͒ͪͨ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͭͦ͡ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͍ ˻˽ ˾̉˾ нлмп ς нлнл͎Φ 

ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͍͙ͫ;͙͟ ͫͺ͔͙ͪΣ ͎͙ͨͦ͒ͨͦͣͦͤ͊ͭ ͦͭ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ͊ͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊Φ ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͭ ͨͦ ͙ͭ͊͘ ͦͫ ΅͔ 
͙͔͒ͦͨͪͤͫ͊ͭ ͊͘ ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪ͊ ͙ ͍Ά͍͔͔͗͒͊ͤͭͦ ͤ͊ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͙͍ͤͦ͊ͼ͙͙Σ ͙͒ͦ͋ͪ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͨ͊ͪͭͤΈ͙ͦͪͫ͟ 
ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ ͟Άͣ ͙͔ͤ͊ͣͪ͊ͤ ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͘ ͦ͋΅͙ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ ͔͙ͯͣͤΎ ͊͘ 
ͨ͊ͪͭͤΈ͍ͦͪͫͭͦ ͙ ͒ͪΦΣ ͍ ͫͺ͔͙͔ͪͭ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊Σ ͫͦͼ͙͊ͤͦͭͦ͡ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤΣ ͍͔͍͔͒ͪ͊ͦͨ͊͊ͤͭͦ͘͘Σ 
͍͙͔ͪ͊ͤͭ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͔͙͙͙ͤ͒ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙Ύͭ͊Σ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͭͪͯ͒ ͙ ͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ 
͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤΎ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͍ ͭΎͻΦ  

˿ ͎͔ͦ͒͡ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͊ͭ͊ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͙͔ͨͪͦͭͭ͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͭ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͊ͭ͊ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ͊ ͦͫΣ ͔ͭ ͔ͫ ͙ͨ͘Άͤ͡Ύ͍͊ͭ ͦͭ ͨ͊ͪͭͤΈ͙ͦͪ ͦͭ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͙ ͦͭ ͙͙ͣͤͣͯͣ ͦ΅͔ ͔͒ͤ͊ 
͒Ά͍ͪ͗͊͊ τ ;͔ͤ͊͟͡ ͤ͊ ˩˿Φ 

˽͊ͪͭͤΈ͙͔ͦͪͭ ΅͔ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͙͙͋ͪ͊ͭ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒͊ ͨͦ͒ͻͦ͒͊Υ όмύ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͍ 
͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ ;͔͙ͤ͟͡ ͙͙͡ όнύ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͣͪ͗ ͙κ͙͙͡ ͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͤ͊ 
ͨ͊ͪͭͤΈ͍ͦͪͫͭ͊ ͊͘ ͔ͪ͊ͪ͘΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔ͤ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Φ 

ˤ͔͙ͫ͟ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͔ͨͪͦͭ͟ ͨͦ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ͊ ͦͫ п ΅͔ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͙͒ͦͨͪͤ͊ͫΎ ͊͘ ͫͦͼ͙͙͔͊ͤͭ͡ 
͙͍ͤͦ͊ͼ͙͙Σ ͭΦ͔Φ ͒͊ ͫΆ͒Άͪ͗͊ ͙͍͙͍͔ͤͦ͊ͭͤ ͔͔͔ͣͤͭ͡Φ ͍́ͦ͊ ͦͤ͊͘;͍͊͊Σ ;͔ ͔͙͔ͨͪͦͭͭ͟ ͊͒͘Ά͙͔͗ͭͤͦ͡͡ ͭͪΎ͍͋͊ 
͒͊ ͍͟͡Ό;͍͊ͭ ͍͙ͤͦ ͺ͙ͦͪͣ ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘Σ ͙ͦͭͦ͟ ͍͒͊͊ͭ ͎͍ͦͭͦͦͪ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͔͙͔ͫͭͤͭ 
ͦ;͍͙͊͊ͤ͟Ύ ͊͘ ͍͙ͤͦ ͙ ͨͦ-͙͒ͦ͋ͪ ͤ͊;͙͙ͤ ͊͘ ͔ͪ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͫͦͼ͙͙͔͊ͤͭ͡ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
ͫͦͼ͙͙͔͊ͤͭ͡ ͙ͤͯ͗͒Φ 
˭͔͙͔͊ͦ͗ͤͭ͡ ͔͙ͣͪ͟ ͨͦ͒ ͙ͭ͊͘ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ͊ ͦͫ ΅͔ ͙͔͒ͦͨͪͤͫ͊ͭ ͊͘ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͭͦ 
ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦΣ ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪ͊ ͤ͊ ͙͒ͦ͋ͪ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍ ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡ ͤ͊ ͙͙͙͔ͨͦͭͭ͟͡ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ 
ͭͪͯ͒͊ ͫ ͼ͔͡ ͍͔ͦ͊͊ͤͭͦ͘͟ ͤ͊ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͊͘ ˸́˿˽ ͊͘ ͺ͙͔ͦͪͣͯͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ ͙͍͙͊ͭͤ͟ ͔͙ͣͪ͟ ͤ͊ 
ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊Σ ͔͍͙͊͒͊ͭͤ͟ ͤ͊ ͙͔͊ͭͯ͊ͤͭ͟͡ ͙ͤͯ͗͒ ͤ͊ ͔͙͔ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭͭ͡Σ ͦͭ ͔͒ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ 
͙ ͔͍͔ͯͪͨ͊ͤͭͦ͟ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͤ͊ ˢ͎͔ͤͼ͙Ύͭ͊ ͨͦ ͔͊ͭͦͫͭͭ͊͘ ͊ͭͦ͟ ͙ͨͯ͋͡;ͤ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙Ύ ͊͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ 
ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ ͔͚ͤͤ͊ͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊Σ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊Φ 

ˤ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͙ͨ͘Άͤ͡Ύ͍͙͔͊ͤͭ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͙ ΅͔ ͔ͫ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͪ͊͟;͊͟ ͟Άͣ ͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͤ͊ 
ͺ͙ͦͪͣ͊ͤ͡ ͙ ͔ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͤ͡ ͔͙ͣͪ͗ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ˩˿ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͙͍͙͊ͭͪͤ͊ͭͤ͡ ͔͔͙͍͙ͨͪͫͨͭ͟Σ ͊͘ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͤ ͙ ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ͙ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͊͘ ͙͔ͤ͊ͣͪ͊ͤ ͤ͊ ͦ͋΅͙ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͤ͊ 
ͦ͋΅͙ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͊͘ ͦ͋ͣΎͤ͊ ͤ͊ ͙͔͙͒ ;͔ͪ͘ ͫΆ͍͔ͣͫͭͤͦ ͍͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘Σ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͤ͊ 
͔͙ͨͪͦͭ͟Σ ͙ͨͪ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͦ;͍͊͊͟ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͊ ͚ͫͭͦͤͦͫͭΦ ˽͙͙͍͔ͪ͒ͦ͋͊ͤͭͦ ͤ͊ ͍͙ͤͦ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ 
͔͙ͯͣͤΎ ΅͔ ͙͔͔͒ͦͨͪͤͫ ͒͊ ͔ͫ ͔͙͊͒ͪͫͪ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭͭ͊ ͦͭ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͨͦ-͔ͺ͙͙͊ͫͤ͟ ͎͙ͯͫͯ͡ ͊͘ 
ͭΆ͔ͪͫ΅͙͔ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊Σ ͫ ͔͔ͦͤͪͭͤ͟͟ ͊͟ͼ͔ͤͭ ͍Άͪͻͯ ͤΎ͙ͦ͟ ͦͭ ͯΎ͍͙͙ͣ͘ ͎͙ͪͯͨ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊ ͊ͭͦ͟ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͼ͙Φ ͔̋ ͔ͫ ͙ͨͦ͒ͦ͋ͪ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͔͙͔ͫͭͤͭ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͊ͭͦͫͭ͘ ͙ 
΅͔ ͔ͫ ͙ͨͦ͒ͦ͋ͪ ͤ͊ ͍Ά͔ͭͪ΄ͤ͊ͭ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ ͙͔ͪ͊͋ͦͭͤͭ ͨͪͦͼ͔͙ͫΦ 
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˻ͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͔ͨͪͦͭ͟ ͫΆ͍͔ͣͫͭͤͦ ͫ ͒Ά͍͙ͪ͗͊-;͔͙ͤ͟͡Σ ͙ͦͭͦ͟ 
͍͔ͨͪͦ͗͒͊ͭ ͔ͯͫͨ΄͙ͤ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ ͔ͨͪͦ͒ͦ͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͔ͭͪͯ͒ͤͦͫͭͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͤ͊ͫͭΆ͍ͨ͊΅͙͔ͭ 
͋Ά͙ͪ͘ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͤͦͫΎͭ ͊͘ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͙ͫ͊͡ ΅͔ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣͦͤ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͙͡ͼ͊ ͍ 
͙͔͊͒͊ͨͭͪ͊ͤͭͦ ͙ͣ ͟Άͣ ͍͙ͤͦ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͔ͣͫͭ͊Σ ΅͔ ͙͔͔͒ͦͨͪͤͫ ͊͘ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͔͒ͦ͋ͪͭ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ 
͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͊ͭͦ͟ ͤ͊ ͭΎͻͤ͊ ͋͊͊͘ ͔ͫ ͍͒͊͊ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͙͙ͤͼ͙͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͊͘ ͍Ά͍͔͔͗͒͊ͤ ͤ͊ 
͎Ά͍͍͙͊͟ ͺ͙ͦͪͣ ͤ͊ ͔͊ͭͦͫͭ͘Σ ͨͦ-͔ͫͤͦ͡ ͫΆ͍͔ͣͫͭΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͦͤ͊ͤ͡Ύ ͙͍͗ͦͭΣ ͔͔͚͙ͫͣͤΎ ͙ ͙͡;͙ͤΎ 
͙͍͗ͦͭΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͙ͪ͊͋ͦͭͤΎ ͨͪͦͼ͔ͫ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊ ͫͨͪΎͣͦ ͙͔ͤͯ͗͒ͭ ͤ͊ ͨͦ-
͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͼ͙ ͙ ͙͔͙ͫͯ͗ͭ͡͡Σ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͙͎͙ͦͫͯͪ ͨͦ-͒Ά͎ͦͭͦ͡ ͙ͣ ͍͔ͦͫͭ͊͊ͤ ͍ ͔͊ͭͦͫͭͭ͊͘ ͙ ͒ͪΦ 
˽͔͙͔ͪͦͭͭ͟ ΅͔ ͙͙ͫͭͣͯͪ͊ͭ͡ ͔͙͔ͪ͊ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͭͦ͘ ͙ ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪ͊ ͤ͊ ͙͍͙͍͙ͤͦ͊ͭͤ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͍ ͙͎͙͔ͨͪ͊͊ͤͭ͡ 
͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͊ͭ͊͟͟Φ ˮ͔͍͔ͫ͒͊ͤͭͦ͘͡ ͙ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔ͯͫͨ΄ͤ͊ͭ͊ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊ ͍ 
͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ ͒Ά͍͙ͪ͗͊-;͔͙ͤ͟͡ ͙ ͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͘ ͊͘ ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪ ͙ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ;͔͙ͯ͗͒ͫͭͪ͊ͤͤΎ ͙ͦͨͭΣ 
͙͒ͦ͋ͪ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙ ͙͍͙͍͙ͤͦ͊ͭͤ ͔͙ͣͦ͒͡ ͤ͊ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭ͘ ΅͔ ͙͔͔͒ͦͨͪͤͫ ͊͘ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͙͔ͪ͊͋ͦͭͤͭ ͔ͣͫͭ͊ ͍ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͭ͊Σ ͔ͦͭͦ͟ ΅͔ ͎͙ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͨͦ-͔͙ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤ͟͟ ͙ 
͙͍͙͊͒͊ͨͭͤ ͫͨͪΎͣͦ ͙͔ͣͤ͘Ύ΅͙͔ͭ ͔ͫ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΦ 

˹͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤͭͦ ͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͭͦ͡ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ΅͔ ͔ͫ ͍͙ͨͪ͊ ͙ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ 
ͦ͋ͣΎͤ͊ ͤ͊ ͙ͦͨͭΣ ͙͒ͦ͋ͪ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙ ͔͙ͣͦ͒͡ ͊͘ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͒Ά͎ͦͫͪͦ͡;ͤ͊ ͎͙ͪ͗͊ ͤ͊ ͻͦͪ͊ ͍ 
͔͍ͤΆͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͍͔ͫ͊ͣͦͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͙ ͊͘ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͫ ͍͔͔ͯͪ͗͒͊ͤ ͙ ͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͋ͪͦΎ ͤ͊ ͔͒ͼ͊ͭ͊Σ 
͔͙͔ͣ͊͒͗ͭ͡ ͙ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘Σ ͔͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͤ ͍ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͦ͋ͣΎͤ͊ ͤ͊ ͙ͦͨͭΣ 
͙͒ͦ͋ͪ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙ ͔͙ͣͦ͒͡ ͊͘ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͙ ͍͙ͪ͊ͤ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ 
ͯΎ͍͙͙͔ͣͭ͘ ͎͙ͪͯͨ 
˸͔͙͔ͪͭ͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ΎΣ ΅͔ ͎ͫͨͦͣͦͤ͊ͭ ͊͘ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙͔ͦ͒ͣͭ 
͔͙ͪͫͯͪͫ ͊͘ ͔ͨͪͣ͊ͻ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͦ͒͡ ͤ͊ ͎͙ͪ͗͊ ͊͘ ͻͦͪ͊ ͫ ͍͔͙ͯͪ͗͒͊ͤΎ ͙ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘Σ 
͔͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͤ ͍ ͔ͫͨͼ͙͙͙͙͊ͪ͊ͤ͘͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ;͔ͪ͘ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ ͦͭ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͔͔͚ͫͣͤ͊ 
͔ͫͪ͒͊ ͙͙͡ ͍ ͔ͫͪ͒͊Σ ͙͋͊͘͟͡ ͒ͦ ͔͔͚ͫͣͤ͊ͭ͊Φ ˽͔ͦ͒ͪͨ͟Ύ ͔ͫ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͊͘ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤ͊ 
͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͙ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͊͘ ͙͡ͼ͊Σ ͤ͊ͨͯͫ͊͟΅͙ ͔ͫͨͼ͙͙͙͙͔͊ͪ͊ͤͭ͘͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙Φ ˽͔ͦ͒ͪͨ͟Ύͭ ͔ͫ 
ͫΆ͍͔͙ͣͫͭͤ ͙ ͙͙͙ͦͦͪ͒ͤͪ͊ͤ͟ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͔͍͔ͨͪͤͼ͙Ύ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͨͪ;͙͙͔ͤͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͨͦͪ͊͗͒͊ͭ 
͔͋͒ͤͦͫͭ ͙ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡ ͙͘͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͙ ͒ͪΦ 
 

6.4. ˴ ͊ͨ͊ͼ͙͔ͭͭ ͊͘ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͙͍͗ͦͭ 
 
˻͍͙͔ͫͤͦͤͭ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͊͘ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͙͙ͨͪͦͭ͘;͊ͭ ͦͭ 

͔ͭͻ͙ͤΎ ͍͔͒ͪ͊ͤ͘Σ ͍͔͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͤ͘͡ ͙ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͡ ͫͭ͊ͭͯͫΦ ˴͊ͭͦ ͼΎͦ͡ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭΆͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͊͘ 
͙͍͔͊ͭͤ͟ ͙͍͗ͦͭ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͊ͭͦ͟ ͒ͦ͋ΆͪΦ ͚́ͦ ͙͙ͨͪͦͭ͘;͊ ͚ͤ͊-͍͔;͔ ͦͭ ͙͒ͦ͋ͪΎ 
͍͔͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͤ͘͡ ͫͭ͊ͭͯͫ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͙ ͺ͊ͭ͊͟Σ ;͔ ͍͔͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͤ͘͡Ύ ͫͭ͊ͭͯͫ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;ͤͦ ͍ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊Φ 
˹Ύͦͦ͟͟͡ ͦ͋͊;͔ ͊͘ ͙͔ͦ͋͊ͫͭͭ͡Σ ͍ ͙ͦͭͦ͟ ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͭΆ͔͙ͪͫͤ ͔͙ͨͦ͒ͦ͋ͪͤΎ ͙ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ 
͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙͙ͯͫ͡Ύ ͊͘ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͙ ͙͍͊ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Υ 

¶ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͙ͨͦ͒ͦ͋ͪ ͍͙͒ͪ͊ͤ͘Ύͭ ͫͭ͊ͭͯͫ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͙ ͍ͫΆ͙͔ͪ͊ͤͭ͘ ͫ ͔͎ͤͦ 
͙ͨͫͻ͙;ͤͦ ͍͔͒ͪ͊͘Σ ͔͒ͤͭ͊ͤ͊͡ ͎͙ͪ͗͊ ͙ ͦ͋΅͊ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Φ  

¶ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͨͦ΄͙ ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͙ ͯ;͙͔͊ͫͭͭͦ ͙ͣ 
ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡Ύ ͙͍͗ͦͭΣ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͫΆ͙͙͋ͭΎ όͦͤ͟ͼ͔͙ͪͭΣ ͔͙ͭ͊ͭͪΣ ͙ͤͦ͟ύ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͙͙͊ͤͣ͊ͤ͘ΎΦ  

¶ ˤ͊͗ͤ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͊͘ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͔ ͙ 
͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ͙ͣ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͙ ͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͘ ͊͘ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͙͗͡΅͙͔ͤͭ 
͍͙ͯͫͦ͡ΎΦ  
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¶ ˿ ͼ͔͡ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ ͍ͫΆͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͙ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͪ͊ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͔ 
͍͊͗ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͨͦ΄͙ ͒ͦͫͭΆͨΆͭ ͙ͣ ͒ͦ ˮ˴́ ͙ ͙͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡ ͤ͊ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍ ͒ͦͣ͊Φ 

¶ ˸͊͊ͪ͟ ͙ ͟Άͣ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍͔͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͤ͘͡Ύͭ ͫͭ͊ͭͯͫ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͒͊ ͔ ͒ͦ͋Άͪ ͙ ͒͊ ͔ͫ 
ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͔ͤͨͪ͟Άͫͤ͊ͭͦ ͍͔ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤΣ ͙͋ ͙͋ͦ͡ ͔͒ͦ͋ͪ ͒͊ ͔ͫ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ ͙ 
ͯͫΆ͍Άͪ΄͔͍ͤͫͭ͊ͭ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͺ͙ͦͪͣ ͤ͊ ͯ;͔͔ͤ ͔ͨͪ͘ ͼ͔͙͡Ύ ͙͍͗ͦͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͒͊ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎͭ 
͙͍͊͒͊ͨͭͤͦͫͭͭ͊ ͙ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͫΆͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͙͔ͤͯ͗͒ͭ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊Φ  

¶ ˿ ͼ͔͡ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͍͊ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Σ ͍ ͍ͭͦ͊ ;͙ͫͦ͡ ͙ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͙ͣ 
͙ͣͦ͋ͤͦͫͭ͡Σ ͔ ͍͊͗ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͙ͨͦ͒ͦ͋ͪ ͒ͦͫͭΆͨΆͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͒ͦ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͎͙ͯͫͯ͡ 
͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͔͔͔ͨͪͦ͒ͦ͡ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͫ͊͋͊ͭ͊͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊ ͍ͫΆͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͙͔ͣ͊ͭ͟͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ ͔ͣͫͭ͊ 
͙ ͔ͤ͒ͦ͋ͪ͊ͭ͊ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟ ͒ͦͫͭΆͨͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͍ͨͪͦ͋͊͒͊͊͡΅͊ͭ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ͙͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Φ  

¶ ˸͊͊ͪ͟ ͙ ͔ͨͪ͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔͊ͭͦͫͭͭ͊͘ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ όͤ͊͒ рр ͎Φύ ͒͊ ͍ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊Σ ͍͔ͫ 
ͦ΅͔ ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͊ ͔ͫ ͫΆ͍͒͊͊ͭ͘ ͨͦ-͎Ά͍͍͙͊͟ ͙ ͫΆ͔͙ͦ͋ͪ͊ͤ͘ ͫ ͍Άͪ͊ͫͭͭ͊͘ ͺ͙ͦͪͣ ͤ͊ ͔͊ͭͦͫͭ͘Φ 
͍́ͦ͊ ͙͋ ͙͋ͦ͡ ͙͘͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͍͊͗ͤͦ ͫ ͼ͔͡ ͫΆͻͪ͊ͤΎ͍͔͊ͤ ͙ ͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͤ ͤ͊ ͙ͦͨͭ͊ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ 
ͻͦͪ͊ ͙ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙͔ͭΦ ˿ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͤ ͤ͊ ͔͔͙ͫͣͫͤ ͔͙͙ͨ͟ ͦͭ 
͙ͣ͊͒͡ ͙ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͙͔͙ͫͯ͗ͭ͡͡ ͙ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͼ͙ ͍͒͊͊ ͎ͣͤͦͦ ͙͒ͦ͋ͪ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͍ 
͔͙ͪ͊ͤ͡Ύ ͨͪͦͼ͔ͫ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Φ  

¶ ˿ ͼ͔͡ ͨͦ-͒ͦ͋ͪͦ ͙ͨͪͦ͋΅͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͍ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡Ύ ͙͍͗ͦͭ ͙ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ 
͙͔͎͙ͫͤͪΎ ͍ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͫͺ͔͙ͪ ͔ ͍͊͗ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͫΆ͒͊͒͊ͭ͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͤ͊ͫΆͪ;͍͊͊ 
͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Φ ˭͊ ͼ͔ͭ͊͡ ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͊ ͔ͫ ͙͎ͪ͊͗͒͊ͭ͘ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ 
ͺ͙ͦͪͣ ͙ ͙͙ͤͼ͙͙͍͙͊ͭ ͊͘ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡;͔͍ͫͭͦΦ  

¶ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͍͔ͨͦ;͔ ͺ͙ͦͪͣ ͊͘ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ 
͊ͭͦ͟ ͊͘ ͼ͔ͭ͊͡ ͍͙ͦͫͤͦͤΎͭ ͔ͪͫͯͪͫ ͍ ͙ͭ͊͘ ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͋ͻ͊ ͎͙ͣͦ͡ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ;͙͙ͭ͊͡΅͊ͭ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͨͦ 
͔͔ͫͭͨͤ ͤ͊ ͙͙͔ͨͦͪͭ͟ ͙ ͊ͭͦ͟ ͔ͣͦ͒͡ ͫ͊ ͙ͯͤ͊ͤ͊͟͡ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͼ͔͔ͤ͊ͫͦ͡;͔ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ 
͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Φ  

¶ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͤ͊ͫΆͪ;͍͊͊ͤ ͍ ͨͦ-͎ͦ͡Ύͣ͊ ͔͔ͫͭͨͤ ͔͍͙͙͙ͤ͊ͫͣ͘Ύͭ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ 
ͻͦͪ͊Σ ͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͙ ;͔ͪ͘ ͍͔ͤ͒ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ ͎͙ͯͫͯ͡ ͊͘ ͒ͦͣ͊Σ 
ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ ͔ͨͪͦͣͤΎ΅͙͔ͭ ͔ͫ ͙ͤͯ͗͒ ͙͙ͨͪͦͭ͘;͊΅͙ ͦͭ ͍Άͪ͊ͫͭͭ͊͘Φ  
 

{²h¢ ˢ͙ͤ͊͘͡ 
 

˹͊ ͋͊͊͘ ͤ͊ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤΎ ͙͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ ˢ͙͍͙ͭͤ͟Ύ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ 
͔͙ͦͭͪͦͤ͟ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͙͙ͫͤ͡ ͙ ͙ͫ͊͋͡ ͙ͫͭͪ͊ͤΣ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͊ͨ͊͘͡ͻ͊Υ 
 

˿͙͙ͤ͡ ͙ͫͭͪ͊ͤ 

¶ ͍͔͙̂͡;͍͊͊΅͊ ͔ͫ ͔ͫͪ͒ͤ͊ 
ͨͪͦ͒Ά͙͔͗ͭͤͦͫͭ͡͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ 

¶ ˹͍͊ͪ͊ͫͭ͊΅ ͒Ύ͡ ͤ͊ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͫ ͍͙ͫ΄͔ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍Ά͍ ͍Ά͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͭ͘ ͎͙ͪͯͨ 
ͤ͊͒ рр͎Φ  

¶ ˤ͙ͫͦ͟ ͒Ύ͡ ͤ͊ ͦ;͍͙͔͊͊ͤͭ͟ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙͍͗ͦͭ 
͍ ͒ͦ͋ͪͦ ͍͔͒ͪ͊͘ ͍ ͦ;͍͊͊ͤ͊ͭ͊͟ 
ͨͪͦ͒Ά͙͔͗ͭͤͦͫͭ͡͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ 

¶ ˨ͦ͋ͪ͊ ͫͦͼ͙͊ͤ͊͡ ͍ͫΆͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͙ 

˿͙͊͋͡ ͙ͫͭͪ͊ͤ 

¶ ˹͙ͫΆ͟ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͙ ͍͙ͫͦ͊͟ 

͔͋͒ͤͦͫͭΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͔ͫͪ͒ ;͊ͫͭ ͦͭ 

͔͙͔͙͔ͨͤͫͦͤͪͭ 

¶ ˿͊͋͡ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ˮ˴́ ͙ ͙ͤͫΆ͟ ͒Ύ͡ ͤ͊ 

͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͙͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͦͤͤ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 

¶ ˹͙ͫΆ͟ ͒Ύ͡ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Σ 

ͯ;͍͊ͫͭ͊΅͙ ͍ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͺ͙ͦͪͣ ͤ͊ ͯ;͔͔ͤ 
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͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ύ ͫ ;͔͍͔͔ͤͦͭ͡ ͤ͊ 
͔͔͚͍ͫͣͫͭͦͭͦΣ ͙͙͋͘͟͡ ͙ ͙ͨͪΎ͔͙ͭ͡ 

¶ ˮ͎͔ͪ͊͒ͤ͊͘ ͔ͣͪ͗͊ ͦͭ ;͙͙ͭ͊͡΅͊Σ ͦ͟Ύͭͦ 
ͫΆ͍͒͊͊͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͊͘ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͤ͘ ͤ͊ 
͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͍ ͨͦ͊͘͡ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ 
ͤ͊ ͦ͊ͤͦ͟͡͡ ͙͍ͤͦ 

¶ ˿Ά΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͙ ͔͚͙ͫ͊ͣͦ͒ͤ ͫΆ͍͙ͫͭ͊ ͙ 
͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͎͙ͪͯͨΣ ͍ ͙ͦͭͦ͟ ͯ;͍͊ͫͭ͊ͭ 
͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊ 

 

͔ͨͪ͘ ͼ͔͙͡Ύ ͙͍͗ͦͭ 

¶ ˿͊͋͊͡ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ 

͊͘ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͨͪͦͼ͔͙͔ͫͭ ͤ͊ ͍͙͔ͣ͊ͤ͘ ͤ͊ 

͔ͪ΄͔͙ͤΎ 

¶ ˹͔͔͒ͦ͋ͪ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ ͒ͦͫͭΆͨ ͤ͊ 

͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͒ͦ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͎͙ͯͫͯ͡ 

όͫ͊͋͊͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊ ͍ͫΆͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͤ͊ 

͙͔ͣ͊ͭ͟͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ ͔ͣͫͭ͊ ͙ ͔ͤ͒ͦ͋ͪ͊ 

ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟ ͒ͦͫͭΆͨͤͦͫͭ ͤ͊ 

͔͍ͨͪͦ͋͊͒͊͊͡΅͊ͭ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ͙͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͭ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ύ 

¶ ˹͙ͫ͊͟ ͔͊ͭͦͫͭ͘ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ όͤ͊͒ 

рр ͎.) 

¶ ˹͙ͫ͊͟ ͔͔ͫͭͨͤ ͤ͊ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙ 

ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦ 

¶ ˹͙ͫ͊͟ ͔͔ͫͭͨͤ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ 

ͫΆ͙͙͋ͭΎ ͙ ͫ͊͋ͦ͡ ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎ ͤ͊ 

ͦͤ͟ͼ͔͙ͪͭΣ ͔͙ͭ͊ͭͪΣ ͙ͤͦ͟ ͙ ͒ͪΦ 

¶ ˹͙ͫ͊͟ ͔͔ͫͭͨͤ ͤ͊ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ 
ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͙ͫͨͦͪͭͤ ͙͙͊ͤͣ͊ͤ͘Ύ 

¶ ˤ͙ͫͦ͟ ͒Ύ͡ ͋Ά͎͙͊ͪ͡ ͤ͊͒ рр ͎ΦΣ ;͙͙ͭͦ 
͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͦͭ ͍͒ͪ͊ͤ͊͘ ͙ ͔͒ͤͭ͊ͤ͊͡ 
͎͙ͪ͗͊ ͍ͦͫͭ͊͊ͭ ͔͍͔͍͔͙ͤͯ͒ͦͭͦͪͤ͡ 

¶ ˿͙͊͋͡ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘ ͙͍͗ͦͭ 
ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ 

ˤΆ͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 

¶ ˽͔ͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͦͭ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͙ͪ͊ͤ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͡ ͙ ͍ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊΅ͦ ͭΆ͔͔ͪͫͤ ͤ͊ 
ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊ 

¶ ˿Άͻͪ͊ͤΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͔ͯͭͯͪͤͭ͟͡ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͙ 
͙͔ͯͭͯͪͤͭ͟͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͙ ;͙͙ͭ͊͡΅͊ͭ͊ ͤ͊ 
͔ͣͫͭͤͦ ͙͍ͤͦ ;͔ͪ͘ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ 
͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ 

¶ ˮ͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͤ͊ ˹˽˻ ͊͘ 
͍͙͍͔ͪ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ 
͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͙ ͫ ͙͍͊ͭͤͦͭͦ͟ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͤ͊ 
͙͔ͫ͊ͣͭ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ό͙͡ͼ͊ ͤ͊͒ рр ͎Φύ 

¶ ˾͍͙͍͔͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡;͔͍ͫͭͦͭͦ ͍ ͨͦ͊͘͡ 
ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͙ ͍ ͫΆ΅ͦͭͦ ͍͔͔ͪͣ 
͍͙͍͔ͪ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͫͪ͒ 
͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ 

˭͊ͨ͊͡ͻ͙ 

¶ ˤͦ͡΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊ͭ͊͟ 
ͦͤ͟Όͤͭͯͪ͊͟ 

¶ ˴ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊ͭ͊͟ 
͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͎͔͙ͦͣ͡ ͎͍͔ͪ͊͒ͦ ͤ͊ 
ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ 

¶ ˽-͔ͦͭͪͯ͒ͤ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͍͙͒ͪ͊ͤ͘ ͙ 
ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͙͔ͣ͊ͭ͟͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ 
͔ͣͫͭ͊ ͙ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͍ ͙͔ͣ͊ͭ͟͡ ͔ͫ͊͡ ͍ ͫ͊͋ͦ͡-
͍͙͙͔ͪ͊ͭͭ͘ ͚͙ͪ͊ͦͤ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ 

¶ ˹͔͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͔͔ͪ͊ͨͪ͒͘͡Ύ͔ͤ ͤ͊ 
ͫͦͼ͙͙͔͊ͤͭ͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ ͔͍͔ͤͪ͊ͤͦͣͪͤͦ 
͊͟;͔͍ͫͭͦ ͊ͭͦ͟ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͔͎͙͊ͫͤ͊ͭ͘ ͫ͊ ͨͦ-
͔ͦͭ͒͊͡;͔͙͔ͤͭ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ ͔ͣͫͭ͊ ͙ ͔ͫ͊ͭ͊͡ 

¶ ˽͙͔ͦͤ͗ͤ͊ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭ ͙ ͙͍͔ͪͫͦ͟ ͦͭ 
͙͍͘Άͪ΄͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͙͙ͪͣͤ͊ͤ͟͡Ύ ͔͒Ύ͙ͤΎ 
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¶ ˾͍͙͍͔͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͚͙ͫ͊ͣͦ͒ͤ ͫΆ͍͙ͫͭ͊Σ 
͔͍͔͙ͪ͊͒ͫ͟͟ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͙ ͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͎͙ͪͯͨ 
͊͘ ͫΆͻͪ͊ͤΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͔ͯͭͯͪͤͭ͟͡ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ 
͙ ͙ͦ͋;͙͊ ͤ͊ ͔ͣͫͭͤͦ ͙͍ͤͦ 

¶ ˹͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͒͊ ͙͊͒͊ͨͭͪ͊ 
͙͔ͪ͊͋ͦͭͤͭ ͔ͣͫͭ͊ ͊͘ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͙ 
͒͊ ͎ͨͦ͊͊͡ ͙͙ͯͫ͡Ύ ͊͘ ͫΆͻͪ͊ͤΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͙ͦͨͭ͊ ;͔ͪ͘ ͫΆ͍͔͙ͣͫͭͤ ͔͙͙ͨ͟ ͦͭ ͙ͣ͊͒͡ ͙ 
͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͙͔͙ͫͯ͗ͭ͡͡ ͙ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͼ͙ 

¶ ˮ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͤ͊ ͔ͣͫͭͤͦ 
͙͍ͤͦ ͙ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ 
ͫͦͼ͙͙͔͊ͤͭ͡ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ 
͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ 

¶ ˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡ ͙ ͙͔ͨͪͦ͒ͯͭͭ͟ 
͊͘ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊ 

͔ͫͪ΅ͯ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͙ ͭΎͻͤͦͭͦ 
͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦ 

¶ ˨͙͙͙ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͍Ά͍ͪ͊ͫͭͦ͘ ͙ͨͪͤ͊͘͟ ͍ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦ ͙ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊ 

¶ ˹͔͍͙͔͊͒ͦͦͭͤͦ͘͡͡ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ ͙͍ͤͦ ͤ͊ 
ͨͦ͒͒Ά͔ͪ͗͊ͤ ͤ͊ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͊ͭ͊ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ όͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΣ ͍͙ͦ͒Σ ˮ˴́Σ 
͍͔͍͔͒ͪ͊ͦͨ͊͊ͤ͘͘Σ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ ͒ͪΦύ  
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̉͊ͫͭ тΦ ˨͙ͦ͋ͪ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͊͘ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͙ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ͊ ͔ͫͪ͒͊ ͊͘ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ 
ͻͦͪ͊  
 

˻ˣ˶ˢ˿́ ˤ˾ˢ̇ˢ 
 

˽˩˹˿ˮ˻˹˩˾˿˴ˮ ˴˶̂ˣ˻ˤ˩Σ ˻ˣ̋ˮ˹ˢ ˤ˾ˢ̇ s
 

˻͋΅͙ͤ͊ ˤͪ͊ͼ͊ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͊ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΣ 
͔͙͙ͪ͊ͪ͊͘͡΅͙ ͔ͫ ͍ ну ͔͙͔͙ͨͤͫͦͤͪͫ͟ ͯ͋͊͟͡ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ͦ͋΅͙ͤ͊ ˤͪ͊ͼ͊Σ ͍ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͍͊Υ 
- ˻ ͎͙͙͔ͪ͊ͤͪ͊ͤ͘ ͙ ͨͦͨͯ͡Ύ͙͙͔ͪͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͙ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͨͪͦΎ͍͙Τ 
- ˻ ͔͋ͣͤ ͤ͊ ͙ͦͨͭ ͫ ͎͙͒ͪͯ ͔͙͔͙ͨͤͫͦͤͪͫ͟ ͍͔ͯ͋ͦ͟͡ ͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊Τ 
- ́ ͙͙ͯͪͫͭ;͔͙ͫ͟ ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎΤ 
- ̂ ;͙͔͊ͫͭ ͍Ά͍ ͺ͙ͦͦͪͤ͟͡͡ ͫΆ͙͙͋ͭΎ ͙ ͨͪͦΎ͍͙ ό͔̅ͦͦͪͤ͟͡͡ ͺ͔͙͍ͫͭ͊͡ α˨͊ ͫΆͻ͙ͪ͊ͤͣ ͋Ά͎͊ͪͫͦͭͦ͟͡άύΦ 

˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͔͙͔ͫ͒ͪͯ͗ͤ ͤ͊ ͦ͋΅͙͙͔ͤͭ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ 
 
 

˻ˣ˶ˢ˿́ ˤ˩˶ˮ˴˻ ́̌˾˹˻ˤ ˻
 
˨˻ˣ˾ˮ ˽˾ˢ˴́ˮ˴ˮ ˽˾ˮ ˽˾˩˨˻˿́ˢˤ̒˹˩́˻ ˹ˢ ˿˻̇ˮˢ˶˹ˮ ̂˿˶̂˥ˮ ˭ˢ ˤ̌˭˾ˢ˿́˹ˮ ̆˻˾ˢ ˹ˢ ́˩˾ˮ́˻˾ˮ̒́ˢ 

˹ˢ ˻ˣ̋ˮ˹ˢ ˤ˩˶ˮ˴˻ ́̌˾˹˻ˤ˻ 
˨˻˸ ˭ˢ ˿́ˢ˾ˮ ̆˻˾ˢ αˤ˩˹˩́ˢ ˣ˻́˩ˤˢέ 

 

ˤΆ͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͫ͊ ͙͍͙ͨͪ͊ͤ͘ ͒͊ ͨ͊͘Ύͭ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙͔ͭΣ ͒͊ ͙ͤ ͔ͨͦ͒ͪͨ͟ΎͭΣ 
͒͊ ͙ͤ ͎ͨͦͣ͊͊ͭ ͒͊ ͫΆͪ͘Ύ͍͔͊ͣΦ ͔́ ͙͔͍ͨͪͭ͗͊͊ͭ ͎͔ͦͪͦͣͤ ͊ͨ͊ͫ͘ ͦͭ 
ͤ͊ͭͪͯͨ͊ͤ͊ ͣΆ͒ͪͦͫͭΣ ͙ͣ͊ͭ ͙͔͚͙͗ͭͫ͟Ύ ͙ͦͨͭΣ ͚ͦͭͦ͟ ͫ͊ͣͦ ͎͙͙͔ͦ͒ͤͭ ͎ͣͦ͊ͭ 
͒͊ ͒͊͒͊ͭΦ͔́ ͙ͫͯ͘͡΄͍͊ͭ ͭΆ͔͙͍ͪͨͦ͡ ͙͔͋ͦͭ͟͡ ͙ ͔͙͔ͨͪͦ͋ͣͭ͡ ͤ͊ ͎͙͔͒ͪͯͭΦ 
ˤ͙͙ͦ͒͡ ͫ͊ ͔͒ͦͫͭͦͤ ͙͍͗ͦͭ ͙ ͫ͊ ͫΆ͎͙ͪ͊͗͒͊͡ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͫ ͔͚͋ͪ͊ͤ͊͘͟ 
͔͔͎͙ͤͪΎΣ ͔ͦͭ͒͊͒ͤͦͫͭ  ͙  ͍Ύͪ͊Φ 
˩͒ͤͦ ͦͭ ͚ͤ͊-͎͔͙͔ͦͣͭ͡ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎΣ ͔ͨͪ͒ ͔ͦͭͦ͟ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͦͭ ͔ͭͪͭ͊ͭ͊ 
͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͔ͫ ͙͍ͨͪ͊͘ΎͭΣ ͔ͫ ͍ͦ͊͊͘͟ ͫ͊ͣͦͭ͊ͭ͊ ͙ ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙ͦ͊͘͡ͼ͙ΎΦ 
˻͍ͫͤͦͤ͊ ͼ͔͡ ͔ͨͪ͒ ͍͙ͫ;͙͟ ͤ͊ͫ ͔ ͒͊ ͙͎͙ͪ͊͒ͣ͘ ͔ͫͪ͒͊Σ ͍ ͦ͟Ύͭͦ ͔ͭ ͒͊ 
ͦͫͭ͊ͪΎ͍͊ͭ ͍ ͒ͦ͋ͪͦ ͍͔͒ͪ͊͘Σ ͊ͭͦ͟ ͨΆ͍͙ͤͦͨͪ͊ͤ͡ ;͔͍͔ͤͦ͡ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦ ͙ 
͒͊ ͔ͫ ;͍͍ͯͫͭ͊ͭ ͨͦ-͔͍͙͙͙ͤ͊ͫͣ͘ ͍ ͔͔͔͍͙͔͗͒ͤͭͦ ͙ ͨͦ-͎͙͙͊ͤ͊͗ͪ͊ͤ ͊ͭͦ͟ 
͎͙ͪ͊͗͒͊ͤΦ 

 
˨ͦͣ ͊͘ ͙ͫͭ͊ͪ ͻͦͪ͊ αˤ͔͔ͤͭ͊ ˣ͔͍ͦͭ͊έ ͔ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͪ͊ͤ͊͘͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙Ύ ͊͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ 

͎͙ͯͫͯ͡ ͫ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ ͊͘ ͔͗͊͡΅ͦ ͙͋ͦͤ͡Σ ͦ͟Ύͭͦ ͎ͪ͊ͨͦ͊͊͘͡ ͫ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͊͘ ͤ͊ͫͭ͊ͤΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ мол ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡Φ 
˻͍ͫͤͦͤ͊ ͼ͔͡ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ ͎ͯͫͯ͊͡ ͔ ͍͊͒ͦͦ͘͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͔͔͍͙͔͗͒ͤͤͭ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͙͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭͭ͡Σ 

͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͔͒ͤͦͤͦ΅ͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͦ͟ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤΣ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ͊ ͊͘ ͔ͨͪͦ͒ͦ͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
;͍͍ͯͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͙͙ͦͪ͊ͤͦͫͭ͘͡ ͙ ͙͍͔ͦͫͭ͊ͤͦͫͭ͘Σ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͊͘ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͙ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͙ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 
͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͒͊ ͔ͫ ;͍͍ͯͫͭ͊ͭ ͔͔ͤͪ͊͒ͤ͊͘͡ ;͊ͫͭ ͦͭ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦΦ ˽͙ͦͪ͊͒ ͍ͭͦ͊ ͍ ͎ͦͦ͡ ͤ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙Ύͭ͊ ͔ͫ ͔ 
͔͍ͨͪΆͪͤ͊͊͡ ͺͪ͊͊ͭ͊͘Υ έˬ͙͍ͦͭΣ ͣΆ͒ͪͦͫͭ ͙ ͚͙͒ͦͫͭͦͤ ͙͙ͫͭ͊ͪͤέ 

ˤ ˨ͦͣ ͊͘ ͙ͫͭ͊ͪ ͻͦͪ͊ αˤ͔͔ͤͭ͊ ˣ͔͍ͦͭ͊έ ͔ͫ ͍͔ͨͪͦ͗͒͊ͭ ͎͚͙ͣͤͦͦ͋ͪͦͤ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͎͙͊ͤ͊͗ͪ͊ͭ 
͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͭͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͔͙͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭͭ͡Σ ͫͺ͙͙ͦͪͣͪ͊ͤ ͫ͊ ͙ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͎͙ͪͯͨΥ ͔͍ͨ;͔ͫ͊͟ ͎ͪͯͨ͊Σ ͭ͊ͤͼ͍ͦ͊ ͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ 
͔ͭ͊ͭͪ͊ͤ͊͡ ͭͪͯͨ͊Σ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪͤ͡ ͪ͟Ά͎Σ ͙͍͒͊͊͘ ͔ͫ ͍͔͙ͫͭͤ͟Φ  

̅ͦͪͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍ͭͪͯ͒ͦ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭ ͔ͫ ͙͎ͨͪ͊͊͡ ͊ͭͦ͟ ;͊ͫͭ ͦͭ ͔͙ͦͣͨͫͤ͟͟͡ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΣ ͎ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊΅͙ 
ͼΎͦͫͭͤͦͭͦ͡ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Σ ͫ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͔͙ͣͭͦ͒ ͤ͊ ͍͙͎͔͒͊ͭͤ͊͡ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Φ 
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 ͔͙́ͪͯ͒ͦͭͪ͊ͨΎͭ͊ ͔ͫ ͙ͦͤͫͭͪͯͪ͊͟ ͊ͭͦ͟͟ ;͔ͪ͘ ͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡Σ ͭ͊͊͟ ͙ ͎͍͙ͪͯͨͦ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΦ ˽͍͔ͪͦ͗͒͊ͭ ͔ͫ 
͔͙ͨͪͫͦͤ͊ͤ͡ ͎͍͙ͪ͊ͦͦͪ͘ ͫ ͍ͤͦͦͨͦͫͭΆ͙͙͔ͨͭ͡ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͤ͊ ˨ͦͣ ͊͘ ͙ͫͭ͊ͪ ͻͦͪ͊ αˤ͔͔ͤͭ͊ ˣ͔͍ͦͭ͊έΣ ͫ ͼ͔͡ 
͍͔͊ͨͦͤ͊͊ͤ͘͘ ͫ ͍͙͍͔͔͒ͦͭ ͔͙ͭͪͯ͒ͦͭͪ͊ͨΎ ͙ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤͭͦ ͙ͣ ͍ ͎ͪͯͨ͊ ͨͦ ͙͔͔͙ͤͭͪͫΦ 

ˤ͙͍͔͒ͦ ͔͙ͭͪͯ͒ͦͭͪ͊ͨΎΣ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͊ͭ ͍ ˨ͦͣ ͊͘ ͙ͫͭ͊ͪ ͻͦͪ͊ αˤ͔͔ͤͭ͊ ˣ͔͍ͦͭ͊έΣ ͫ͊Υ ˢ͔͙ͪͭͭͪ͊ͨΎ 
(͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ ͫ ͔ͦͤ͟ͼΣ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ͙͙ͦͤͭ͘ύΣ ˩͎͔͙ͪͦͭͪ͊ͨΎ ό͔͔͔ͨͭͤ͡ ͫ ͍͔͙ͫͭͤͼ͙Σ ͍͙͙͎ͤ͟͡Σ  ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͊ͪͭͦͤ͟Σ 
͙͔ͨ͊ͨ ͣ͊΄͔Σ ͔͒ͯͨ͊͗͟ ύΣ ˽͔͙͍ͭ͊͡ ό͔͔͔ͨͭͤ͡ ͤ͊ ͔͒ͤ͊ ͙͙͡ ͍͔͒ ͙ͯ͟͟Σ ͔͔͔ͨͭͤ͡ ͫ ͔͊͋͟͡Σ ͔ͣ͊ͪ͊ͣ͟ύΣ ˸͙͔͙ͯͦͭͪ͊ͨ͘͟Ύ 
ό͔͍ͨ;͔ͫ͊͟ ͙ ͭ͊ͤͼ͍ͦ͊ ͎ͪͯͨ͊ύΣ ˥͙͔͙ͪ͊͒ͤͦͭͪ͊ͨΎ ό͎͔͔ͦͭ͗͒͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͚͙ͫ͊ͫͤ͟ ͙ ͎͙͙ͪ͊͒ͤͫ͟ ͼ͍͔ͭΎΣ ͨͦ;͙͍͔ͫͭ͊ͤ ͙ 
͍͔ͦͦͨ͊͊ͤ͟ ͤ͊ ͍͒ͦͪͤͦͭͦ ͣΎͫͭͦύΦ 

˩͙ͨ͟Άͭ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ ͎ͯͫͯ͊͡ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͨͦͫͦ͊͟ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤ ͯ;͙͔͊ͫͭͭͦ ͤ͊ ͔͙͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭͭ͡ ͤ͊ ˨ͦͣ ͊͘ 
͙ͫͭ͊ͪ ͻͦͪ͊ αˤ͔͔ͤͭ͊ ˣ͔͍ͦͭ͊ά ͫ ͙͔͙͔ͪ͊͋ͦͭͤͭ͘ ͦͭ ͭΎͻ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͍ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙͋͊͊ͪ͘ ͙ ͙͙ͦ͗͋͘͡Φ ˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊ͭ͊Σ 
͔ͫͨ;͔͔͙ͤ͡ ͨͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͎͙͙͙͔ͦͪ͊ͤͪ͊ͤͭ͘ ͦͭ ˻͋΅͙ͤ͊ ˤ͔͙ͦ͟͡ ́Ά͍ͪͤͦͦ ͙͋͊͊ͪ͘Σ ͔ͫ ͍͎͊͊ͭ͡ ͍ ͔͙ͪ͒ͼ͊ 
ͤ͊;͙͙ͤ͊ͤΎ ͍ ͨͦ͊͘͡ ͤ͊ ͔͙͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭͭ͡ - ͦ ͎͙͙͔ͪ͊ͤͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙ͨͪ͊ͤ͘͟Σ ͔͙ͫͯͪ͘͟͟Ύ ͙͙͡ ͫ͋Ά͍͔͒͊ͤ ͤ͊ ͔ͤ;͙Ύ ͔ͣ;ͭ͊Φ 

 ́ ͊ͤͼ͍͙͔ͦͭ ͙ ͔͍ͨ;͔͙ͫ͟ ͎͙ͪͯͨ ͫΆ΅ͦ ͙ͣ͊ͭ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͫͼ͔͙ͤ;ͤ͊ ͙͘Ύ͍͊Σ ͊ͭͦ͟͟ ͨͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͎͙͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊ͤ͘ ͍ ͫ͊ͣ͊ͭ͊ ͫͦͼ͙͊ͤ͊͡ ͎ͯͫͯ͊͡Σ ͭ͊͊͟ ͙ ͨͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͍Άͤ΄͙ͤ ͯ;͙͊ͫͭΎΦ 

˽ͦ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙Ύ ͊͘ ͔ͫ͒ͣ͊ ͔ͨͦͪ͒ͤ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͍ ˨ͦͣ ͊͘ ͙ͫͭ͊ͪ ͻͦͪ͊ αˤ͔͔ͤͭ͊ ˣ͔͍ͦͭ͊ά ͔ͫ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊͘ 
͔͔ͫ͊͒ͦ͒ͤͦ͡͡ ͙ͨ͊ͪͭΦ ˤΆ͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͙ͤ͊ͫ͘Ύͭ ͙ͦͦͪͭͤ͊͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͫ ͎ͣͤͦͦ ͔͙ͨͫͤ ͙ ͭ͊ͤͼ͙ ͍ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ 
͙͍͔ͫͭͦ͡ - ͙͊ͭͤͦ͡Σ ͪ͊ͨΣ ͪͯͫͦ͟-ͼ͙͎͙͊ͤͫ͟Σ ͻ͍͚͙͊͊ͫ͟Σ ͙͙ͫͨ͊ͤͫ͟Σ ͎ͪΆͼ͙͟Σ ͟Ά͙ͤͭͪ ͙ ͙ͤ͊ͪͦ͒ͤ ͭ͊ͤͼ͙Σ ͙ ͙͔͍ͤͤ͊͒͊ͭ͘ 
͙ͨͯ͋͊ͭ͊͟͡ ͫ ͙͙ͯͤ͊ͤ͟͡ ͦͫͭ͟Ό͙ͣΦ ˽ͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͙ͨ͊ͪͭͭͦ ͍͙ͫ;͙͟ ͨͦͯ͡;͍͊͊ͭ ͫ͊͒͊͟͡ ͪ͊͘ͻ͊͒͊͡Σ ͦ͟Ύͭͦ ͔ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ 
͊ͭͦ͟ ͨͦ͒͊ͪΆ͟ ͦͭ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͤ͊ ͙͔͋ͤͫ͘ ͔ͫͭͦͪ͊͟Φ  

ˤͫΎ͊͟ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͍ ˨ͦͣ ͊͘ ͙ͫͭ͊ͪ ͻͦͪ͊ αˤ͔͔ͤͭ͊ ˣ͔͍ͦͭ͊ά ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ ˾͔͍ͦ͗͒ͫͭͦ ͙͍̆ͪͫͭͦͦ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ 
͙ͨ͘Άͤ͡Ύ͍͊ͭ ͫͼ͔ͤ͊͟Σ ͦ͟Ύͭͦ ͔ͨͪͫΆ͍͒͊͊͘ ͨͦ͒ͤ͊ͫΎ͔ͤ ͤ͊ ͍͔͒͊ͪͦ ͤ͊ ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒ͼ͊ ͙ ˸͔͔͊͒ͤ͡ͼ͊ ͦͭ ͙ͭͪͣ͊ͭ͊ ˤ͡Άͻ͍͙Φ 
˻͎͙͙ͪ͊ͤͪ͊ͭ͘ ͙ ˴͔ͦ͒ͤͦ͡ ͭΆ͔͍ͪ͗ͫͭͦΣ ͤ͊ ͔ͦͭͦ͟ ͨͦ͒ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͔ͨͫ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύͭ ͫΆͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤͭ ͔ͨͪ͘ ͎͙͙͔ͦ͒ͤͭ 
͋Ά͎͙͊ͪͫ͟͡ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͙ ͙ͦ͋;͙͊Φ  

˭͊ ͔ͫ͒ͣ͊ ͔ͨͦͪ͒ͤ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ;͔ͪ͘ ͙͊ͣͨ͊ͤ͟Ύͭ͊ α˿͋Ά͙͒ͤ ͔ͣ;ͭ͊ά ͪΆ͍͍ͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͟ ͤ͊ ˨ͦͣ ͊͘ ͙ͫͭ͊ͪ ͻͦͪ͊ 
αˤ͔͔ͤͭ͊ ˣ͔͍ͦͭ͊ά ͔͍ͨͪͪΆ΅͊ ͔ͣ;͙͔ͭͭ ͤ͊ ͔͙͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭͭ͡ ͍ ͔ͪ͊ͤͦͫͭ͡Φ ̉͊ͫͭ ͦͭ ͔͙͙͙͔ͪ͊ͪ͊ͤͭ͘͡ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͨͦ ͙ͭ͊͘ 
͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊ ͫ͊ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Σ ͔ͨͦͫ΅͔͙͔ͤ ͤ͊ ͪͦ͒ͤ͊ ͟Ά΅͊Σ ͔͙͙ͫͯͪ͘͟͟ ͒ͦ ͔͗͊ͤ͊͡ 
͔͙͒ͫͭͤ͊ͼ͙ΎΣ ͔͙ͦͣͭ͘͟;͙ͤ ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪΣ ͔ͫͪ΅͊ ͫ ͙͍͋΄͙ ͔͎͙ͦ͟͡ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͪ͊ͭͦ͟͟ 
͍͊ͪ͘Ά΅͔͊ͤ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤͦͭͦ ͣΎͫͭͦΣ ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͫͪ΅͊ ͫ ͔͙ͨ͊͟ ͤ͊ ͡Ό͙͋ͣ ͺ͔ͯͭ͋ͦͤ͡ ͦͭ͋ͦͪΣ ͙͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ 
͙͎ͤ͊͟ ͫ ͍͙͊ͭͦͪͫ͟ ͍͙ͭͦͪ͋Σ ͨͪͦͣΎͤ͊ ͙͔͙ͤͭͪͦͪ͊ ͤ͊ ͙͔ͫͭ͊ͭΣ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭͤ͊͡ ͫͭ͊ΎΦ  

˸͔͙͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤΎͭ ͔͒ͤ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͔ͫ ͔ͦͭ͋͡Ύ͍͊͘ ͫ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ͦͤͤΎͭ ͦͤͯͪͫ͟͟ α˸͙͙ͫͫ ͋͊͋͊ ͙ 
͙ͣͫͭΆͪ ͒Ύ͒ͦ - ˨ͦͣ ͊͘ ͙ͫͭ͊ͪ ͻͦͪ͊ αˤ͔͔ͤͭ͊ ˣ͔͍ͦͭ͊άΣ ͍ ͚ͦͭͦ͟ ͍͙ͫ;͙͟ ͔͔͗͊͡΅͙ ͒͊ ͯ;͍͊ͫͭ͊ͭ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͍͟͡Ό;͊ͭ 
ͫ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͔͔ͨͫͤ ς ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊ͤͦ͡ ͙͙͡ ͍ ͎ͪͯͨ͊Σ ͫΆͫ ͙ͫͭͻ͍͔͙͔ͦͭͦͪͤΣ ͭ͊ͤͼ ͙͙͡ ͔ͫ͟;Φ ˹͔ͯͭͪ͊ͤͦ͡ ͙͗ͯͪ 
ͦͼ͔ͤΎ͍͊ ͙ͨ͘Ά͔͙ͤͤ͡Ύͭ͊Σ ͊ͭͦ͟ ͙͙͋ͪ͊͘ ˸͙͙ͫͫ ͋͊͋͊ ͙ ˸͙ͫͭΆͪ ͒Ύ͒ͦ ͙ ͔ͭͻ͙͔ͤͭ ͎͙ͨͦ͒͊ͫͤ͡ͼ͙Φ  

˿ ͼ͔͡ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͊͘ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͡ ͙͍͗ͦͭ ͙ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͭͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ 
ͻͦͪ͊ ͍ ˨ͦͣ ͊͘ ͙ͫͭ͊ͪ ͻͦͪ͊ αˤ͔͔ͤͭ͊ ˣ͔͍ͦͭ͊άΣ ͔ͫ ͍͔ͨͪͦ͗͒͊ͭ  ͔͙ͪ͒ͼ͊ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ ͔ͦͭ͋͡Ύ͍͔͊ͤ͘ 
ͤ͊ ͔͔͙͙͋͗ͭ͡ ͙͒͊ͭΣ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙ ͔͙͎͙͙ͪͦͤ͘͡ ͙ͨͪ͊ͤ͘ͼ͙Φ ˭͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͦͭ ˨ͦͣ ͊͘ ͙ͫͭ͊ͪ ͻͦͪ͊ αˤ͔͔ͤͭ͊ 
ˣ͔͍ͦͭ͊ά ͔ͫ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊ͭ͘ ͔͙͙ͫͯͪ͘͟͟ ͤ͊ ͔ͣͦͪ ͙͙͡ ͙ͨ͊ͤͤ͊͡ ͙ ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ 
͔͔͙͔͙͊͋͗ͭͤͦͫͭ͘͡͡Φ 

˨Ά͎ͦͫͪͦ͡;͙͔ͤͭ ͎͙͙ͪ͗ ͊͘ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͙͙͍ͫ͊ͭ͘͟ ͔͙͙ͣ͗͒ͯͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͙ͨͪ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͫͦͼ͙͙͔͊ͤͭ͡ ͙ ͍͙͔͒ͪ͊ͤͭ͘ ͎͙ͯͫͯ͡Φ ˸͔͙͔ͪͭ͟ ͊͘ ͙͋͘Ύ͎͍͔͊ͤ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙ͦ͊͘͡ͼ͙Ύ ͫ͊ ͦͭ 
ͨΆ͍͔͔ͪͦͫͭͨͤͤ͊ ͍͊͗ͤͦͫͭ ͊͘ ͤͦͪͣ͊ͤͦͭͦ͡ ͫΆ΅͔͍͍͔ͫͭͯ͊ͤ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Φ ͔́ ͎ͫͨͦͣ͊͊ͭ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ 
͙ͨͫͻ͙;͔͙͔ͫͭ͟ ͙ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫͭ͟ ͙ͣ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͙͍ͪ͊ͪ͊ͭ͘͟ ͔͙ͤͨͦ͒ͦͪ͊ͤ͘ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Φ 
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˹͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ͦ͋΅͙ͤ͊ ˤ͔͙ͦ͟͡ ́Ά͍ͪͤͦͦ ͫ͊ ͙͙ͪ͊ͪͭ͘͟ ͙ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪ͊ͭ оп ˴͍͔ͯ͋ͦ͡ ͤ͊ ͔͙͔͙ͨͤͫͦͤͪ ͙ ͻͦͪ͊ ͫ 
͍͔͙ͯͪ͗͒͊ͤΎΦ ͔́ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ͭ ͫͦͼ͙͊ͤ͊͡ ͎ͯͫͯ͊͡ ͍ 
ͦ͋΅ͤͦͫͭͭ͊Σ ͦ͟Ύͭͦ ͔ ͺͦͪͣ͊ ͊͘ ͫͦͼ͙͊ͤ͊͡ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙ ͙ͣ͊ͭ 
͘ ͊ ͼ͔͡ ͒͊ ͫΆ͔͚͍͒ͫͭ͊ͭ ͊͘ ͨͦ͒͒Ά͔ͪ͗͊ͤ ͤ͊ ͫͦͼ͙͙͔͊ͤͭ͡ 
͙ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͙ ͙͔͙͗ͤͤ͘Ύ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͤ͊ ͔͙͔͙͔ͨͤͫͦͤͪͭ ͙ 
͙͍͙͙͔ͤ͊͒ͭ͡ ͍ ͦ͋΅͙ͤ͊ ˤ͔͙ͦ͟͡ ́Ά͍ͪͤͦͦΦ  

 
ˤ͔͙ͫ͟ ͔͔ͣͫͼ ͍ ˴͍͔͔ͯ͋ͦͭ͡ ͔ͫ ͔ͦͭ͋͡Ύ͍͊ͭ͘ ͔ͨͪ͒ͫͭͦΎ΅͙͔ͭ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙ ͋Ά͎͙͊ͪͫ͟͡ ͙ͤ͊ͪͦ͒ͤ ͙ͨͪ͊ͤ͘ͼ͙ 

͔ͫͨͦͪ͒ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙͔ͭ ͙ ͙ͦ͋;͙͔͊ͭΣ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͭΎͻΣ ͍͔ͨͪͦ͗͒͊ͭ ͔ͫ ͔͔͙͋ͫ͒Σ ͙͔͙ͭͪ͊ͭͯͪͤ͡ ;͔͔͙ͭͤΎΣ ͙ͦͤͯͪͫ͟͟ ͙ 
ͦͤ͟ͼ͔͙ͪͭΦ ˽͔͙͙ͪͦ͒;ͤͦ ͔ͫ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊ͭ͘ ͙͔͙ͭ͘͡Σ ͔͙͙ͫͯͪ͘͟͟ ͙ ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎ ͤ͊ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͤ͊͘;͙͙ͣ ͔ͣͫͭ͊. 
 ˭͊ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͍͙͔ͫͦͭ ͼ͔͙͡  ˴͍͔͔ͯ͋ͦͭ͡ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊ͭ͘ ͙ ͍͔ͨͪͦ͗͒͊ͭ ͔͙ͪ͒ͼ͊ ͙͙ͤͼ͙͙͍͙͊ͭ ͙ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ 
͊ͭͦ͟͟ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭͤͦ͡Σ ͭ͊͊͟ ͙ ͫΆ͍͔ͣͫͭͤͦ ͫ ͔͍͙͔͍͔͙ͤͨͪ͊ͭͫͭͤ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͫΆΌ͙͔ͭ͘ ͤ͊ ͔͙͔͙͔ͨͤͫͦͤͪͭ ͙ 
ͻͦͪ͊ͭ͊ ͫ ͍͔͙ͯͪ͗͒͊ͤΎ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΣ ͺͦͤ͒͊ͼ͙͙Σ ;͙͊ͫͭͤ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͙͡ͼ͊ ͙ ͔͍͔͔̇ͤͭͪͦͭ ͊͘ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͔͒ͼ͊ ͙ 
͔͙ͣ͊͒͗͡Σ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪ͊΅͙ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ͦ͋΅͙ͤ͊ ˤ͔͙ͦ͟͡ ́Ά͍ͪͤͦͦΦ 
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 ˤ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙Ύ ͊͘ ˴͍͔͔ͯ͋ͦͭ͡ ͍ ͦ͋΅͙ͤ͊ ˤ͔͙ͦ͟͡ ́Ά͍ͪͤͦͦ ͔ͫ ͔͍ͨͪΆͪͤ͊ ͍͔͔ͨͪͦ͗͒͊ͤͭͦ ͤ͊ ˻͋΅͙͙ͤͫ͟ 
͔͔͔ͨͫͤͤ ͙ͨͪ͊ͤ͘͟ α͍͔͙̇ͭͤͼ͊άΦ ˽͔ͪ͘ нлмс͎Φ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊ͭ͊ ͔ͫ ͔͙͙ͪ͊ͪ͊͘͡ ͊͘ нт-͙ͣ ͔͔ͨͦͪ͒ͤ ͨΆͭΣ ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍͔͘ͻ͊ 
ͻ͔͍͔͙͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͭ ͫΆ͍͙ͫͭ͊ ͟Άͣ ˴͍͔͔ͯ͋ͦͭ͡ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ͦ͋΅͙ͤ͊ ˤ͔͙ͦ͟͡ ́Ά͍ͪͤͦͦΦ 
 ˭͊ ͔͍͔͒ͭ͊ ͔ͨͦͪ͒ͤ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ˻͋΅͙ͤ͊ ˤ͔͙ͦ͟͡ ́Ά͍ͪͤͦͦ ͫΆ͍͔ͣͫͭͤͦ ͫ ˻͋΅͙͙ͤͫ͟ ͫΆ͍͔ͭ ͤ͊ ͫΆΌ͊͘ ͤ͊ 
͔͙͔͙͔ͨͤͫͦͤͪͭ ς нллп ͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊ͭ͘ ͙ ͨ ͍͔ͪͦ͗͒͊ͭ ͺ͙ͦͭͦͦ͗͋͊͘͡ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ ˸͔͙͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤΎ ͔͒ͤ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ 
ͻͦͪ͊Φ ˤͫΎ͊͟ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͺ͙͙͔ͦͭͦͦ͗͋ͭ͘͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ͊ ͔͙ͭͣ͊ͭ͊͟Σ ͊ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͍ ͭΎͻ ͨͦͯ͡;͍͊͊ͭ ͎͙ͪ͊ͣͦͭ ͊͘ 
͙͍͊ͭͤͦ͟ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͨͦͦ΅͙͔͙ͪͭͤ͡ ͎͙ͤ͊ͪ͊͒Φ 
 ˽͔ͪ͘ нлмс͎Φ ;͔͍͔͔ͤͦͭ͡ ͤ͊ ˴͍͔͔ͯ͋ͦͭ͡Σ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪ͊΅͙ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ͦ͋΅͙ͤ͊ ˤ͔͙ͦ͟͡ ́Ά͍ͪͤͦͦΣ 
΅͔ ͍͔ͣ͊ͭ͘ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ˨͔͍͔͙ͭ ˻͋΅͙͙ͤͫ͟ ͙ͨͪ͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͦͭͦ ͍ͫͦͦ͡Φ ˻͎͙͙ͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘ ͫ͊ ˻͋΅͙ͤ͊ ˤ͔͙ͦ͟͡ 
́Ά͍ͪͤͦͦ ͙ ˻͋΅͙͙ͤͫ͟ ͫΆ͍͔ͭ ͤ͊ ͫΆΌ͊͘ ͤ͊ ͔͙͔͙͔ͨͤͫͦͤͪͭ ς нллпΣ ͊ ͙ͦ͋;͔͊ͤ ͙͒ͦͣ͊ͤ͟ ͤ͊ ͫΆ͙͙͔͋ͭͭͦ ͔ ͫΦ 
˿͍͔͔͊ͣͦͦ͒ͤΦ 
 ˭͊ ͔ͭͪͭ͊ ͔ͨͦͪ͒ͤ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ͦ͋΅͙ͤ͊ ˤ͔͙ͦ͟͡ ́Ά͍ͪͤͦͦ ͔ͫ ͍͔ͨͪͦ͗͒͊ ˻͋΅͙͙ͤͫ͟ 
͙ͨͪ͊ͤ͘͟ ά͔͊ͭͪ͊ͤͦ͡ ͍Ά͡΄͔͍͋ͫͭͦάΦ ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙ ͍ ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤ͊ͭ͊ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͫ͊ ͔͙͔ͭ͊ͭͪ͊ͤͭ͡ ͔͚͙ͫ͊ͣͦ͒ͤ 
ͫΆ͍͙ͫͭ͊ ͟Άͣ ˴͍͔͔ͯ͋ͦͭ͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ΅͔ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύͭ ͔ͫ͟;͍͔ͦΣ ͔͙͚͙ͦͣ͒ͤ͟ ͙͙͡ ͙͒ͪ͊ͣ͊ͭ;͙ͤ ͙ ͨ͘Ά͔͙ͤͤ͡ΎΦ 

ˤͫΎ͊͟ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͻ͔͍͔͙͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͭ ͫΆ͍͙ͫͭ͊ ͟Άͣ ˴͍͔͔ͯ͋ͦͭ͡ ͯ;͍͊ͫͭ͊ͭ ͍ ˴͔ͦ͒ͤͦ͡-͍͎͙ͤͦͦͦ͒΄͔ͤ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭΣ 
͎͔͙͔͋͊ͦ͒͊ͪͤ͡ ͤ͊ ͚ͦͭͦ͟ ͙ͣ͊ͭ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͊ ͍ͦͭͨͪ͊Ύͭ ͍ͨͦ͒ͪ͊͘ ͊͘ ͍͔͙͔ͫͭͭ͡ ͙͙ͣͤ͘ ͙ͨͪ͊ͤ͘ͼ͙Σ ͒͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύͭ 
͍͙͔ͫͦͭ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͒ͦͦͫͤ͊ͭ͟ ͒ͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤ͊͡ ͫͼ͔ͤ͊Φ 
 ˴͍͔͔ͯ͋ͦͭ͡ ͙ ͔͍͔͔̇ͤͭͪͦͭ ͊͘ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͔͒ͼ͊ ͙ ͔͙ͣ͊͒͗͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔͙͙ͪ͊ͪ͊ͭ͘͡ ͍ͫͦΎͭ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭ ͤ͊ 
͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ͦ͋΅͙ͤ͊ ˤ͔͙ͦ͟͡ ́Ά͍ͪͤͦͦΣ ͯ;͍͊ͫͭ͊ͭ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͫΆ͍͔͙ͣͫͭͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΦ ˻͋ͣΎͤ͊ͭ͊ 
ͤ͊ ͙ͦͨͭΣ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͍͙͡Ύ͔ ͎͍͋͊ͦͭͦͪͤͦ͡ ͊ͭͦ͟͟ ͤ͊ ͔͒ͼ͊ͭ͊ ͙ ͔͙͔ͣ͊͒͗ͭ͡Σ ͭ͊͊͟ ͙ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Φ 

˽͔ͪͦͭ͟ α˿ ͎͙ͪ͗͊ ͊͘ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ά ͎͙͊ͤ͊͗ͪ͊ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤͭͦ ͦͭ ͔͒ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͔͒ͼ͊ͭ͊ ͙ ͔͙͔ͣ͊͒͗ͭ͡Σ 
͊ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊ - ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Φ ˹͊;͊ͦͭͦ͡ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ ͔ͨͪ͘ нлмп͎ΦΣ ͊ ͫ͊ͣ͊ͭ͊ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊ ͤΎͣ͊ 
͔ͪ͊ͤ͟ ͫͪͦ͟Φ ́Ύ ͼ͔͙͡ ͙͔ͣ͊͒ͭ͡ ͙ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͍ͨͪ͊͘Ύͭ ͔͊͒ͤͦ͘ ͍ ͋ͦͪ͋͊ͭ͊ ͔ͫͪ΅ͯ ͔͔ͭ͡ͺ͙͔ͦͤͤͭ 
͙͙ͣ͊ͣ͘Σ ͒͊ ͔ͫ ͊ͨͦͤ͊͘͘Ύͭ ͫ ͎͙͒ͪͯ ͔͍͙͍͙ͨͪ͊ͤͭͤ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͋ͦͪ͋͊ ͫ ͔ͨͪͫͭΆͨͤͦͫͭͭ͊ ͙ ͎͔͙͔͋͊ͦ͒͊ͪͤ͡ ͤ͊ 
͒ͦͨΆ͙͔ͤͭͤ͊ͭ͊͡͡ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͪ͊ͤͦͫͭ ͒͊ ͔ͫ ͙ͤ͊ͣ͊͡ ͋ͪͦΎ ͤ͊ ͔ͨͪͫͭΆ͔͙ͨͤ͡Ύͭ͊ ͔ͫͪ΅ͯ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͦͭ ͔ͭͪͭ͊ͭ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘Φ  

˽͔͙͙ͪͦ͒;ͤͦ ͍ ˴͍͔͔ͯ͋ͦͭ͡ ͤ͊ ͔͙͔ͨͤͫͦͤͪ͊ ͙ ͙͍͙ͤ͊͒͊͡ ͙ ͔͍͔͔̇ͤͭͪͦͭ ͊͘ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͔͒ͼ͊ ͙ ͔͙ͣ͊͒͗͡ ͔ͫ 
͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊ͭ͘ ͙ͨͪΎ͔͙ͭͫ͟͡ ͔ͫͪ΅͙Σ ͫΆ͍͔͙ͣͫͭͤ ͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͙͙͊ͤͣ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙͙ͭͯͪͤͪ ͨͦ ΄͊ͻ ͙ ͭ͊͋͊͡Φ 
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˾͙ͦͫͼ͊ ˨͙͙͍ͣͭͪͦ͊ 
˨͙͔ͪͭͦͪ͟ ͤ͊ ͙͔͒ͪ͟ͼ͙Ύ Ϧ˿ͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͙ ͍͔͍͔͒ͪ͊ͦͨ͊͊ͤ͘͘Ϧ 

͙ͨͪ ˻͋΅͙ͤ͊ ˤ͔͙ͦ͟͡ ́Ά͍ͪͤͦͦ 
 

˻ˣ˶ˢ˿́ ˥ˢˣ˾˻ˤ˻ 
˽˾˻˩˴́ α˽˾ˮ˩˸ˮ ˸˩ ˹ˢ ˿˩˶˻ά 

 
˽͔ͪͦͭ͟Άͭ ͙ͣ͊ ͊͘ ͼ͔͡ ͒͊ ͙͎͙ͦͫͯͪ ͦ͋ͣΎͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͙ ͙͙ͦͨͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͣ͊͒͡ ͻͦͪ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ 

ͤΎͣ͊ͭ ͍ͪΆ͊͘͟ ͫΆͫ ͔ͫͦ͡ ͙ ͔ͤ ͍ͨͦͤ͊͊ͭ͘ ͤ͊;͙ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͭ͊ͣ ͙ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͙͍͔͗Ύͭ ͍ ͍ͭ͊͊͊͟ ͔ͫͪ͒͊Φ 
˨͍ͦ͋ͪͦͦ͡ͼ͙ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͔ͣ͗͒ͯ мс ͙ нф ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙͔ͨͪͣ͊ͭ ͪͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ α͙͔͙ͨͪͣͤ ͍ͤͯͼ͙ά ͍ ͍͔͔͒ͦͣͦͭ ͤ͊ ͨͦ-
͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͙͔ͨͪͣ͊ͭ ͙͔ͪͦͭ͡ ͤ͊ α͋͊͋͊ ͨͦ͒ ͔ͤ͊ͣά ͙͙͡ α͒Ύ͒ͦ ͨͦ͒ ͔ͤ͊ͣάΦ ˤΆ͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊ ͙͍͋͊ͭ 
͔͙ͤ͊ͣ͊ͤΣ ͊͘ ͒͊ ͎͔ͦͭ͗͒͊ͭ͡ ͊͘ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦͭ ͍͔͔ͪͣ ͔͒ͼ͊ͭ͊Φ ˽ͦ ͙ͭͦ͘ ͤ͊;͙ͤ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ 
͙͎ͦͫͯͪΎ͍͊ͭ ͍ͭͪͯ͒ͦ͊ ͔͊ͭͦͫͭ͘ ͊͘ ͔͔ͫ͋ ͙ͫΣ ͔͍͊ͣͫͭ͊ͭ͘ ͙͔͙͔ͪͦ͒ͭͭ͡ ͤ͊ ͔͒ͼ͊ͭ͊ ͙ ͯ;͊ͭ ͙͔ͣ͊͒ͭ͡ ͤ͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ͦͤͤ 
͙͙ͯͤ͊ͪͤ͟͡ ͔ͫͨͼ͙͙͔͙͊ͭͭ͡Σ  ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍ ͎͙ͪ͊͒ͤ͊ͭ͊Σ ͤ͊ ͒ͦͣ͊΄͔ͤ ͙͋ͭ ͙ ͯͭͯͪ͊͟͡Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύͭ 
͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͤ͊ α͍ͤͯͼ͙͔ͭ ͙ͫ ͨͦ͒ ͔ͤ͊ͣά ͒͊ ͙͍͔͗Ύͭ ͍ ͙͍͘Ά͎ͤͪ͊͒ͫ͊͟ ͔ͫͪ͒͊Φ 

˻͍ͫͤͦͤ͊ ͼ͔͡ ͔ ͍͔ͦͨͦͤ͊͊ͤ͘Σ ͫΆͻͪ͊ͤΎ͍͔͊ͤ ͙ ͨͦͨͯ͡Ύ͙͙͔ͪͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͋Ά͎͊ͪͫͦͭͦ͟͡ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ - 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙Σ ͊ͤ͊͘Ύ͙ͭ ͙ ͙ͦ͋;͙͊Σ ;͔ͪ͘ ͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͤ ͙ͦͨͭ ͙ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύͭ͊Φ α˽͙͔͙ͪͣ ͔ͣ ͤ͊ ͔ͫͦ͡έ 
ͤ͊ͫΆͪ;͍͊͊ ͦ͋΅͍͔ͯ͊ͤͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭ͘Σ ͙͙ͫͭͣͯͪ͊͡ ͔ͭͦͪ͊ͤͭͤͦͫͭͭ͊͡Σ 
͙ͪ͊͋͘ ͔͍ͪ͊ͭͫͭͦͭͦ͡Σ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭͭͦ͘ ͙ ͔͙ͣ͗͒ͯͯͭͯͪͤ͟͡Ύ ͙͎͒͊ͦ͡Φ ˾͔͊ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͔ ͔ͣͦ͒͡ ͤ͊ ˽͙͔ͪͣͤͦ ͔ͫͦ͡ ͍ 
ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΣ ͍ ͔ͦͭͦ͟ ͙ͣ͊͒͡ ͻͦͪ͊ ͦͭ ͎ͪ͊͒͊ κα͍ͤͯ;͔ͭ͊ ͔ͤ͊͊ͣ͘έκ ͙ͣ͊ͭ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͊͘ ͒͊ ͙͍͔͗Ύͭ ͙ͨͪ ͙͋͊͋ ͙ 
͒Ύ͍͒ͦͼ͙ αͨͦ͒ ͔ͤ͊ͣέ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͍͟͡Ό;͊ͭ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍ ͔͙ͫͫ͟͡Ύ ͙͍͗ͦͭΦ ͔̉ͪ͘ ͔͙͙͔ͪ͊ͪ͊ͤͭͦ͘͡ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͍ 
͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊ͭ͊Σ ͙͔ͣ͊͒ͭ͡ ͻͦͪ͊ ͙͙͍ͨͪ͒ͦ͋͊ͭ ͍͙ͤͦ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙ͯͣͤΎΣ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͺͦͦͪ͊͟͡͡Σ 
͙͔ͤ͊ͪͦ͒ͤͭ ͊ͤ͊͘Ύ͙ͭΣ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ͦͤͤΎ ͙͋ͭ ͙ ͯͭͯͪ͊͟͡ ͤ͊ ͋Ά͎͊ͪͫͦͭͦ͟͡ ͔ͫͦ͡ ͙ ͎ͫͨͦͣ͊͊ͭ ͊͘ ͨͦͨͯ͡Ύ͙͙͔ͪͪ͊ͤ͘ ͤ͊ 
ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͙ͤ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Φ ˽͔ͪ͘ нлмп ͎Φ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊ͭ͊ α˽͙͔͙ͪͣ ͔ͣ ͤ͊ ͔ͫͦ͡έ ͔ ͪ͊͘΄͙͔ͪͤ͊ ͙ ͙͙ͣͯͭͨ͡͡ͼ͙ͪ͊ͤ͊Σ 
;͔ͪ͘ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͨͭ ͙͔͙ͨͪͣͤ ͔ͫ͊͡ ͙ ͔͋ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ ͤ͊;͊ͦͭͦ͡ ͤ͊ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ ͦͭ ˽͙͔͙ͪͣͤ ͔ͫ͊͡ ͍ 
ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΦ ́Ύ ͔ ͙͘ͼΎͦ͡ ͤ͊ͫͦ;͔ͤ͊ ͟Άͣ ͪ͊͘΄͙ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͒ͦͫͭΆͨ͊ ͤ͊ ͔͒ͼ͊ͭ͊ ͙ ͙͔ͣ͊͒ͭ͡ ͻͦͪ͊ ͒ͦ ͋Ά͎͊ͪͫͦͭͦ͟͡ 
ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ς ͅ ͦͦͪ͟͡͡Σ ͙ͤ͊ͪͦ͒ͤ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙Σ ͊ͤ͊͘Ύ͙ͭ ͙ ͙ͦ͋;͙͊Φ ˨͔͚͙͔ͤͦͫͭͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͔͙͙ͪ͊ͪ͊ͭ͘͡ ͍ 
͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͫ͊ ͍ ͙ͭͪ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΥ ˴͙ͯͤ͊ͪͤͦ͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Υ ˽͙͎͍ͪͦͭΎ͔ͤ ͤ͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ͦͤͤ 
͒ͦͣ͊΄͙ͤ ͔ͫͨͼ͙͙͔͙͊ͭͭ͡ ͙ ͍͔͊ͨͦͤ͊͊ͤ͘͘ ͫ ͼ͔͙͡Ύ ͼ͙͟Ά͡ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΣ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦͭͦ͡ Ύ͙͔ͫͭΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΥ 
˨Άͪͨ͊ͤ͊ ͙͋͊ͤͼ͊ ς ͍ͯͫͦΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͯͣͤΎΣ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͔͔͒ͦͤ ͤ͊ ͙ͦ͘͟Σ ͙͎͍ͨͪͦͭΎ͔ͤ ͤ͊ ͒ͦͣ͊΄ͤͦ ͙͔͔ͫͪͤΣ ͙͔͔͋ͤ 
ͤ͊ ͒ͦͣ͊΄ͤͦ ͣ͊ͫͦ͡Σ ͔͍͔͊ͣͫ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͭͫͭͦ ͙ ͭΦͤΦ ˽͙͎͍ͪͦͭΎ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͔͙ͦ͋ͪ͒ͤ ͻ͡Ύ͍͔͋ͦΤ ˭͙͍͔͊ͨͫ͊ͤ ͤ͊ ͍͔͙͊ͭͤͭ;͙ͤ 
͙ͤ͊ͪͦ͒ͤ ͔ͪͼ͔͙ͨͭΤ ͙̅ͦͦͪͤ͟͡͡ ͙́ͪ͊͒ͼ͙͙ ˮͯ͘;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙ͤ͊ͪͦ͒ͤ ͔͙ͨͫͤ ͙ ͻͦͪ͊Τ ˮͯ͘;͍͔͊͊ͤ ͙ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͊͘͟ ͤ͊ 
͔͙ͣͫͭͤ ͙ͦ͋;͙͊ ͙ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙Τ ˾͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͔͔ͭͪͤ - ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡Σ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤ ͙ ͔͙͔͒ͦͯͣͤͭͪ͊ͤ͟ ͤ͊ ͙͔͔͙ͤͭͪͫͤ ͺ͙͊ͭ͟Σ 
͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͔͙ͣͫͭͤΎ ͙͋ͭΣ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͙ ͙ͦ͋;͙͊Φ ͙́ͪ͊͒ͼ͙͙ͦͤͤ ͊ͤ͊͘Ύ͙ͭ - ˮͯ͘;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ͦͤͤ ͊ͤ͊͘Ύ͙ͭ ς 
͔ͨͭ͊͡;͔͍ͫͭͦΣ ͔ͨͪ͒͊;͔͍ͫͭͦΣ ͭΆ͊͟;͔͍ͫͭͦΣ ͔͔͔ͨͭͤ͡ ͤ͊ ͦ͟΄͙ͤͼ͙Σ ͙͍͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͍͔͙͙ͫͯͤͪ ͦͭ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ 
͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͡Σ ͍ͦ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙ ͒ͪΦ ˿͔͙ͫ͟͡ ͙͋ͭ ς ͍͔͊ͨͦͤ͊͊ͤ͘͘ ͙ ͍ͯͫͦΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙͔ͦͤͤͭ ͒ͦͣ͊΄͙ͤ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΣ 
͔͙͊ͨ͊ͤ͘͘ ͙ ͒ͦ ͔͒ͤͫ ͍ ͔͙ͫͫ͟͡Ύ ͙͋ͭ - ͔͔ͦͫͤ͟ ͤ͊ ͔͍ͭͪ͊Σ ͔͍͔ͨͪͦͨ͊͊ͤ͟ ͤ͊ ͔ͦ͘͡Σ ͔͋ͪ͊ͤ ͤ͊ ͼ͔͍͙͊ͪͼ͊ͭ͊Σ ͍͔͔͊͒ͤ ͤ͊ 
͊ͪͭͦ͟ͺ͙Σ ͍͔͔ͦ͒ͤ ͤ͊ ͙͒ͦ͋ͭΆ͊͟ ͤ͊ ͨ͊΄͊Σ ͔͔͒ͦͤ ͤ͊ ͙͍͙͗ͦͭͤΣ ͔͔ͤͦͫͤ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ ͫ ͔ͣͤͼ͙Σ ͼ͔͔͔ͨͤ ͤ͊ ͒Ά͍ͪ͊ ͊͘ 
͎͔͍ͦͪΣ ͙͎͍ͨͪͦͭΎ͔ͤ ͤ͊ ͙͙ͣͤͤ͊͘ ͙ ͨͪΦ  

˾͔͙ͯͭ͊ͭ͘͡Υ 

¶ ͫΆ͔͒͊͒ͤ͊͘ ͔ͣͪ͗͊ ͦͭ ˽͙͔͙ͪͣͤ ͔ͫ͊͡ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΤ 

¶ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͤ͊͘ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ α˸͔ͪ͗͊ ˽͙͔͙ͪͣͤ ͔ͫ͊͡ ς x Ά͎͙͊ͪ͡ΎέΤ 

¶ рл ͔ͣ͊͒͗͊͡ ͙͙͙ͨͪ͒ͦ͋͡ ͍͙ͤͦ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙ͯͣͤΎΣ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙͔ͭΣ ͙͋ͭ͊ ͙ ͊ͤ͊͘Ύ͙͔ͭͭ ͍ ͫΦ 
˹͍͍ͦ͊ͦ͟ͼ͙ ͙ ͫΦ ˿͔͍ͭͦͼ͙Τ 

¶ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ н ͙͙ͯͤ͊ͪͤ͟͡ ͦͤͯͪͫ͊͟͟Σ ͔͔͙ͨͪ͒͊͒ͤ ͙ ͙͙͊ͨͫ͊ͤ͘ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ͦͤͤ ͎͍͙ͦͭ͊ͪͫ͟ ͔ͪͼ͔͙ͨͭ ͙ ͔ͪͼ͔͙ͨͭ 
ͦͭ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ͊ͭ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ͊Τ ͪ͊ͯ͘;͔͙ͤ ͙ͤ͊ͪͦ͒ͤ ͔͙ͨͫͤ ͙ ͻͦͪ͊Σ ͔ͨͪͫΆ͔͙͒͊͒ͤ͘ ͍͒͊ ͙ͤ͊ͪͦ͒ͤ ͙ͦ͋;͊ΎΤ 
ͦͺ͔ͦͪͣͤ͊ ͼ͍͔ͭͤ͊ ͎͙ͪ͊͒ͤ͊ ͍ ͼ͔ͤͭΆͪ͊ ͤ͊ ͔ͫͦͭͦ͡Τ ͔͙͙͒ͦͯͣͤͭͪ͊ͤ͟ ͙͔͔͙ͤͭͪͫͤ ͺ͙͊ͭ͟Σ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ 
͔͙ͣͫͭͤΎ ͙͋ͭΣ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͙ ͙ͦ͋;͙͊Τ 
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¶ ͫΆ͔͙͒͊͒ͤ͘ ͍͙ͦͫͤͦ ͊͘ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ύͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔ͣ͊͒ͭ͡ ͙ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Τ 

¶ ͨͦͨͯ͡Ύ͙͙͔ͪͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͎͙ͪͦͤ ˥͍͊͋ͪͦͦΣ ͊ͭͦ͟ ͙͍͊ͭͪ͊ͭͤ͊͟ ͔͙͒ͫͭͤ͊ͼ͙ΎΤ 

¶ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ ͔͒ͤ͊ ͔ͨͪͫͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ ͫ ͔͙͙͔ͣ͒ͭΤ 

¶ ͙͔͙ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͔͙ͪ͊ͣͤ͟͡ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ς сл ͔͙͙ͭͤͫ͟Τ 

¶ ͙͎͔ͦͫͯͪͤͦ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͙͍͘Άͤ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ ͙͔ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͔͙͒ͤ ͺ͙ͣ͡ Τ 

¶ ͙͔͙ͪ͊͋ͦͭͤ͘Σ ͔ͦͭͨ;͙͊ͭ͊ͤ ͙ ͔͙ͪ͊ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ͘ нлл ͙͙ͤ͗͟͟Τ 

¶ ͨͦ͒͒Ά͔ͪ͗͊ͤ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍Ά͍ ͔͚̅ͫ͋ͯ͟Τ 

¶ ͙͎ͨͦͫͭͤ͊ͭ͊ ͙ͨͯ͋͡;ͤͦͫͭ ͙ ͨͦͨͯ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͫͪ͒ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͟ α˽͙͔͙ͪͣ 
͔ͣ ͤ͊ ͔ͫͦ͡έ 

˻ˣ˶ˢ˿́ ˾̂˿˩ 
 

̅˻˹˨ˢ̇ˮ̒ ά˾˩́ˢ ʕ ̌˭˾ˢ˿́έ ς ˥ ˾Φ ˾̂˿˩ 
тлмс ͎ͪΦ ˾͔ͯͫΣ ͯ͡Φ α˸͔͚͊ͭ ˽͍ͦͨͦέ Ѕ пΣ 

͔ͭ͡Φ ͊͘ ͙ͦͤͭ͊ͭ͟͟   лунуслппм 
˨˹˩ˤ˩˹ ̇˩˹́̌˾ ˭ˢ ˿́ˢ˾ˮ ̆˻˾ˢ 

 

 

 

 

 
 

̅ͦͤ͒͊ͼ͙Ύ ά͔ͪͭ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ά ͔ ͔ͣͫͭͤ͊ ͔͍͙͔͍͔ͤͨͪ͊ͭͫͭͤ͊͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͯ;͔͔ͪ͒ͤ͊  ͫ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ 
˾͔͙ͯͫͤͫ͟ ͦͪ͟Ά͔͗ͤ ͫΆ͒ ͤ͊  млΦлтΦнллл͎Φ 

˽͔ͪ͘ ͔͔ͣͫͼ ͣ͊ͪͭ нллн͎Φ ͺͦͤ͒͊ͼ͙Ύͭ͊ ͔ ͔͔͎͙͙ͨͪͪͫͭͪͪ͊ͤ͊ ͊ͭͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͊͘ ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͔͚͒ͤͦͫͭ ͨͦ ͙ͫͣͫΆ͊͡ ͤ͊ ˭͊ͦͤ͊͟ ͊͘ Ό͙͙ͪ͒;͔͙͔ͫͭ͟ ͙͡ͼ͊ ͫ ͔ͤͫͭͦͨ͊ͤͫ͊͟ ͼ͔͡ ͙ ͍͙ͨͫ͊ͤ͊ ͍ ͔͙̇ͤͭͪ͊ͤ͡Ύ ͔͎͙ͪͫͭΆͪ 
ͤ͊ Ό͙͙ͪ͒;͔͙͔ͫͭ͟ ͙͡ͼ͊ ͫ ͔ͤͫͭͦͨ͊ͤͫ͊͟ ͼ͔͡ ͊͘ ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͦ ͨ ͔ͦͤ͊͘͡ ͔͚͒ͤͦͫͭΦ 

ˤ ͨͪͦ͒Ά͔͙͔͗ͤ͡ ͤ͊ мс ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙͔ͤ ͍͔ͦͫͭ͊͊ͣ ͍͔͙ͪͤ ͤ͊ ͙͙ͣͫΎͭ͊ ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͭ͊Υ 
мΦ ˨͊ ͙ͪ͊͋ͦͭͣ ͊͘ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭΣ ͔ͨͪͦ͒ͦ͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙ͦ͊͘͡ͼ͙ΎΣ 

ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͤ ͤ͊ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͤ͊ ͫΆ͍͔͔͙͔ͪͣͤͤͭ ͔͙ͪ͊ͤͦͫͭ͡ ͫΆ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͙ ͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͍͔͙͒ͦͫͭͦͪͤ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ ͍ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦ ͊͘ ͔͙͔ͨͪͦ͋ͣͭ͡ ͙ ͙͔ͤͯ͗͒ͭ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ ͍ ͔͍͚ͤͪ͊ͤͦͫͭͦͤͦ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ό͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊Σ ͙͡ͼ͊ 
ͫ ͍͔͙ͯͪ͗͒͊ͤΎΣ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡ ͙ͫ͊͋͡Σ ͔ͭ͗ͦ͟ ͙͋ͦͤ͡ ͙ ͒ͪΦύΦ 

нΦ ˻͍͔͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͊͡ ͙ ͣͦͪ͊ͤ͊͡ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͤ͊ ͨͦͫͦ;͔͙͔ͤͭ ͨͦ-͎͔ͦͪ ͔ͤͯ͗͒͊΅͙ ͔ͫ ͙͡ͼ͊Φ 
˻͍͙͔ͫͤͦͤͭ ͼ͔͙͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫͣ ͙ͫ ͍͙͙ͨͦͫͭ͊͡ ͫ͊ ͒͊Υ 

¶ ˽͎͔ͦ͒ͨͦͣ͊͊ͣ ͙ ͔ͨͦ͒ͪͨ͟Ύ͔ͣ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡-͙ͫ͊͋͡ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͻͦͪ͊ ͫ ͍͔͙ͯͪ͗͒͊ͤΎ ͙ ͫ͊ͣͦͭͤͦ-͙͍͔͔͗΅͙ 
͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊Σ ͔ͤͯ͗͒͊΅͙ ͔ͫ ͦͭ ͎͙͙ͪ͗Φ 

¶ ˻͎͙͙͔ͪ͊ͤͪ͊ͣ͘ ͻ͙͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͍ ͨͦ͊͘͡ ͤ͊ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͍ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͡ ͙ͪͫ͟Φ 

¶ ̂;͍͔͊ͫͭ͊ͣ ͍ ͙͙ͤͼ͙͙͍͙͔͊ͭͭ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͍͔͚ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͋Ά͎͊ͪͫͦͭͦ͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦΦ 

http://www.google.bg/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiN0fa7xLTPAhXDPxQKHfNrASQQjRwIBw&url=http://tota.blog.bg/lichni-dnevnici/2012/06/22/liato-e.971086?reply=3851281&bvm=bv.134052249,d.d24&psig=AFQjCNHKRnmr97yFkhlshVNxx1Tqi6MP6A&ust=1475237016267061
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¶ ˾͍͙͍͔͊͊ͣ͘ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͫ ˻͋΅͙ͤ͊ ˾͔ͯͫΣ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ 
͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͙ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ͤ ͙ ͦ͋΅͔͍͔͙ͫͭͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͨͦ͊͘͡ ͤ͊ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͍ ͔͍͚ͤͪ͊ͤͦͫͭͦͤͦ 
͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡Φ 

˻ͭ ͫ͊ͣͦͭͦ ͙ͫ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ̅ͦͤ͒͊ͼ͙Ύͭ͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ ͎͙͙ͪ͗ ͊͘ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͍ 
͔͍͚ͤͪ͊ͤͦͫͭͦͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ ͙ͣ͊ ͍͙ͫͦ ͍Άͪͻ͍͔ͦΦ ˩͙͒ͤ ͦͭ ͭΎͻ ͔ ˨͔͍͔ͤͤ ͼ͔ͤͭΆͪ ͊͘ ͙ͫͭ͊ͪ ͻͦͪ͊ ͍ ˾͔ͯͫΣ 
ͫΆ͔͒͊͒ͤ͘ ͫ ͔ͤͯͣͦͪͤ͊ ͙ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭͤ͊͡͡ ͪ͊͋ͦͭ͊Σ ͫ ͔͚͋͋ͪͦ͘ ͙͙ͦͨͭ ͊͘ ͨͪͦͣΎͤ͊ ͤ͊ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ ͙͔͔ͣͫͤ͡Σ ͫ 
͙͎͙ͨͦͫͭͤ͊ͭ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡  ͍ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͙ ͫͦͼ͙͊ͤͦͭͦ͡ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Φ 
 ˴͊͟ ͊ͨͦ͘;ͤ͊ͻ͔ͣΚ 
  ˹͊;͊ͦͭͦ͡ ͔͋΄͔ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ ͔ͨͪ͘ нллм͎Φ ͫ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡ ͤ͊ ͨΆ͍͙ͪΎ ͙ͤ ͔ͫͨ;͔͔ͤ͡ ͔ͨͪͦͭ͟ ά˿ͦͼ͙͙͊ͤ͡ 
͎͙͙ͪ͗ ͊͘ ͙ͫͭ͊ͪ ͙ ͙͋ͦͤ͡ ͻͦͪ͊ ͨͦ ͍͔͔͒ͦͣͦͭέΦ ˹͙͔ ͔ͫ ͎͙͙ͪ͗ͻ͔ͣ ͊͘ ͔ͭ͗ͦ͟ ͙ ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤͦ ͙͋ͦͤ͡ ͍ ͔ͭͻ͙͔ͤͭ 
͍͔͒ͦͣͦ ͍͔͙͔͍ͫ͒ͤͤͦ͟Σ ͊ ͫ ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͊͡ ;͊ͫͭ ͦͦͦ͟͡ ор ;͍͔ͦ͊͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͋Ύͻ͊ ͫ ͨͦ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͻ͙ͪͦͤ;͙ͤ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎΣ 
ͤͦ  ͤ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͫ͊ ͍͙͒ͪ͊͘ ͙ ͤΎͣ͊ͭ ͤͯ͗͒͊ ͦͭ ͙͍ͭ͊͊͟ ͎͙͙ͪ͗Σ ͊ͭͦ͟͟ ͔ͭ͗ͦ͟ ͙͔͋ͦͤͭ͡Σ ͔ͫ ͔ͫͪ΅͊ͻ͔ͣ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͨΆ͙ͭ 
͔͙ͫ͒ͣ;ͤͦΦ ˽͔͍ͪ͒ͦͫͭ͊Ύͻ͔ͣ ͙ͣ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͨ͊͟ ͍ ͔ͭͻ͙͔ͤͭ ͍͔͒ͦͣͦΦ ͔͙́͘  ͻͦͪ͊ ͨͪͦΎ͍͙ͻ͊ 
͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊ ͒͊ ͔ͫ ͫΆ͙͋ͪ͊ͭ ͤ͊ ͎͙ͪͯͨ ͙ ͔ͨͦ͗͊͡ͻ͊ ͨͦ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͊ ͙ͣ͊ͭ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤΣ ͟Ά͔͒ͭͦ ͒͊ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ 
ͦ͋΅͍ͯ͊ͭ ͔ͨͦͣ͗͒ͯ ͙ͫ ͙ ͒͊ ͔͔ͨͪͦ͒ͦ͡Ύͭ ;͍͍ͯͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͭ͊ ͙ ͙ͦ͊͘͡ͼ͙ΎΦ ˿͔͒͡ ͙ͨͪ͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔ͨͪ͘ 
нллн͎Φ ͨͪͦ͒Ά͙͗͡ͻ͔ͣ ͒͊ ͙ͪ͊͋ͦͭͣ ͫΆͫ ͫΆ΅͊ͭ͊ ͎ͪͯͨ͊ ͻͦͪ͊Σ ͊ͭͦ͟ ͔ͫͨ;͔͙͡ͻ͔ͣ ͎͒ͪͯ ͔ͨͪͦͭ͟Σ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͦͭ 
͍ͨͦͫͦͫͭͦͭͦ͡ ͤ͊ ˴͍ͪ͊ͫͭͦ͡ ͙̆ͦ͊ͤ͒͡ΎΦ ˽͔ͪ͘ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͔͍ͨͪ͊ͪ͊͟ͻ͊ ͨ-ͦ
͎ͦ͡Ύͣ͊ͭ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͭͦ ͙ͫ ͍͔͔ͪͣ ͙ͨͪ ͤ͊ͫΦ ͔́ ͯ;͍͊ͫͭ͊ͻ͊ ͍ ͎͙͙͙͔ͦͪ͊ͤͪ͊ͤͭ͘ ͦͭ ͤ͊ͫ ͔ͫͪ΅͙Σ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ͦͤͤ 
͙ͨͪ͊ͤ͘ͼ͙ ͙ ͭΆ͔͍ͪ͗ͫͭ͊Σ ͦͤͫͯͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͨͦ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͍Ά͙ͨͪͦͫ ͙  ͎͙͒ͪͯ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͙ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͙ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ΎΦ ́͊͊͟ 
͙͎ͫͭͤ͊ͻ͔ͣ ͦ͋΅ͦ ͒ͦ ͙͔͒Ύͭ͊Σ ;͔ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͫΆ͔͒͊͒͘ ͔͍͔͒ͤͤ ͼ͔ͤͭΆͪΣ ͟Ά͔͒ͭͦ ͙͔ͫͭ͊ͪͭ ͻͦͪ͊ ͒͊ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͔ͫ 
;͍͍ͯͫͭ͊ͭ ͔͔ͤͪ͊͒ͤ͊͘͡ ;͊ͫͭ ͦͭ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦ ͙ ͭ͊ͣ ͒͊ ͨͦͯ͡;͍͊͊ͭ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡Φ ͍͔͔͙̂ͪͤ ͋Ύͻ͔ͣ ͍ 
ͤͯ͗͒͊ͭ͊ ͣͯ ͙ ͋Ύͻ͔ͣ ͙͎͙ͫͯͪͤΣ ;͔ ͚ͭͦ ΅͔ ͔ͫͭ͊ͤ ͔ͭͻ͔ͤ ͍͙ͭͦͪ ͒ͦͣΦ 

˽ͦͭΆ͙ͪͫͻ͔ͣ ͫΆ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭͦ ͤ͊ ˻͋΅͙ͤ͊ ˾͔ͯͫΣ ͊͘ ͒͊ ͨͦͯ͡;͙ͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙ ͒͊ ͫΆ͔͒͊͒ͣ͘ ͔͍͔͒ͤͤ 
ͼ͔ͤͭΆͪΦ ˿ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ˻͋΅͙͙ͤͫ͟Ύ ͫΆ͍͔ͭ ͔ͨͪ͘ ͔͔ͣͫͼ Ύ͙ͤͯ͊ͪ нлло͎Φ  ͎ͫͪ͊͒͊ͭ͊ ͙ͤ ͔͋ ͔͒͊͒ͤ͊ ͊͘  ͍͔ͨͦ͊ͤ͘͡ ͊͘ 
ͫͪͦ͟ ͦͭ мл ͎͙͙ͦ͒ͤ - ͍͙ͭͦͪ ͔ͭ͊͗ ͤ͊  ͯ͡Φ ζ˯͙ͦͫͺ ͍̇͊ͤͦ͟η ЅптΣ ͔͋͘ ͍͒e͔ͭ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͙ͦͭͦ͟ ͋Ύͻ͊ ͔͙͊ͭ͘Φ 
˻͔͙͔͙͋͒ͤͤ ͻ͙ͦ͊ͤ͒ͫ͟͡ ͺͦͤ͒͊ͼ͙͙ ͙͙ͨͪ͊ͭ͘ͻ͊ ͍͙ͫͦ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͤ͊ ͔ͨͦͫ΅͔͙͔ͤ  - ͎ ͙ͦͫͨͦ͒ͤ ͔́ͦ ˭͔͔͒ͤͪͦͫͭ͡ ͙ 
͎ͦͫͨͦ͗͊ ˸͙͊ͪΎ ˽͔͍ͭͦ͊͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͙ͦ͒ͦ͋ͪͻ͊ ͎ͫͪ͊͒͊ͭ͊ ͊͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪ͊ͤ ͊͘ ˨͔͍͔ͤͤ ͼ͔ͤͭΆͪΦ ˴͙͍͊ͤ͒͒͊ͭͫͭ͊ͻ͔ͣ ͙ 
͔ͨͪͦͭ͟Άͭ ͙ͤ ͍ͦͭͤͦͦ ͔͋΄͔ ͔ͦ͒ͦ͋ͪͤ ς α˿Ά͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͍͔͒ͤͤ ͼ͔ͤͭΆͪ ͊͘ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊άΦ ˮ͍͘Άͪ΄͙ͻ͔ͣ 
͔͙͔ͪͣͦͤͭͤͭ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͙ ͨΆ͍ͪͦͤ͊;͊ͤͦ͡ ͍͔͔ͦ͋͊͗͒͊ͤ͘Φ 

́͊͊͟ ˨͔͍͙ͤͤΎͭ ͼ͔ͤͭΆͪ ͊͘ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊ ͔͋΄͔ ͫΆ͔͒͊͒ͤ͘ ͨͦ ͔ͫͨͦͤͭ͊ͤͤ ͤ͊;͙ͤ ͙ ͨͦ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊ ͤ͊ 
͙͔ͫ͊ͣͭ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊Φ 

˨͔͍͙ͤͤΎͭ ͼ͔ͤͭΆͪ ͔͋΄͔ ͭΆ͔͍͔ͪ͗ͫͭͤͦ ͙ͦͭͪͭ͟ ͤ͊ мнΦлрΦнллп͎Φ ͫ ͍͍͔ͦ͒ͦͫͭ ͙ ͔͙ͨͦ͗͊ͤ͡Ύ ͊͘ ͍͔͒ͪ͊͘ ͙ 
͙͍͔͊ͭͤ͟ ͙͍͗ͦͭΦ  

˨͔͍͙ͤͤΎͭ ͼ͔ͤͭΆͪ ͔͋΄͔ ͔͙͒ͤ ͦͭ ͨΆ͍͙͔ͪͭ  ͔͍͙͒ͤͤ ͼ͔͍͔ͤͭͪͦ ͙͙ͪ͊ͪͭ͘͟ ͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊Φ  ͚́ͦ ͔͋΄͔ ͙͍ͤͦ͊ͼ͙Ύ 
͊͘  ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͦͭ ͎ͪ͊͒͊Σ ͙ͨͦͪ͊͒ ͔ͦͭͦ͟ ͟Άͣ ͔͎ͤͦ ͔͋΄͔ ͨͪͦΎ͍͔ͤ ͙͘͟͡Ό;͙͔͔ͭͤ͡ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͙ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭΆͭ 
ͣͯ ͋Άͪͦ͘ ͔ͫ ͊ͨ͘Ά͙ͤ͡Φ 

˻ͭ нллп ͒ͦ нллу͎Φ ͔͙ͨ͟Άͭ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͎ͨͦ͊͊͡΄͔ ͙͙ͯͫ͡Ύ ;͔ͪ͘ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͔ͨ;͔͔͔ͤ͡ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͒͊ 
ͫΆ͍͒͊͊͘ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύ͙ͭͤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͊͘ ͙͍͗ͦͭ ͙ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͻͦͪ͊ͭ͊Φ 
          ˽ ͔ͪ͘ нллу͎Φ ͨͦͯ͡;͙ͻ͔ͣ ͙ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ ͍͔͒ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͙ͦͭͦ͟ ͔͙ͦͭͪͣͦͤͭͪ͊ͻ͔ͣ ͙ ͍͔ͦ͋͊͒ͦ͘ͻ͔ͣ ͫ 
ͨͦͣͦ΅ͭ͊ ͤ͊ ͒ ͙͔͙͊ͪͭ͡-ͺ͙͙ͪͣ ͦͭ ͎ͪ͊͒ ˾͔ͯͫΦ 

̆ͦͪ͊ͭ͊  ͋Ύͻ͊ ͙͍͙͙ͣͦͭͪ͊ͤ ͒͊ ͙͍͔͗Ύͭ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙ ͨΆͤͦ͡ͼ͔ͤͤͦΦ 
 ˽͔ͪ͘ нллф͎Φ ͔ͫ ͍Ά͍ͨͦ͊͘͘͡ͻ͔ͣ ͦͭ  ͍ͤͦ͊ͭ͊ ͒Ά͍ͪ͗͊ͤ͊ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͊͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ 
ͦ͋΅ͤͦͫͭͭ͊Φ  

˿ͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ ͎ͯͫͯ͊͡ - ˨͔͍͔ͤͤ ͼ͔ͤͭΆͪ ͊͘ ͙ͫͭ͊ͪ ͻͦͪ͊ ͎ͪΦ ˾͔ͯͫ  ͔͋΄͔ ͙ͪ͊ͪͭ͊͘͟  ͫΆͫ ˭͍͔͊ͨͦ͒ ͤ͊ 
ˮͨ͘Ά͙͔͙ͤͭͤ͡͡Ύͭ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ͤ͊ ˢ͎͔ͤͼ͙Ύ ͘ ͊ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤ ͔ͨͪ͘ ͔͔ͣͫͼ Ύ͙ͤͯ͊ͪ нллф͎Φ ͊ͭͦ͟ ͔͔͎͙͒ͪ͊ͤ͊͡ 
͒Ά͍ͪ͗͊ͤ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭΣ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ͊ ͦͭ ˾͔͙͙ͨͯ͋͊ͤͫ͟͟͡Ύ ͋Ό͔͒͗ͭΦ ˽͔ͪ͘ ͫΆ΅͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ̅ͦͤ͒͊ͼ͙Ύͭ͊ ͯ;͍͊ͫͭ͊ ͍ 
ͦ͋Ύ͍͔͙ͤΎ ͦͭ ˻͋΅͙ͤ͊ ˾͔ͯͫ ͦͤͯͪͫ͟͟ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊ͤ͊͡ ͎ͯͫͯ͊͡ α˨͔͍͔ͤͤ ͼ͔ͤͭΆͪ ͊͘ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊έΦ  
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ˤ͔;͔ т ͎͙͙ͦ͒ͤ ̅ͦͤ͒͊ͼ͙Ύͭ͊ ͔ ͍͒ͦͫͭ͊;͙͟ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊ͤ͊͡ ͎ͯͫͯ͊͡ α˨͔͍͔ͤͤ ͼ͔ͤͭΆͪέΣ ͍Ά͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͫ͟͡Ό;͔ͤ 
͎͍͒ͦͦͦͪ ͔ͨͪ͘ ͫΆ΅͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͫ ˻͋΅͙ͤ͊ ˾͔ͯͫΦ 

˽͙͔͔ͪͣ͊ͣ ͍ͭͦ͊ ͍͔͙͔͒ͦͪ ͦͭ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ˻͋΅͙ͤ͊ ˾͔ͯͫ, ˾͔͎͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͙͔͒ͪ͟ͼ͙Ύ ͊͘ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡ 
͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤ ς ͎ͪΦ ˾͔ͯͫΣ ˨͙͔ͪ͟ͼ͙Ύ ͊͘ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤ ς ͎ͪΦ ˾͔ͯͫ ͊ͭͦ͟ ͦͼ͔ͤ͊͟  ͊͘ ͔͒ͦ͋ͪ ͍ͫΆͪ΄͔ͤ͊ 
ͪ͊͋ͦͭ͊Φ 

˴Άͣ ͔͒ͤ΄ͤ͊ ͒͊ͭ͊Σ ͙ͨͪ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ рл ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ ͍ ˨͔͍͙ͤͤΎ ͼ͔ͤͭΆͪ  ͔ͫ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͊ͭ ͔͙ͦͣͨͫͤ͟͟͡ 
͎͙͙ͪ͗ ͤ͊ рл ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊ ͦͭ ͎ͪΦ ˾͔ͯͫΣ ͤͦ ͙ͣ͊ ͎ͣͤͦͦ ͔ͤͯ͗͒͊΅͙ ͔ͫ ͙ ͔͔͗͊͡΅͙ ͒͊ ͔ͫ ͍Ά͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͦͭ ͙ͭ͊͘ 
͎ͯͫͯ͊͡Φ 

ˤ ͼ͔͔͍͊ͭ͊͡ ͎ͪͯͨ͊ ͫ͊ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΥ 

¶ ˿͙͊ͣͦͭͤ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊Σ ͙͙͙ͦͪ͊ͤ͘͡ ͍ ͔͙ͭͫͤΎ ͪ͟Ά͎ ͤ͊ ͍͙͔ͫͦͭ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͙͡΄͔͙ͤ ͦͭ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ 
͙ͦͤͭ͊ͭ͟͟Τ  

¶ ̆ͦͪ͊ ͍ ͔ͤͭͪͯ͒ͦͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘Σ ͙ͤ͊ͨͯͫͤ͊͡ ͙͍͙͊ͭͤ͟Ύ ͙͍͗ͦͭΣ ͙ͣ͊΅͙ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͒͊ ͔͔ͨͪͦ͒ͦ͡Ύͭ 
͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͙͔͋͊ͪͪ͊Σ ͦ͟Ύͭͦ ͎͙ ͊ͪ͊͟ ͒͊ ͔ͫ ;͍͍ͯͫͭ͊ͭ ͔͙ͤͤͯ͗ͤ ͙ ͒͊ ͙ͣ ͙͎͙ͦͫͯͪ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͊͘ 
͍͙͊ͣͦͨͦͣͦ͘΅Τ 

¶ ˤΆ͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊ ͙͙͊ͨ͊͘͘͡ ͙͍͊ͭͤͦͭͦ͟ ͙ͫ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟Άͣ  ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡Ύ ͙͍͗ͦͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͙ͣ͊ͭ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 
͊͘ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͙ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͙͘Ύ͍͙Φ 

˴Ά͔͒ ͔ͫͣ ͔͒ͤͫΚ  
 ˻ͭ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͍͔͔ͪͣͭͦΣ ͔͒ͤͫ ͙͔ͤ ͦͭ;͙͔ͭ͊ͣΣ ;͔ ͍ͦͫͤͦͤ͊ͭ͊ ͼ͔͡ ͤ͊ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊  ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ 
ͫͦͼ͙͊ͤ͊͡ ͎ͯͫͯ͊͡ α˨͔͍͔ͤͤ ͼ͔ͤͭΆͪ ͊͘ ͙ͫͭ͊ͪ ͻͦͪ͊έ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͔ͫ ͙ͨ͘Άͤ͡Ύ͍͊Φ ˤ ͔͎ͤͦ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦ ͔ͫ ͎͙͍ͦ͋ͪ͗͊ͭ рл 
͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͙ͫ͊ͣͦͭͤ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤ ͦͭ ͎ͪΦ ˾͔ͯͫΦ ́ͯ͟ ͔ͫ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ ͭͦͨ͊͡ ͻͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͦ͋Ύ͒Σ ͔͙͙ͪ͊ͪ͊ͭ͘͡ ͔ͫ ͍͙͒ͪ͊ͤ͘ ͙ 
͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ͦͤͤ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͫΆ͔͙ͦ͋ͪ͊ͤ͘ ͫΆͫ ͍͙͔͒ͪ͊ͤͭ͘ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͤ͊ ͻͦͪ͊ͭ͊Σ ͍͔ͨͪͦ͗͒͊ͭ ͔ͫ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ 
͊͘ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͙ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͙ ͙ͦͫͣͫ͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͭͦ ͙ͣ ͍͔͔ͪͣΦ ˿Ά͔͒͊͒ͤ͊͘ ͔ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ͊ ͙͔ͣͪͦͫͪ͒͊͟Σ 
ͦ͟Ύͭͦ ͙͒ͦͨͪͤ͊ͫΎ ͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙ͦ͊͘͡ͼ͙ΎΣ ͊͘ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙ 
ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͍ ͦ͋΅ͤͦͫͭͭ͊Φ 

1. ˨͔͍͙ͤͤΎ ͼ͔ͤͭΆͪ  ͔ͫ ͙ͤ͊ͣͪ͊  ͍ ͨͦ͒͒Άͪ͗͊ͤ͊ ͙ ͔͙͙ͣͦ͒ͪͤͪ͊ͤ͊͘ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͤͦ͡-͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟ ͋͊͊͘ ͤ͊ 
ͯ͡Φ ˯͙ͦͫͺ ͍̇͊ͤͦ͟ Ѕ птΣ ͍͙ͭͦͪ ͔ͭ͊͗Φ ˽͔ͦͣ΅͔͙ͤΎͭ͊ ͫ͊ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤ ͙ ͙͍͔͔͙ͨͪ͒ͤ ͍ ͫΆ͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭ ͫ 
͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύͭ͊ ͙ ͙͘ͼΎͦ͡ ͎͍ͦͭͦ͊ͪΎͭ ͤ͊ ͙͔͙͙͔ͪͭͪͭ͟ ͙ ͙͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͭ ͊͘ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Φ ͚́ͦ ͔ 
ͤ͊ͨΆͤͦ͡ ͍͔͔ͦ͋͊͒ͤ͘ ͙ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤ ͊͘ ͫͦͼ͙͙͙͔͊ͪ͊ͤ͘͡Σ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘ ͙ ͨΆͤͦ͡ͼ͔͔ͤͤ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͔͙͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭͭ͡Σ 
͎͙ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤ ͦͭ ͨͪͦͺ͔͙͙͙ͫͦͤ͊ͫͭ͡ ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ ˸͔͙ͭͦ͒͊ͭ͊͟ ͊͘ ͎͙͙͔ͦͪ͊ͤͪ͊ͤ͘ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͙ͭͦ͘ ͍͙͒ ͎ͯͫͯ͊͡ 
͍ ͦ͋΅ͤͦͫͭͭ͊Φ 

˭͊ ͼ͔ͭ͊͡ ͔ͫ ͙͍ͨͦ͊͘͘͡ ͍͙ͭͦͪ ͔ͭ͊͗ ͦͭ ͍͔͒ͯͭ͊͗ͤ͊ ͙͍ͣ͊ͫͤ͊ ͎ͫͪ͊͒͊ ͦͭ нрл ͍͟ΦͣΦΣ ͔͙ͦͭͪͣͦͤͭͪ͊ͤ͊ ͙ 
͙͎͔ͨͪͦ͒ͤ͊ ͭͦ;ͤͦ ͊͘ ͙ͭͦ͘ ͍͙͒ ͫͦͼ͙͊ͤ͊͡ ͎ͯͫͯ͊͡Φ 

˿͎ͪ͊͒͊ͭ͊ ͎͍ͦͭͦ͊ͪΎ ͤ͊ ͙͙͔ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͭ ͙ ͻ͙͎͙͔͙ͤͤ ͙ͤͦͪͣ ͙ ͍ ͔͍͙͒ͤͤΎ ͼ͔ͤͭΆͪ ͫ͊ ͔͙ͦ͋ͦͫͦ͋ͤΥ 

¶ ˨͔͍ͤͤ͊ ͊͊͘͡  - ͍ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤ͊ ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͭͦ ͍͔͔ͦ͋͊͗͒͊ͤ͘Σ ͔͔͍͙ͭͦͪ͘͡ ͫ ͔͊͋ͤ͊͟͡ ͔͔͍͙͙ͭ͘͡ΎΣ 
͔͔͔ͫͭͪͦͯͪ͒͋͊ ͫ 5±5 ͙ ͔ͣ͊͟ ͔͔ͣ͋͡Σ ͔͊ͦͪ͒ͦͤ͟Σ  ͙͙ͣ͊ͭ͟͟͡ ͙ ͒ͪΦ ͙ͨͦͫͦ͋Ύ ͊͘ ͍͔͔ͨͪͦ͗͒͊ͤ ͤ͊ ͍͔͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͤ͘͡ 
͙͙͊ͤͣ͊ͤ͘ΎΣ  ͔͙ͭͪͯ͒ͦͭͪ͊ͨΎΣ ͔͙͊ͪͭͭͪ͊ͨΎΣ ͙͔͙ͣͯͦͭͪ͊ͨ͘͟Ύ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͙ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͙ 
͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ΎΦ ˽͔͙͔͙͔ͦͭͪ͋ͭͭ͡ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊ͭ͘ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͭͦ ͙ͫ ͍͔͔ͪͣΥ ͍͔͔ͨͪͦ͗͒͊ͤ ͤ͊ ͙ͭͻ͙ ͙͎͙ͪ ͊͘ ͔ͪ͊ͫ͊͟͡ͼ͙Ύ ς  
͔ͨͦͫͪ΅͔͊ͤ ͤ͊ ͎͙ͦͫͭ ͙ ͔ͨͪͦͫ͒͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͔͔͙ͤͭͪͫͤ ͔͙͚͙ͫͪͤ ͺ͙͙ͣ͡ ͙ ͔͍͙ͨͪ͒͊͊ͤΎΣ ͨͪͦ;͙ͭ ͤ͊ ͔͙ͣͫͭͤΎ ͙ 
͔͎͙͔ͪͦͤ͊ͤ͡ ͔ͨ;͊ͭΦ   

¶ ˭͊͊͡ ͫ ͔ͨͭ ͫͭ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͪͤ ͦͣͨ͟ΌͭΆͪ͊ ͫ  ͔͔ͤͨͪ͟Άͫͤ͊ͭ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͙͔͔ͤͭͪͤͭΣ ͍͒͊ ͙͔ͨͪͤͭͪ͊ ͙ ͍͔͒  ͙͙ͦͨͪͤ͟ 
ͣ͊΄͙͙ͤΦ 

¶ ˭͊͊͡ ͘ ͊ ͎͙͙͙ͣͤ͊ͫͭ͟ ς  ͫ ͔͙ͯͪ͒ - ͋Ύ͎͊΅͊ ͨΆ͔ͭ;͊͟Σ ͔ͪͦͫͭͪͤ͊͗ͦͪ͟Σ ͍͙͋ͦͣ͊ͫ͊͗ͦͪΣ 
͍͔͔͎͔ͦͪͦͣͭ͡ΆͪΣ ͙ͣ͊ͫ͊͗ͤ ͍Ά͎͍͙͊ͤ͘͡;͙͟Σ ͙ͤͺ͔͙ͪ͊ͨͭͣ͊ͫ͊͗ͦͪΣ ͊ͨ͊ͪ͊ͭ ͊͘ ͣͯͫͯͤ͊͟͡ ͙ͫͭͣͯ͊͡ͼ͙ΎΣ ͙ͭͦͨ͟Σ 
ͭͦ;͙͙͟͡Φ ́ͯ͟ ͔ͫ ͍͔ͨͪͦ͗͒͊ͭ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͊͘ ͦ͋΅͊ ͨͦ͒͒Άͪ͗͊΅͊ ͔͙ͭͪ͊ͨΎΣ ͔͙ͦͣͨͫ͟͟͡ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎ ͨͦ ͎͙ͪͯͨ 
͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎ ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͊͡ ͔ͣͻ͔͙͊ͤͦͭͪ͊ͨΎΣ ͍͙͙ͨͦ͒͗ͤ ͙͎͙ͪ ͊͘ ͔ͪ͊ͫ͊͟͡ͼ͙Ύ ͙ ͎͙͒ͪͯΦ 

¶ ˴͙͔͊͋ͤͭ ͊͘ ͔͙ͣ͒ͦ͟-ͫͦͼ͙͊ͤ͊͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ ς ͚ͦͭͦ͟ ͔ ͍͔͔ͦ͋͊͒ͤ͘ ͫ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ ΄͊͟ͺΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟ 
ͯ͟΄͔ͭ͊͟Σ ͔ͭͪͣͦͣ͊ͫ͊͗ͦͪͤͦ ͔͎ͦ͡͡Σ ͙͊ͨ͊ͪ͊ͭ ͊͘ ͙͔͍͔ͣͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͪ͟Ά͍ͤͦ ͤ͊͡Ύ͎͔͊ͤΣ ͙͔͍͔ͣͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͎ͭͦ͡ ͙ ͪΆͫͭΣ 
͙͊ͨ͊ͪ͊ͭ ͊͘ ͙͔͍͔ͣͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͪ͟Ά͍ͤ͊ ͊͘ͻ͊ͪΣ ͔͔͙͎ͭͪͦ͊ͪ͒ͦͪ͊͟͟͡ͺ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͔͙ͯͪ͒ ͙ ͙ͨͦͫͦ͋ΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣ ͊͘ 
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͍͔ͨͪͦ͗͒͊ͤ͊ͭ͊ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͊͡ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙ΎΣ ͙ͨͫͻͦ-ͫͦͼ͙͊ͤ͊͡ ͪ͊͋ͦͭ͊Σ ͍͒ͪ͊ͤͦ͘-͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ͦͤͤ 
ͦͤͫͯͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͒ͪΦ ͍͙͒ ͔͙͙ͭͪ͊ͨ ͫ ͔͙͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭͭ͡Φ 

ˤ ͍͒͊ ͭ͊  ˴ͯͻ͔͙ͤͤͫ͟ ͋ͦͫ͊͟ ͙ͣ͊  ͍͔͒ ͎͍͙ͦͭ͊ͪͫ͟ ͔ͨ;͙͟ ͙ ͍͔͒ ͙͍ͣͪͦ͟Ά͍͙ͤͦ͡ ͺ͙ͯͪͤΣ ͍͒͊ ͻ͙͙͊͒ͤ͊͟͡͡ ͙ 
͔͙͒ͤ ͺ͙͔ͪͪ͘Σ ͫΆ͙͒ͦͣ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔ͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˻͙͎͔͙ͫͯͪͤ ͫ͊  ͍͙ͫ;͙͟ ͍͙͍͔͒ͦ ͙͍͔ͤͤͭ͊ͪ ͙ ͯ͟ͻ͔͙ͤͤͫ͟ ͔͙ͯͪ͒ ͊͘Υ ͻ͔͔ͪ͊ͤͤ 
ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Τ ͊͘ ͍͔͔ͨͪͦ͗͒͊ͤ ͤ͊ ͙͙ͯͤ͊ͪͤ͟͡ ͙͙͊ͤͣ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙͎͍ͨͪͦͭΎ͔ͤ ͤ͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ͦͤͤ ͔͙ͣͫͭͤ Ύ͙ͫͭΎΦ 
́ͯ͟ ͔ͫ ͙͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͙͔͔͙ͤͭͪͫͤ ͔ͪͼ͔͙ͨͭ ͙ ͔͎͙͒ͯͫͭͪ͊ͭ ͙͙ͯͤ͊ͪͤ͟͡ ͍͙͙ͯͫͦͭ͟Φ ˾͔͊ͣͤ͘Ύͭ ͔ͫ ͙͙͙ͨͭ͊ͤ͘ ͔ͪͼ͔͙ͨͭΣ ͊ ͍ 
͍͔ͤ͊;͔͙͔ͪͭͦ ͤ͊ ͙ͨͪ͊ͤ͘ͼ͙ ͔ͫ ͙͊ͪ͊ͤ͗ͪ͊ͭ ͙͙ͯͤ͊ͪͤ͟͡ ͙͙ͦ͗͋͘͡Φ 

¶ ˤΆ͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͙ͫ͊ͣ ͔ͫ ͎͙ͪ͗͊ͭ ͊͘ ͍ͨ͊ͪͦͦͭͦ͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͙ ͔͙͙ͪ͊ͪ͊ͭ͘͡  ͙͙ͤͼ͙͙͍͙͊ͭ ͊͘ 
ͨͦ͒͒Ά͔ͪ͗͊ͤ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͤ͊ ˨͔͍͙ͤͤΎ ͼ͔ͤͭΆͪΦ ˤ ͎͙ͪ͊͒ͤ͊ͭ͊͟  ͔ͫͣ ͙͙͊ͫ͊͒͘͡  ͎͙͙ͪ͊͒ͤͫ͟ ͼ͍͔ͭΎΣ ͊͘ ͙ͦͭͦ͟ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͔ͫ 
͎͙ͪ͗͊ͭ ͔ͨͪ͘ ͼΎ͊ͭ͊͡ ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ ˤ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͭ͊ ͔ͫ ͙ͦ͋ͦͫͦ͋ ͟Άͭ ͫΆͫ ͚͙ͫͭ͊ͤ ͼ͍͔ͭΎ ͙ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͙͔͙ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͦͭ 
͙͔ͫ͊ͣͭ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊Φ 

нΦ ˻͙͎͔ͫͯͪͤ ͔ ͒ͦͫͭΆͨ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͒ͦ ͔͙ͦͣͨͫͤ͟͟͡ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ ͔͔͔͍͙͗͒ͤͤ ͎͙͙ͪ͗ ͊͘ 
ͨͦ͒͒Ά͔ͪ͗͊ͤ ͤ͊ ͦ͋΅ͦͭͦ ͙ͣ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͊ͭͦ͟Υ 

¶ ˹͊ ͭͪͯ͒ͤͦ ͍͙͙͔ͨͦ͒͗ͤͭ ͙ ͙͋ͦͤ͡ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͙͍͔͗Ύͭ ͍ ͨͦ-͔ͦͭ͒͊͡;͔͙͔ͤͭ ͔ͣͫͭ͊ ͤ͊ ͎ͪ͊͒͊ ͦͭ 
ͫͦͼ͙͊ͤͦͭͦ͡ ͍͔͔͙͔͊͒ͤ͘ ͔ͫ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͫ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ ˸͔ͪͼ͔͔͒ͫ ˢмфлΣ ͚ͦͭͦ͟ ͙ͤ ͔͋΄͔ ͔͒͊ͪͤ ͦͭ 
˥͔͙ͪͣ͊ͤΎ ͔ͨͪ͘ ͔͔ͣͫͼ ͔͍͙ͤͦͣͪ нлмн͎ΦΤ 

¶ ˻͙͎ͫͯͪΎ͍͊ ͔ͫ ͭͦͨΆ͡  ͦ͋Ύ͒ ͊͘ ͔͙͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭͭ͡ ͫ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͔ͣͤΌΤ 

¶ ˻͙͎͔͙ͫͯͪͤ ͫ͊ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦ ͍͒ͪ͊ͤͦ͘ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͙ ͨͦ͒͒Άͪ͗͊΅͊ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙ͦͤͤ͊ ͔͙ͭͪ͊ͨΎ ͊͘ 
ͨͦ͒͒Ά͔ͪ͗͊ͤ ͤ͊ ͍͙͒ͪ͊ͤ͘Ύ ͙ͣ ͭͦͤͯͫ ͊͘ ͒Ά͎͔ͦͭͪ͊ͤ͡ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͙͍͗ͦͭΤ 

¶ ˩͔͔͍͗͒ͤͤ͊ ͍͒ͪ͊ͤ͊͘ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͊͟͟͡Φ ́Ύ ͍͟͡Ό;͍͊ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦ ͙͔͍͔ͣͪ͊ͤ͘ ͤ͊  ͪ͟Ά͍ͤͦ ͤ͊͡Ύ͎͔͊ͤΣ  ͨͯͫ͡Σ 
͔͎ͭͦ͡ ͙ ͪ͟Ά͍ͤ͊ ͊͘ͻ͊ͪΤ ͦͤͭͪͦ͟͡ ͊͘ ͔͍ͪ͒ͦͤͦͭͦ ͙͔͔ͨͪͣ͊ͤ ͤ͊ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͫ͊ͤͭ ͔͍͊ͪͫͭ͊͟͡ ͙ ͔͙͔͙ͣ͒͊ͣͤͭ͟; 
͙͎ͨͪ͊͊ͭ͡ ͔ͫ ͔͍͙͍͙ͨͪ͊ͤͭͤ ͔͙ͣͪ͟ ;͔ͪ͘ ͤ͊ͫͦ;͍͔͊ͤͭͦ ͙ͣ ͊͘ ͔͍ͨͦͫ͒͊͡΅ͦ ͔͡;͔͙͔ͤΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͍͔ͫͨ͊͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ 
͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͫ͊ͤͭ ͙͔͙͒ͭ ͙ ͻ͙ͪ͊ͤΤ 

¶ ˿ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦ ͔ͫ ͍͔ͨͪͦ͗͒͊ͭ ˶̅˴ ͊͘ ͦ͋΅͊ ͨͦ͒͒Άͪ͗͊΅͊ ͔͙ͭͪ͊ͨΎ; ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ ͙͙͊ͤͣ͊ͤ͘Ύ 
͊͘ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͺ͙ͤ͊ͭ͊ ͙ͣͦͭͦͪ͊͟Τ ͔ͣͻ͔͙͊ͤͦͭͪ͊ͨΎ ͙ ͍͙͋ͪͦͣ͊ͫ͊͗Τ ͙͙͒ͦͪ͊ͤ͘ ͔ͨ΄͔ͻ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒͟ ͤ͊ 
͙ͦͭͪͭͦ͟ ͙ ͙͔͙ͭ͘͡Τ ͚͎ͦ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͙ ͯͪͫ͟ ͨͦ ͙ͤ͊ͪͦ͒ͤ ͭ͊ͤͼ͙ ͙ ͔͙ͣ͊͗ͦͪͭ͟Φ 

оΦ ́ͯ͟ ͔ͫ ͍͔ͨͪͦ͗͒͊ͭ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͎͙͙͔ͦͪ͊ͤͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͭͦ ͍͔͔ͪͣ ͙ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡ ͙͔͎͙͔ͤͭͪͪ͊ͤΦ  

¶ ˽ͦ͒ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͤ͊  ͍ͭͪͯ͒ͦ͊ ͙ ͙͔͊ͤͣ͊ͭͤ͊͘͡ ͔͚͒ͤͦͫͭΣ ͍ ˨͔͍͙ͤͤΎ ͼ͔ͤͭΆͪ ͔ͫ ͍͔ͨͪͦ͗͒͊ ͔͙ͭͪͯ͒ͦͭͪ͊ͨΎ 
;͔ͪ͘ ς ͙͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ͘͘͡ ͙͍ͯͫͭͦ͘͟Σ ΄͔͍ ͙ ͚ͪͦ͊͟͟Σ ͙͍͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͒ͦͣ͊΄ͤͦ ͔͙͍ͨͭͦ͡Σ 
͔͙͒͊ͤͭ͡Σ ͙͙ͯͤ͊ͪͤ͟͡ ͙͙͊ͤͣ͊ͤ͘ΎΤ ͙͙͊ͤͣ͊ͤ͘Ύ ͨͦ ͼ͍͔͍ͭ͊ͪͫͭͦΣ ͙ͦͭͦ͟ ͙͎ͨͦͫͭ͊ͭ ͫΆ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͦͭ ͍͔͙ͯͣͫͭͤ ͙ 
ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͙͙ͯͫ͡Ύ ͫΆͫ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ͊ ͙͍͙͍ͣͦͭͪͦ͊͟ ͊͘ ͔ͤΎΦ   

ˮ͔ͣ͊ͣ ͫ͟͡Ό;͔ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͫ ˽ͦ΅͔ͤͫ͊͟ ͋͊ͤ͊͟ ˿ͦͺ͙Ύ ͙ ͙͍͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ͘ ͔͙ͣ͊ͪͭͤ;͙͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͍ ͋͊ͤ͊ͭ͊͟ 
ͨͦ͒͊ͪΎ͍͊ͭ ͤ͊ ˽Ά͍͙ͪ ͣ͊ͪͭ ͤ͊ ͍͙͔ͫͦͭ ͙͔͙ͫͯ͗ͭ͡͡ ͙ ͙͔͙ͤͭ͟͡Φ ˽Ά͍ͪ͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙͙ͪ͊͋ͦͭ͘ͻ͔ͣ орлл ͋ͪͦΎΣ ͔ͫ͒͡ 
͍ͭͦ͊ ͍͔͒ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͨͦ рллл ͻ͙͡Ύ͙͒Σ ͔͍ͫ͒͊͡΅͙͔ͭ ͍͔͒ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͨͦ трлл ͋ͪͦΎ ͙ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ ͍͔͒ ͎͙͙ͦ͒ͤ - 10000. 

¶ ˭͙͙͊ͤͣ͊ͤΎͭ͊ ͨͦ ͣͯ ͙͔͙ͦͭͪ͊ͨ͘͟Ύ ͫ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͊͘ ͔ͨͪͦ͒ͦ͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͣͦͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύ ͔͒ͺ͙ͼ͙ͭΣ ͙ͨͦͪ͊͒ 
͔ͦͭͦ͟ ͔ ͍͊͗ͤ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͎͙͙͔ͦͪ͊ͤͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͭͦ ͍͔͔ͪͣ ͙ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡ ͙͔͎͙͔ͤͭͪͪ͊ͤ ͤ͊ 
͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Φ ˥ͪͯͨ͊ͭ͊ ͨͦ ͙͔͙ͣͯͦͭͪ͊ͨ͘͟Ύ ͯ;͍͊ͫͭ͊ ͍ ͎͙͙͙͔ͦͪ͊ͤͪ͊ͤͭ͘  ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͙ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͙ͨͪ 
ͤ͊ͫΦ 

¶ ˢ͙͙ͪͭͫͭ;͙ͤ ͙͙͊ͤͣ͊ͤ͘Ύ-ͪ͊ͯ͘;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͫͼ͔͙ͤ͟Σ ͙͔͙ͨͫ ͙ ͒ͪΦΣ ͔ͪͼ͙͙͔ͭͪ͊ͤ ͤ͊ ͙ͫͭͻ͍͔ͦΦ 

¶ ˽͍ͪ͊ͤͯ͊ͭ͘ ͔ͫ ͍͙ͫ;͙͟ ͔͙ͪͦ͗͒ͤͤ ͙ ͙͔͙ͣͤͤ ͙͒ͤΣ ͍͙ͫ;͙͟ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙ͨͪ͊ͤ͘ͼ͙- ˴͔ͦ͒͊͡Σ ˣ͙͊͋ͤ ͔͒ͤΣ 
˹͙͔ͯ͒ͤ͟͡Σ ˽Ά͍͙ͪ ͣ ͊ͪͭΣ ˻͙ͫͣ ͣ͊ͪͭΣ ˽Ά͍ͪ͊ ͔ͨͪͦͭ͡Σ ˤ͔͙͔͒ͤ͟͡Σ ˸͔͙͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤΎͭ ͔͒ͤ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͫ 
͙ͨͪ͊ͤ͘;͙ͤ ͦ͋Ύ͙͒ ͙ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊ͤ͊͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊Φ 

¶ ˽͔ͭ ͔͙ͨͦͪ͒ͤ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͯ;͍͔͊ͫͭ͊ͣ  ͍ ͙͙͒ͫͯͫ͟Ύ ͤ͊ ͔ͭͣ͊ α˿͙ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύͭ͊έ 
͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊ͤ͊͘ ͦͭ ͺͦͤ͒͊ͼ͙Ύ α˶͔͊͡έΣ ͦ͟Ύͭͦ ͔ͫ ͍͔ͨͪͦ͗͒͊ ͍  ͎ͪ͊͒ ˿ͦͺ͙ΎΦ ˮ͔ͣ͊ͣ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͊͘ ͒͊ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͣ 
͎͙͔ͯͫͯͭ͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͣ ͔ͨͪ͒ ͍͙ͫ;͙͟ ͙ͨͪͫΆ͍ͭͫ͊΅͙Φ ˤͫΎ͊͟ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͎͙͙͔ͦͪ͊ͤͪ͊ͣ͘ ͫΆ͙͙͋ͭΎ ͫ ͔͒ͼ͊ ͤ͊ 
͙ͨͪ͊ͤ͊͘͟ ˿͙ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύͭ͊- нф ͙͊ͨͪ͡Φ 

¶ ˹͊ ͎͙͙͙͔ͦͪ͊ͤͪ͊ͤͭ͘ ͦͭ ͺͦͤ͒͊ͼ͙Ύ α˶͔͊͡έ ͋ͦͪͫ͊ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͙ ͙͔͙͒ ͍ ͎ͪ͊͒ ˾͔ͯͫΣ ͙ͭͪ ͎͙͙ͦ͒ͤ 
ͫ͟͡Ό;͍͊ͻ͔ͣ ͚ͤ͊-͎ͣͤͦͦ ͔͙ͫ͒͟͡ ͫ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͍ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͍͙ͫ;͙͟ ͎͙͒ͪͯ ͯ;͍͊ͫͭ͊΅͙ ˹˽˻ ͍ ˾͔ͯͫΦ 
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¶ ˤ͔;͔ ΄͔͔͔ͫͭͤ͊͒ͫͭ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔ͫ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊ͭ͘ ͔͙͙ͫͯͪ͘͟͟ ͒ͦ ͙͍͔͙ͫͭͤ͘ ͔͔͙͔͙͊͋͗ͭͤͦͫͭ͘͡͡ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊Φ 
  пΦ ́ͯ͟ ͔ͫ ͍͔ͨͪͦ͗͒͊ͭ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͪ͊͘΄͙ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͫͦͼ͙͙͔͊ͤͭ͡ ͙ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͙ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ͦͤͤ ͍ͪΆ͙͘͟ 
͔ͣ͗͒ͯ ͻͦͪ͊ͭ͊Φ ˤΆ͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͨͦ͒͒Άͪ͗͊ͭ ͙ͨͪΎ͔͙ͭͫ͟͡ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͫ ͔͙ͪ͒ͼ͊ ˨͔͍͙ͤͤ ͼ͔͍͔ͤͭͪͦ ͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊Φ  

рΦ ˨͔͍͙ͤͤΎͭ ͼ͔ͤͭΆͪ ͊͘ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊ ͔ ͍ͯͭΆ͔ͪ͒ͤ ͊ͭͦ͟ ͒ͦ͋ͪ͊ ͫͦͼ͙͊ͤ͊͡ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͙ ͔ͦ͋ͭ͟ ͤ͊ ͙͔͔ͤͭͪͫ 
ͦͭ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͤ͊΄͙ ͔͎͙ͦ͟͡ ͙ ͔͍͙͔͍͔͙ͤͨͪ͊ͭͫͭͤ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͔ͪ͊͋ͦͭ΅͙ ͫ ͙ ͊͘ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊ ͦͭ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊Φ  

˻ͭ  нллп ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͺͦͤ͒͊ͼ͙Ύͭ͊ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤ͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ ͎ͯͫͯ͊ͭ͊͡ α˨͔͍͔ͤͤ ͼ͔ͤͭΆͪ ͊͘ ͙ͫͭ͊ͪ ͻͦͪ͊ά ͍ 
˾͔ͯͫͤͫ͊͟ ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ˭͊ ͔ͯͫͨ΄ͤ͊ͭ͊ ͙ͫ ͔͚͒ͤͦͫͭ ͙ ͍͙ͫͦͦͭͦ͟ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύͤ͊ͭ͊ ͎ͯͫͯ͊͡Σ ͺͦͤ͒͊ͼ͙Ύͭ͊ ͔͋ 
͙ͦͭ͡;͔ͤ͊  ͊͘  α˽͔ͪͦͭ͟ ͤ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ͭ͊έ ͍ ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ ͫͺ͔ͪ͊ ͊͘ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͔ͨͪ͘ нллр͎Φ ˨͍͙ͦͦͤ͡ ͔ͫͣ ͊͘ 
͙͙͔ͨͪͤ͊ͤͭͦ͘Σ ͔ͦͭͦ͟ ͨͦͯ͡;͙ͻ͔ͣΦ ˤ͙ͫ;ͦ͟Σ ͔ͦͭͦ͟ ͔ͫͣ ͫΆ͙͒͊͘͡ ͔ ͍ͫͭ͊͊ͦ͡ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭͤͦ͡͡ ͙ ͔ͫͣ ͔ͫ 
ͫΆͦ͋ͪ͊͘Ύ͍͙͊͡ ͫ ͙͔ͤͯ͗͒ͭ ͙ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘  ͻͦͪ͊Φ 
 ˴͍͙͊͟ ͫ͊ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡Κ  

 ˹͊ мнΦлрΦнлмп͎Φ ͍ͦͭͨͪ͊ͤͯ͊͘ͻ͔ͣ мл ͎͙ͦ͒΄͔ͤ Ό͙͔͚͋͡ ͎ ͙ͦͪ͒ ͦͭ ͙͎ͨͦͫͭͤ͊ͭͦͭͦΥ 

¶ ̅ͦͤ͒͊ͼ͙Ύͭ͊  ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘ ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ ͎ͯͫͯ͊͡  ˨ ͔͍͔ͤͤ ͼ͔ͤͭΆͪ ͊͘ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊ ͎ͪΦ ˾͔ͯͫ; 

¶ ͙́ͦ͘ ͙͔ͯͤ͊ͤ͟͡ ͔͍͔͒ͤͤ ͒ͦͣ ͊͘ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘  ͻͦͪ͊ ͔ ͤ͊΄͙Ύͭ ͍͙ͫͦ͟ ͍ͪΆͻ 
 ͙ͦͭ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤͭͦ͘ ͙ͫ ͔͎͒ͦͫ͊ ͍ ͔͎ͤͦ ͫ͊ ͔͙͙ͨͪͣͤ͊͡ ͤ͊͒ млл  ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤ ͍ ͔͍͚ͤͪ͊ͤͦͫͭͦͤͦ  ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ͎ͪ͊͒ 
˾͔ͯͫΦ 

¶ ˾͎͔͊ͨͦ͊͊ͣ͘͡ ͫ ͨͦ͒͒Άͪ͗͊ͤ͊ ͙ ͔͙͙ͣͦ͒ͪͤͪ͊ͤ͊͘ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͤͦ͡-͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟ ͋͊͊͘Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͊ ͙ͤ ͦͭ 
˻͋΅͙ͤ͊ ˾͔ͯͫΦ 

¶ ˮ͎͔͙ͪ͊͒ͤ͘ ͙ ͦ͋ͯ;͔͙ͤ ͫ͊ ͔͙͙ͨ͟ ͦͭ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͡ ͙ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡ͼ͙Φ 

¶  ˨ ͔͚ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ˨͔͍͔ͤͤ ͼ͔ͤͭΆͪΣ ͊ͭͦ͟ ͣΎͫͭͦ  ͊͘ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͔͔͔ͫͭ͊ͪͤ ͤ͊ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͦͭ ͔ͭͪͭ͊ͭ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͔ 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊ ͍ !D9 α˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊͟ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊έΣ ͔ͪ͊͋ͦͭ΅͊ ͫ ͙ ͊͘ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊ ͦͭ ͙͔ͫͭͪ͊ͤͭ ͤ͊ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟Ύ 
ͫΆΌ͘Φ 

˻ͭ мм ͒ͦ мп ͚ͣ͊ нлмм͎Φ ͍ ˣͪΌ͔ͫ͟͡ ͙ͨͪͫΆ͍ͫͭ͊ͻ͔ͣ ͤ͊ ͦ͋΅ͦ ͫΆ͙͔͋ͪ͊ͤ ͤ͊ ˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͊͘ 
ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊Φ ̅ͦͤ͒͊ͼ͙Ύͭ͊ ͔͋΄͔ ͙͔ͨͪͭ͊ ͒͊ ;͔͍ͤͯ͊͡ ͍ ͔ͣͪ͗͊ͭ͊Σ ͔ͫ͒͡ ͦ͋΅ͦ ͎͍͔͊ͫͯ͊ͤ͡ ͤ͊ ͍͙ͫ;͙͟ 
͙ͦͫͭ͊ͤ͊͡ ;͔͍͔ͤͦ͡Φ ͔͍͔͔̉ͤͦͭ͡ ͤ͊ ͔͍͔͚ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͔ͣͪ͗͊ ͫ͊ мул ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦͭ ͍͙ͫ;͙͟ ͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ ͒Ά͍͙ͪ͗͊Φ 
˽ͦ ͫͯ͡;͚͊ ͙͔͔ͨͪͣ͊ͤͭͦ ͙ͤ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͻ͔ͣ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙Ύ ͊͘ ͔͚͒ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊  ͔͍͙͒ͤͤΎ ͼ͔ͤͭΆͪΦ ̂;͍͊ͫͭ͊ͻ͔ͣ ͍ 
͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͎͙ͪͯͨΦ ˹͊ ͫΆ͙͔͋ͪ͊ͤͭͦ ͙ͨͪͫΆ͍ͫͭ͊ ͔͍͙ͪͦͦͣͫ͊ͪ͟Ύͭ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡  ˶͊ͫͦ͡ ˢͤ͒ͦͪΣ 
͚ͦͭͦ͟ ͙ͤ ͍͙ͨͦ͒ͪ͊͘ ͙ ͨͪͦΎ͍͙ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͟Άͣ ͔͚͒ͤͦͫͭͭ͊ ͙ͤΦ 

ˤ ͙͔ͪ͊͋ͦͭͤͭ ͎͙ͪͯͨ ͔ͫ ͦ͋ͫΆ͙͒ ͊͟͟ ͒͊ ͔ͫ ͫΆ;͔͔ͭ͊ ͙ͦͨͭΆͭ ͦͭ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ ͤ͊ ͔͍͔͚ͪͦͨͫͦ͟ ͙͍ͤͦΦ 
˹͙͔ ͔͙ͫͨͦ͒͡ͻ͔ͣ ͤ͊΄͊ͭ͊ ͙ͨͦ͘ͼ͙ΎΦ ˻͋ͫΆ͗͒͊΄͔ ͔ͫ ͊͟͟ ͙͔ͫͭ͊ͪͭ ͻͦͪ͊ ͒͊ ͍ͦ͒Ύͭ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͙ ͨΆͤͦ͡ͼ͔͔ͤͤ ͙͍͗ͦͭΦ  

˨͔͍͙ͤͤΎͭ ͼ͔ͤͭΆͪ ͔ ͋͊͊͘ ͊͘ ͍͔͔ͨͪͦ͗͒͊ͤ ͤ͊ ͔ͭͯ͟΅͙ ͙ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ͤ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͤ͊ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ͦͭ ˾͔͙ͯͫͤͫ͟Ύ 
͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭΣ ͔ͫͨͼ͙͊ͤͦͫͭ͡ ˿ͦͼ͙͊ͤ͊͡ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͊͟Σ ˿ͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͙ ˸͔͙͒ͼ͙͙ͤͫ͟ ͔͙ͫͫͭͪΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͍͔ͫͭ͊͗ͦ  
ͤ͊ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ͦͭ ;͙ͯ͗͋ͤ͊Φ 

˿Ά͔͒͊͒͘ ͔ͫ ͙ͨͪ ͤ͊ͫ ͔͒ͤͦ ͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͔͙͔͙͔ͦ͋͒ͤͤ ͦͭ ͻͦͪ͊ ͤ͊ ͔͙ͨͤͫͦͤͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͎ͣͤͦͦ 
͍͙͒ͦͦͤ͡ ͦͭ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͙ͣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͣΦ 

˽ͦ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͍͙ͨͦͦ͒ ˨͔͍͙ͤͤΎͭ ͼ͔ͤͭΆͪ ͔ ͙͋͡ ͍ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͊ͭͦ͟ ͔ͯͫͨ΄ͤ͊ ͫͦͼ͙͊ͤ͊͡ ͎ͯͫͯ͊͡ ͔ͨͪ͒ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ 
͔͙ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͙ ͋Ά͎͙͊ͪͫ͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͔ͨͪ͒ ͎͙͒ͪͯ ͦ͋΅͙͙ͤΣ ͙ͣ͊΅͙ ͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤ ͒͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύͭ ͎ͯͫͯ͊ͭ͊͡Φ  

ˤ ͔͎ͤͦ ͫ͊ ͔ͦ͋ͣͤΎ͙͡ ͙ͦͨͭ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͼ͙ ͙ ͍͙͔͙ͯͨͪ͊ͭ͡ ͦ ͭ ͔͍͙͒ͤͤ ͼ͔͍͔ͤͭͪͦΦ 
ˤ ˨͔͍͙ͤͤΎ ͼ͔ͤͭΆͪ ͔ͫ ͍͔ͨͪͦ͗͒͊ͭ ͔͙͙ͫͣͤ͊ͪ ͫ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙ ͦͭ ͼΎ͊ͭ͊͡ ͫͭͪ͊ͤ͊Φ 
ˣ͎͍͙͔͊ͦͭͦͪͭͤ͊ͭ͊͡͡ ͔͚͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͺͦͤ͒͊ͼ͙Ύͭ͊ ͔ ͤ͊ͫͦ;͔ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͣͤͦ ͍ ˾͔ͯͫͤͫ͊͟ ͦ͋͊ͫͭ͡Φ 
˹͙͔ ͯͫͨΎͻ͔ͣ ͊͘΅ͦͭͦΦΦΦ 

¶ ˹͙͔ ͯͫͨΎͻ͔ͣ ͊͘΅ͦͭͦ ͔ͫͣ ͔͙ͦͭ͒͊͒ͤ ͤ͊ ͍ͭͦ͊Σ ͔ͦͭͦ͟ ͍͙ͨͪ͊ͣΦ ˩͙ͨ͟Άͭ ͙ͤ ͔ ͙͍͙ͣͦͭͪ͊ͤΣ ͙ͨͦͪ͊͒ ͔ͦͭͦ͟ 
ͯͫͨΎͻ͔ͣ ͒͊ ͙͎͙ͪ͊͒ͣ͘ ͍͔͙͔͒ͦͪ ͙ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭ ͙ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͙ͤ ͍Ύ͍ͪ͊ͭΦ 

¶ ˹ͦ ͙͙ͯͫ͡Ύͭ͊ ͙ͤ ͤΎͣ͊΄͔ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͔ͯͫͨ΄͙ͤ ͔͋͘ ͨ͊ͪͭͤΈ͍ͦͪͫͭͦͭͦ ͙ͤ ͫ ˻͋΅͙ͤ͊ ˾͔ͯͫΦ ˽͍͔͔ͪͦ͗͒͊ͣ 
ͫΆ͍͔͙ͣͫͭͤ ͙͙ͤͼ͙͙͍͙͊ͭ ͙ ͙͘Ύ͍͙ ͊͘ ͪ͊͘΄͙ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͫͦͼ͙͙͔͊ͤͭ͡ ͙ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͙ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ͦͤͤ ͍ͪΆ͙͘͟ ͫ ͻͦͪ͊ ͦͭ 
͎͙͒ͪͯ ͦ͋΅͙͙ͤΦ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ ͎ͯͫͯ͊͡ α˨͔͍͔ͤͤ ͼ͔ͤͭΆͪ ͊͘ ͙ͫͭ͊ͪ ͻͦͪ͊έ ͔ͫ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ 
͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͦ ͦͭ ͺͦͤ͒͊ͼ͙Ύ ά͔ͪͭ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘έ ͍ ͼΎ͊ͭ͊͡ ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͔;͔ ͍͔͔͒͊ͤ͊͒ͫͭ ͎͙͙ͦ͒ͤΦ ˨͔͍͙ͤͤΎͭ ͼ͔ͤͭΆͪ ͔ ͫ ͚ͤ͊- 
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͎ͣͤͦͦ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΦ ͚́ͦ ͔ͫ ͎ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ ͙ ͔ͨͦ͒ͪͨ͟Ύ ͦͭ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ  ͋Ά͎͙͊ͪͫ͟͡ ͙ ;͔͙ͯ͗͒ͫͭͪ͊ͤͤ 
ͨ͊ͪͭͤΈ͙ͦͪ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙͍ͤ͊ ͙ ͨͦ͒ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 
 ˢ͙͒ͣͪ͊ͼ͙͙ ͟Άͣ ͍͙ͫ;͙͟ ;͔͍͔ͤͦ͡ ͤ͊ ˨͔͍͙ͤͤΎ ͼ͔ͤͭΆͪΣ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͡ ͙ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡ͼ͙Σ ͊͘ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦͭͦ 
͔͎͒ͦͫ͊Σ ͫ ͔ͦͭͦ͟ ͙ͨ΄͊ͭ ͙͙ͫͭͦͪΎͭ͊ ͣͯΦ ˹͔͊͟ ͙ͫ ͔͔ͨͦ͗͊ͣ͡ ͙ ͍ ͋Ά͔͒΅͔ ͒͊ ͋Ά͔͒ͣ ͍͔ͫ ͭ͊͊͟ ͙͍͙͙ͣͦͭͪ͊ͤΣ ͒͊  
ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͔͊ͣ ͙͙ͣͫΎͭ͊  ͊͘ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͙ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͍ 
͔͍͚ͤͪ͊ͤͦͫͭͦͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ ͚ͤ͊-͍͔;͔ ͤ͊ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͦͭ ͔ͭͪͭ͊ͭ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘Φ ˹͊͒Ύ͍͔͊ͣ ͔ͫΣ ;͔ ͙ ͒Ά͍ͪ͗͊͊ͭ͊ ΅͔ ͋Ά͔͒ 
͊ͭͦ͟ ͚ͣ͊͊͟ ͊͘ ͤ͊΄͙͔ͭ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡Σ ͊ͭͦ͟͟ ͔ͭ ͫ͊ ͔ͫ ͎͙͙͙ͪ͗͡ ͊͘ ͤ͊ͫ ͙ ͊͘ ͔ͤΎΦ ˨͔͍͙͔ͤͤͭ ͼ͔͍͔ͤͭͪͦ ͊͘ ͙ͫͭ͊ͪ ͻͦͪ͊ ͫ͊ 
͔͙͍͔͒ͤͫͭͤ͊ͭ͊ ͫͦͼ͙͊ͤ͊͡ ͎ͯͫͯ͊͡ ͫΆ͔͒͊͒ͤ͊͘ ͊͘ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͦͭ ͔ͭͪͭ͊ͭ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͙ ͫ ͎͙͙͔ͦ͒ͤͭ ͙͔ͤ ͒ͦ͊͊͘͟ͻ͔ͣ ͦͦ͟͟͡ ͔ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Φ 
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͔̇ͤ͊͟ ˨͙͙͍ͣͭͪͦ͊Σ ͪΆ͍͙͔ͦͦ͒ͭ͟͡   ˨͔͍͙ͤͤΎ ͼ͔ͤͭΆͪ ά͔ͪͭ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ά 
ˢ͔͋ͤ͊͡ ˹͔͔͍͒͊Σ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͡ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͟ ͍ ˨͔͍͙ͤͤΎ ͼ͔ͤͭΆͪ ά͔ͪͭ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ά 

͍͔̇ͭ͊ͤ͊ ˮ͙͔͍͊͡Σ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟ ͔ͫͫͭͪ͊ 
-͒ͪ ˿ͭͦΎͤ ˿ͭͦΎ͍ͤͦΣ ͙͔͙͔͔͍ͤͭͪ͊ͨͭ͘͟ 

˻ˣ̋ˮ˹ˢ ̇˩˹˻ˤ˻Σ ˻ˣ˶ˢ˿́ ˾̂˿˩ 
˽˾ˢ˭˹ˮ˴ α˻ˣˮ̉ˢˮ́˩ ˽˻ ˹ ˢ̊˩˹˿˴ˮά 

 
˽͙ͪ͊ͤ͘͟Άͭ α˻͙͋;͙͔͊ͭ ͨͦ ͤ͊΄͔͙ͤͫ͟ά ͫΆ͋ͪ͊ ͊͘ ͨΆ͍͙ͪ ͨΆͭ ͔͊͒ͤͦ͘ ͙ͣ͊͒͡ ͙ ͙ͫͭ͊ͪ ͙͔͙͗ͭ͡ ͤ͊ ͔ͫͦ͡ 

˹͍͎ͦͪ͊͒Φ ˮ͔͒Ύͭ͊ ͒͊ ͔ͫ ͔ͨͪͫΆ͔͒͊͒͘ ͙ͨͪ͊ͤ͘;ͤ͊ͭ͊ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ͊ ͍ ͔͙͒ͤ ͙͍͔ͦ͋ͤͦͤ͟ ͔͙ͫͫ͟͡ ͒ͦͣ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗͡ ͤ͊ 
ͪΆ͍͍ͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͟ ͤ͊ ˹͊ͪͦ͒ͤͦ ;͙͙ͭ͊͡΅͔ ᾰ͙ͪͫͭͦ ˣ͔͍ͦͭά ͙ ͤ͊ ͔ͣͭ͊͟ ͤ͊ ͔͔ͤ͊ͫͤͦͭͦ͡ ͣΎͫͭͦ ˨͙͊ͤ͊ ˴ͦͨ;͔͍͊Φ 
ˮ͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊ͭ͊ ͔͋΄͔ ͋Άͪͦ͘ ͙ ͔͔͔͍͋ͪͪͤͦ͘͘ ͔͔ͨͦ͒ͪͨͤ͊͟ ͦͭ ͍Ά͙͙ͨͭ͊ͤ͘ͼ͙͔ͭ ͤ͊ ˨͔ͭͫ͊͟ ͎͙ͪ͊͒ͤ͊ α˿͍͔͚͊͡;͔άΣ ͦͭ 
͔͙͍ͦͭ͊͟͟͡ ͤ͊ ˻͍ͫͤͦͤͦ ͯ;͙͙͡΅͔ αˢ͔ͦ͟͡ ˴͙͍ͦͤͫͭ͊ͤͭͤͦά ͙ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͍ ͔͙͔͙ͨͤͫͦͤͪͫ͟Ύ ͯ͋͟͡ α̒ͤͭͪ͊άΦ 

˹͊ ͙ͨͪ͊ͤ͊͘͟ ͤ͊ мфΦлфΦнлмс ͎ΦΣ ͚ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊͘ ͊͘ ͨΆ͍͙ͪ ͨΆͭΣ ͋Ύͻ͊ ͔ͨͪͫΆ͔͙͒͊͒ͤ͘ ͙ͦ͋;͙͊  ͙ 
͙͙ͪͭͯ͊͡ ͤ͊ ͻ͙͙ͪͫͭΎͤͫ͊ͭ͊͟ ͙ ͣΌͫΌͣ͊ͤͫ͊ͭ͊͟͡ ͦ͋΅ͤͦͫͭΣ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͤ͟ ͊͘ ͙ͭͦ͘ ͚ͪ͊͟Φ ˹͊ ͔͒ͤͦ ͣΎͫͭͦ ͋Ύͻ͊ ͫΆ͙͋ͪ͊ͤ 
͙ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ͦͤͤ ͔͙ͣͫͭͤ ͎͙ͦ͋͘Φ ˸͙͊͒͡ ͙ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͙͔͙͗ͭ͡ ͤ͊ ˹͍͎ͦͪ͊͒ ͦͫͭ͊ͤ͊ͻ͊ ͍͔ͨ;͔͙͊ͭͤ͡ ͦͭ 
͔ͨͪͫΆ͍͔͒͊͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͙ͦ͋;͙͔͊ͭ ͦͭ ͔͙ͨͪͦͭͤ͡Ύ ͺ͔ͦͦͪͤ͟͡͡ ͼ͙͟Ά͡ ς ͙́ͪͺͦͤ ˭͔͊ͪ͊ͤ͘Σ ˭͎͍͔͙͊ͦͤ͘Σ ˶͍͔͊͊ͪͦ͒ͤ͘Σ 
ˤ͔͙͔͒ͤ͟͡ ͙ ˥͔͎ͪΈ͍͔ͦ͒ͤΣ ͙ ͦͭ ͙͙͔ͣͤͭ͘ ͙ͨͪ͊ͤ͘ͼ͙ ς ˹͙͔ͯ͒ͤ͟͡ ͙ ˣΆ͙͒ͤ ͍͔;͔ͪΦ ˸ΌͫΌ͙ͣ͊ͤ͡ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͻ͊ 
͙͙ͭͨ;͙͔ͤͭ ͊͘ ͦ͋΅ͤͦͫͭͭ͊ ˴ͯͪ͋͊ͤ ͙ ͔͔̊ͪ͟ ͚͋͊ͪ͊ͣ ͙ ͙ͦ͋;͊Ύ αˮ͔ͫ͊ͤ͟ ͤ͊ ͨͪͦ΄͊͟άΦ 

˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͔͙͔ͫ͒ͪͯ͗ͤ ͤ͊ ͦ͋΅͙͙͔ͤͭ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ 
 

 
˻ˣ˶ˢ˿́ ˤˢ˾˹ˢ 

 
ˢ˿˻̇ˮˢ̇ˮ̒ α˨ˢ ˿̌̆˾ˢ˹ˮ˸ ˬ˩˹ˢ́ˢέ 

̇˩˹́̌˾ ˭ˢ ˿˻̇ˮˢ˶˹ˢ ˾˩̆ˢˣˮ˶ˮ́ˢ̇ˮ̒ ˮ ˮ˹́˩˥˾ˢ̇ˮ̒  
˭ˢ ˤ̌˭˾ˢ˿́˹ˮ ˬ˩˹ˮ 

͎ͪΦ ˤ͊ͪͤ͊ 
ˢͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύ α˨͊ ͫΆͻ͙ͪ͊ͤͣ ͔͗ͤ͊ͭ͊έ ͙ͣ͊ ͎͋ͦ͊ͭ нл ͎͙ͦ͒΄͔ͤ ͙ͦͨͭ ͍ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ͫ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͔͙͗ͤ ͊͘ 

͔͍͔ͨͪͤͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ ͍Ά͔͚͍͒ͫͭ͊͘΅͙ ͺ͙͊ͭͦͪ͟Φ  
͔̇ͤͭΆͪΆͭ ͊͘ ˿ͦͼ͙͊ͤ͊͡ ˾͔ͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙Ύ ͙ ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ  ͊͘ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͔͙͗ͤ ͔ ͔ͦͣͨͫͤ͊͟͟͡ ͫͦͼ͙͊ͤ͊͡ 

͎ͯͫͯ͊͡Σ ͊͘ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͙ ͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Φ ˤ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͨͦ;͙ͭ ͍͙ͫ;͙͟ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊ ͙ͣ͊ͭ 
͒ͦͣΦ ˹͊ ͭΎͻ ͙ͣ ͙͍ͨͫ͊ͭ͡ ͙ͦͤͭ͊ͭ͟͟Σ ͦ͋΅͍͔ͯ͊ͤΣ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͙ͦͨͭ͊ ͙ͣ ͍ ͔ͨͦͤ͊͘͡ ͤ͊ͫͦ͊͟Φ ˴Άͣ 
͍͔͍͔͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͤͭͦ͡ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͔ ͤ͊ͫͦ;͔ͤ͊ ˿ͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͤ͊ ˻͋΅͙ͤ͊ ˤ͊ͪͤ͊Σ  ˢͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύ 
α˨͊ ͫΆͻ͙ͪ͊ͤͣ ͔͗ͤ͊ͭ͊άΣ ;͔ͪ͘ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͦͭ ͤ͊͒ ол ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͍ ̇˿˾ˮ ͊͘ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͔͙͗ͤ αˮͣͨͯͫ͡έ 
͍͙͍ͪ͊͊͘ ͔ͦͣͨͫͤ͊͟͟͡ ͫͦͼ͙͊ͤ͊͡ ͎ͯͫͯ͊͡ ͍͔;͔ ͔͍͔͒ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ 



 

 

 

 

 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʥʘ ʪʨʫʜʘ ʠ ʩʦʮʠʘʣʥʘʪʘ ʧʦʣʠʪʠʢʘ 
 

ʇʨʦʝʢʪ  VS/2014/0026  Ăʈʘʟʨʘʙʦʪʚʘʥʝ ʥʘ ʅʘʮʠʦʥʘʣʥʘ ʮʷʣʦʩʪʥʘ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʟʘ ʘʢʪʠʚʝʥ ʞʠʚʦʪ ʥʘ ʚʲʟʨʘʩʪʥʠʪʝ ʭʦʨʘò 

Project  VS/2014/0026  ñDevelopment of National comprehensive strategy for active ageingò 

 

 

ʇʨʦʝʢʪʲʪ ʩʝ ʨʝʘʣʠʟʠʨʘ ʩ ʬʠʥʘʥʩʦʚʘʪʘ ʧʦʜʢʨʝʧʘ ʥʘ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʷ ʩʲʶʟ 

  With financial support from the European Union 

155 

 

˨ͦ ͎ͦ͡Ύͣ͊ ͔͔ͫͭͨͤ ̇˿˾ˮ ͔ ͫͨͦͯ͡;͙͍͊͡ ͔͙͍͊ͭͪͤ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύͭ͊ ͍ ˨͍͔͔ͦͣͦͭ ͊͘ ͙ͫͭ͊ͪ 
ͻͦͪ͊Φ  

͔̇ͭ͊͡ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͦͣͨͤͫͪ͊ͭ͟ ͙͔ͭͪͭ ͙͍ͪͫͦͦ͋ͪ͊ͯ͊͘͟΅͙ ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͙ͨͪ ͙͔ͫͭ͊ͪͭ ͻͦͪ͊Υ ͔͋͒ͤͦͫͭͭ͊Σ 
͍Ά͍ͪ͊ͫͭͦ͊ͭ͊͘ ͔͔͔ͦ͋ͪͣͤͤͦͫͭ ͙ ͍ͦ͡΄͔ͤͦͭͦ ͍͔͒ͪ͊͘Φ ˸͔͙͔ͪͭ͟ ͙ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡ ͊͘ ͔͍͔ͨͪͤͼ͙Ύ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͙ͦ͊͘͡ͼ͙Ύ ͙ 
͎͙͙ͣ͊ͪͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͍͟͡Ό;͍͊ͭ ͙ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͦͭ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͒ͯͻ͍͙͔ͦͤͭ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͤ͊ 
͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͦͭ ͙ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͙ ͦ͋΅͍͔ͯ͊ͤΣ ͦͭ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͪ͊ͤͦͫͭ ͙ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͍ ͙͡;͙ͤΎ ͙ͣ ͙ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͡ ͙͍͗ͦͭΦ  
ˢͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύͭ͊ ͔ͫͨ;͔͙͡ ͍͔͙͔͒ͦͪͭͦ ͤ͊ ͎͙͔ͪ͊͗͒͊ͤͭ ͤ͊ ˤ͊ͪͤ͊Σ ͊ͭͦ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ΅͊ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͫΆͫ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡ ͙ͫ͊͋͡ ͻͦͪ͊Σ 
ͫ ͔͙͗ͤ ͫ ͍͔͙ͯͪ͗͒͊ͤΎ ͙ ͙͍͔͔ͫ͊ͣͦͭͤͦ͗΅͙ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͔͙͗ͤ ͍ ͔͙ͨͤͫͦͤͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘Φ  

˻͙͎͔͙ͫͯͪͤ ͫ͊ ͍͙ͫ;͙͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΥ ͋͊͊͘Σ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙ͦͤͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟Σ ͦͣͨ͟ΌͭΆͪͤͦ 
͙ ͔͔ͭͪͦ͟͡ ͍͔͔ͦ͋͊͗͒͊ͤ͘Σ ΄͔͍͙ͤ ͣ͊΄͙͙ͤΣ ͯ͟ͻ͔ͤͤͫͦ͟ ͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤ ͙ ͍͔͔ͦ͋͊͗͒͊ͤ͘Φ ˴͍͙͊͒ͪͦΎͭ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͔ 
͔͙ͫͪͭͺ͙ͼ͙ͪ͊ͤ ͊͘ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊Φ ˩͔ͫͨͪͭ͟-ͪΆ͍͙͔͙͔ͦͦ͒ͭͭ͟͡ ͫ͊ ͎͍͙͙ͨͦ͒ͦͭ͡ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͦͭ ͦ͋ͯ;͙͔͙ͭͤ͡ 
͙ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙ͦͤͤͦ ς ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ͦͤͤ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣΣ ͔͟͡ͼ͙͙Σ ͔͔͙͋ͫ͒Σ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ͊͘ ͙͙ͦͭͪͭ͟ ͫΆ͙͙͋ͭΎΣ 
͙͔͙͍͙ͤͭͪ͊ͭͤ͟ ͙͎͙ͪΣ ͔͍͔ͭͫͭͦ ͙ ͙͊ͯͫ͘͟Σ ͔ͦͭͦ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ ͎͍͋ͦ͊ͭͫͭͦ ͙ ͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͦͭ ͙͔͔͙ͤͭͭͯ͊ͤ͟͡͡ 
͍͔ͨͦ͒ͦ͡ ͍ ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͔͙͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭͭ͡ ͤ͊ ̇˿˾ˮ ͊͘ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͔͙͗ͤΦ  

˾͔͙͔ͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͦͭ ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ ͎ͯͫͯ͊͡ ̇˿˾ˮ ͊͘ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͔͙͗ͤ ͫ͊Υ 
- ͙͔ͨͪͣ͊ͭ ͔͙͙͔ͨͤͫͦͤͪ͊ͤͭͦ ͨͦ- ͔ͦ͟͡Σ ͔͋͘ ͙͒ͪ͊ͣ͊ͭ͘ΆͣΣ ͨͪͦ͒Ά͍͗͊͊ͭ͡ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͙͍͙͊ͭͤ͟ ͙ ͙͍͘Άͤ ͒ͦͣ͊ ͙ͫΣ 
͙͔͎͙ͤͭͪͪ͊ͭ ͔ͫ ͔͋ͦͤ͘͟ͺ͙ͭͤͦ͟͡ ͍ ͦ͋΅ͤͦͫͭͭ͊Φ 
- ͨ ͔ͪͦ͒ͦ͡Ύ͍͊ͭ ͨͦ- ͋ ͔͔͔͋ͦͤͤͦ͘͘͡ ͫ͊ͣͦͭ͊ͭ͊Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͔ͫ͒͡ ͎͊ͯ͋͊͘ ͤ͊ ͨ͊ͪͭͤΈͦͪ͊ ͙ͫΦ 
- ͨ ͦͯ͡;͍͊͊ͭ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͊ ͫͦͼ͙͊ͤ͊͡ ͔ͫͪ͒͊ ͙ ͔ͭ ͔ͫ ͍Ά͙͔ͨͪͣ͊ͭ͘Σ ͊ͭͦ͟ ͍͊͗ͤ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ͔͒ͤ͊ ͔ͪ͊͋ͦͭ΅͊ ͦ͋΅ͤͦͫͭΦ 
- ͙ͣ͊ͭ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͊ ͙ͪ͊ͪ͘͟ΎͭΣ ͔͙ͤͪ͊ͪͭ͘͟ ͒ͦ ͔͎ͫ͊ ͙͡;͙ͤͦͫͭͤ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͙ͭ͊͊ͤͭ͡Σ ͙͙͡ ͒͊ ͙͍ͨͪ͊ͭͯ͊ͭ͟͟ 
͍͔ͫͦͭͦ ͻ͙ͦ͋Σ ͔ͦͭͦ͟ ͍͙ͨͦ΄͍͊͊ ͫ͊ͣͦͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͙ ͫ͊ͣͦ;͍͍͙͔ͯͫͭͭͦ ͙ͣΣ ;͔ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͍ͭͦͪΎͭ ͙ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͔͙ͨͦͤ͘͡Φ 
- ͙ ͣ͊ͭ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͊ ͔ͫͨͦ͒͡Ύͭ ͙͡;͔ͤ ͙ͦͨͭΣ ͒͊ ͨͦͯ͡;͊ͭ ͍͙ͤͦ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͔͙ͯͣͤΎΦ  
- ͦͭ͟Ά͍͔ͫ͊ͤ ͦͭ ͔͙͔ͨͪͦ͋ͣͭ͡ ͤ͊ ͔͋͒ͤͦͫͭͭ͊Σ ͫ͊ͣͦͭ͊ͭ͊Σ ͔͙͔͋ͦͫͭͭ͡Σ ͫΆͫ ͙͔͙ͫͣͫͤ͡ ͙͙͊ͤͣ͊ͤ͘ΎΥ ͍͙͒ͪ͊ͤ͘ ͔͔͙͋ͫ͒Σ 
͙͔͙ͣͯͦͭͪ͊ͨ͘͟ΎΣ ͔͙͊ͪͭͭͪ͊ͨΎΣ ͭ͊ͤͼ͔͙ͭͪ͊ͨΎΣ ͔͙ͨͦ͘ΎΣ ͎͙͙ͣͤ͊ͫͭ͊͟ ͙ ͎ͣͤͦͦ ͎͙͒ͪͯ α ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙έ ͍ ͙ͨͫͻ͙;ͤͦ 
͍͔͒ͪ͊͘Φ  
- ͙ ͣ͊ͭ ͨͦ-͙͙ͤͫ͟ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͊͘ ͔͡Φ͔͔͎͙ͤͪΎΣ ͔͔ͭ͡ͺͦͤΣ ͍ͦ͒͊ ͙ ͭΦͤΦ ͊͘ ͍͔͔ͪͣͭͦ ͤ͊ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͙͙͊ͤͣ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͼ͔ͤͭΆͪ͊Φ 
- ͨͦͯ͡;͍͊͊ͭ ͔͙͒͊ͪͤΎ ͊ͭͦ͟Υ ͻ͙͔͙ͪ͊ͤͭͤ͡ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͟Σ ͻ͙͎͙͔͙ͤͤ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͡Σ ͔͒ͪͻ͙Σ ;͙͊ͤͭΣ ͍͙ͦ͋ͯ͟Σ ͨͦͣͦ΅͙ͤ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊- ͙͋͊ͫͭͯͤΣ ͨͪͦͻ͙͙ͦ͒͟͡Σ ͍͔ͫͭͦͦ͡ ͊͘ ͋͊ͤΎΣ ͙͍͙͙ͤ͊͒ͤ͡ ͙ͦ͟͡;͙͟Σ ͙ͭ͊͋͡ ͊͘ ͻ͔͔ͪ͊ͤͤ ͤ͊ 
͔ͦ͊͟͡͡ ͙ ͒ͪΦΣ ̉͊ͫͭ ͦͭ ͔͙ͭ͘ ͔͙͒͊ͪͤΎ ͙ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͤ͊ ͼ͔ͤͭΆͪ͊ ͫ͊ ͔͙͒͊ͪͤ ͤ͊ ˤˤ˽ ˸͙͙ͭͪͦͨͦ͡Ύ ͙ ͤ͊ ˿͔͙͔͒ͪͯ͗ͤ 
α˿͍Φ ˢ͔͚ͤ͒ͪέ ͍ ͔͍ͣͭͫͭͦ͟ ˢͫͨ͊ͪͯͻ͍ͦͦΦ 

˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͔͙͔ͫ͒ͪͯ͗ͤ ͤ͊ ͦ͋΅͙͙͔ͤͭ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ 
 

 
˽͔ͪͦͭ͟ αˮ͍͙͍͔ͤͦ͊ͭͤ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤ ͔ͣͦ͒͡ ͊͘ ˿͔ͪ͋Άͪͤ͊ ˿ͦͼ͙͊ͤ͊͡ ˣͦͪͫ͊έ 

 
ˢͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύ α˨͊ ͫΆͻ͙ͪ͊ͤͣ ͔͗ͤ͊ͭ͊έ ͙͙ͤͼ͙͙ͪ͊ ͍͔͔ͨͪͦ͗͒͊ͤͭͦ ͤ͊ ͪ͟Ά͎͊͡ ͣ͊ͫ͊ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ ͔ͨͪͦͭ͟ 

αˮ͍͙͍͔ͤͦ͊ͭͤ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤ ͔ͣͦ͒͡ ͊͘ ˿͔ͪ͋Άͪͤ͊ ˿ͦͼ͙͊ͤ͊͡ ˣͦͪͫ͊έΦ ͚́ͦ ͔ ͦͫΆ΅͔͍͔ͫͭͤ ͫ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊ͭ͊ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ 
ͤ͊ ˨͙͔ͪ͟ͼ͙Ύ α˿ͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͔͚͙͒ͤͦͫͭέ ͟Άͣ ˻͋΅͙ͤ͊ ˤ͊ͪͤ͊Φ ˽͔ͪͦͭ͟Άͭ ͙͎͙ͪ͊͒͘Σ ͙ͦͤͫͭͪͯͪ͊͟ ͙ ͔͍ͭͫͭ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͭͦ͟ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪ͊ͤ ͤ͊ ͎ͯͫͯ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͨͦ;͍͊ͫͦ͊ ͎͙ͪ͗͊ ͊͘ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ ͙ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͊͘ ͊͘ ͤ͊͒ͦͣͤ͊ ͫͦͼ͙͊ͤ͊͡ 
͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟Σ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ ͫΆͫ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙ ͍͙͙͙͊ͫͣ͘ ͦͭ ͎͙͙ͪ͗Φ ͔̂ͫͨ΄ͤ͊ͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ͨͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔͒͊͒ 
͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͤ͊ мр ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡ͼ͙ ͒͊ ͪ͊͋ͦͭΎͭ ͙ ͫΆ͔͒͊͒͘ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͦ ͍ͤͦ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͡ ͔ͣͦ͒͡ ͊͘ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͍ 
͒ͦͣ͊΄ͤ͊ ͔ͫͪ͒͊ ͤ͊ ͻͦͪ͊ ͍ ͙ͪͫ͟Φ ͚̂ͫͭͦ;͙͍ͦͫͭͭ͊ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ˿˿ˣ ͔ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͍ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͊͟Φ ˭͊ 
͙͙ͣͯͭͨ͡͡ͼ͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͔͙ͨͦͦ͗ͭͤ͡͡Ύ ͙ͦͨͭ ͙ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͦͭ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔ͫ ͍͔͔ͨͪͦ͒ ͙͍͔ͦ͗ͤ͊ ͙͙͒ͫͯͫ͟ΎΦ ˻ͭ;͔͔ͭͤͦ 
͔͋Σ ;͔ ͤ͊ мр ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ ͔ͫ ͔͎ͨͪͦͭͤ͊ ͪΆ͊͟ ͊͘ ͨͦͣͦ΅Φ ˾͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ͨͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔ ͍ͤͦͦ ͍͔͍͙͔͊ͦ͊ͤ͘ ͊͘ ˿ͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͤ͊ ˤ͊ͪͤ͊Φ ˤ͙ͫ;͙͟ ͋Ύͻ͊ ͔͙͒ͤͦ͒ͯ΄͙ͤΣ ;͔ ͔ͨͪͦͭ͟Άͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͙ͣ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ ͋Ά͔͒΅͔Φ ˴͊ͭͦ 
͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͤ͊ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύͭ͊ ˴͙͙ͪͫͭΎͤ ˣ͎͔͍ͦͦ ͔͙͊ͣͫͭͤ͘͟-͔ͦ͋͊ͫͭͤ͡ ͍͙͔ͯͨͪ͊ͭ͡ ͙ ͎-͗͊ ˢ͙͒ͪ͊ͤ͊ 
˥͙͎͍ͪͦͪͦ͊Σ ˨͙͔ͪͭͦͪ͟ α˿ͦͼ͙͊ͤͦ͡ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤέ - ˤ͊ͪͤ͊Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͤ͊ ˨͙͔ͪ͟ͼ͙Ύ α˿ͦͼ͙͙͊ͤ͡ 
͔͚͙͒ͤͦͫͭέ ͙ ˣΌͪͦ ͨͦ ͭͪͯ͒͊ ˤ͊ͪͤ͊Σ ͔͙ͫͨͦ͒͡ͻ͊ ͍͔ͫͦͭͦ ͙͔ͨͦͦ͗ͭͤͦ͡͡ ͔͙͔ͣͤͤ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͙͍͘Άͪ΄͔ͤ͊ͭ͊ 
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ͪ͊͋ͦͭ͊ ͟Άͣ ͔ͣͦͣͤͭ͊Φ ͔́ ͔͙ͨͦ͒ͪͨ͟ͻ͊ ͙͙ͯͫ͡Ύͭ͊ ͊͘ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍ ͒ͦͣ͊ ͤ͊ ͻͦͪ͊ ͫΆͫ ͔͙͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘Ύ ͙͍͘Άͤ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤͦͭͦ͡ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΦ ˹͊ ͫΆͫͭͦΎ͊ͭ͊͡ ͔ͫ ͔ͫͪ΅͊ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͙͔͙͊ͫͫͭͤͭ ͎͙͍ͦ͋ͪ͗͊΅͙ 
͙͡ͼ͊ ͍ ͤͯ͗͒͊ ͔ͫ ͍͟͡Ό;͙ͻ͊ ͔ͣͦͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͫ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͒͊ ͨͦ͊͗͊ͭ͟ ͍͊͗ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͊͘ ͭΎͻ ͙͔ͫ͊ͣͭΣ ͊͘ 
͙͍͔ͪ͊ͫͭ͊ͤͭͦ͘ ͙ͣ ͊ͭͦ͟ ͨͪͦͺ͔͙͙͙ͫͦͤ͊ͫͭ͡ ͙ ͻͦͪ͊ ͔͔͗͊͡΅͙ ͍͒ͦ͋ͪͦͦͤͦ͡ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͍ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͙ ͒͊ ͎ͨͦͣͦͤ͊ͭ 
͔ͤͯ͗͒͊΅͙ ͔ͫΦ ˿ ͎͋͊ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡Σ ;͔ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͨͦͯ͡;͊ͭ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟Σ ͙͙ͪ͊͘͘ͻ͊ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ ͙ ͎͙͔͙͔ͦ͋ͪ͗ͤͭ ͙͡ͼ͊Φ 
ˤ͙ͫ;ͦ͟ ͍ͭͦ͊ ͙ͣ͊΄͔ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͨͦ͊͗͟ ͤ͊ͪ͊ͫͤ͊͊ͭ͊͡ ͤͯ͗͒͊ ͦͭ ͍ͭͦ͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͎͙ͪ͊͒͘ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͨͦͣͦ΅ ͍ 
͒ͦͣ͊ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ ͍ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͡ ͙ͪͫ͟Φ ˽ͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͔ͫͪ΅͊ͭ͊ ͎-ͤ ˮ͍͊ͤ ͍́͊͋͊ͦ͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͤ͊ ˤ͔͊ͪͤͤͫ͊ͭ͊͟ 
ͭΆ͎͍ͪͦͫͦ͟-͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊ͤ͊͡ ͊ͣ͊ͪ͊͟ ͫΆ΅ͦ ͙͙ͪ͊͘͘ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͙ ͔ͫ ͍͟͡Ό;͙ ͍ ͍͔ͦͭͦͪͤ͊ͭ͊ ͙͙͒ͫͯͫ͟Ύ ͫ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ 
͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ΎΦ ˭͔͎͊ͫͤ͊ͭ ͔͋ ͍ΆͨͪͦͫΆͭ ͙ ͊͘ ͍͙͒ͦ͋ͪͦͦͤ͡Ύ ͭͪͯ͒Σ ͚ͦͭͦ͟ ͔ ͍ ͍ͦͫͤͦ͊ͭ͊ ͙ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭͤ͊ͭ͊͟ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ ˥-
͗͊ ˸ͦͤ͊͟ ˹͙͍ͦͦ͊͟͡ ͔͙ͫͨͦ͒͡ ͫΆ΅ͦ ͊͘ ͍ͫͦΎ ͙ͦͨͭΣ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͟Άͣ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͊͘ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΣ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͻ͊ ͙ ͙͔͋ͤͫ͘ 
͙͔͒͊ͣͭ ͦͭ α˻͋΅͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͔͙͔ͨͪ͒ͨͪͣ;͙͍͙͔ͭέΦ ˾Ά͍͙͔ͦͦ͒ͭ͟͡Ύͭ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ˯ͦͪ͒͊ͤ͊͟ ˹͔ͤ;͔͍͊ ͦ͋ͦ͋΅͙Σ ;͔ 
˿˿ˣ ͔ ͙͍͙͍͔ͤͦ͊ͭͤ ͔ͣͦ͒͡ ͙ ͔ͣͻ͙͊ͤ͘Άͣ ͊͘ ͙͔͍͔ͨͪͣͫͭͤͦͫͭ ͍ ͎͙͍͔ͦ͋ͪ͗͊ͤͭͦ ͍ мм͔ͭ ̇˿˾ˮ ͙ ͊͘ ͍͔ͫͭ͊͗ͦ ͙ 
͔͙ͨͪͦͭ͟ ͤ͊ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ͍Άͦ͋΅͔Σ ͤͦ ͚ͤ͊-͍͔;͔ ͦͭ ͫͦͼ͙͙͔͊ͤͭ͡ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͡ ς ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΣ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡Ύ ͙ 
͍͔͒ͪ͊ͤ͘ ͔͙ͣͤ͒͗ͣΆͤͭΦ ˮ͊͊͘͘͟ ͙ ͍ͫͦΎͭ͊ ͎͋͊ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡ ͟Άͣ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͍ ͔͎ͤͦ ͙ ͔͙ͫͨͦ͒͡ ͔͙͔͗͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͔͙ͨ͊͟ 
ͤ͊ ˢͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύ α˨͊ ͫΆͻ͙ͪ͊ͤͣ ͔͗ͤ͊ͭ͊έΣ ͒͊ ͨͪͦ͒Ά͙͗͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍ ͤ͊ͫͦ͊͟ ͤ͊ ͔͎͍ͤͦͦͭͦ ͔͍͔ͨͪͪ͊ͫͭ͊ͤ ͦͭ ͔ͣͦ͒͡ ͍ 
͔ͪ͊͋ͦͭ΅͊ ˿͔ͪ͋Άͪͤ͊ ˿ͦͼ͙͊ͤ͊͡ ˣͦͪͫ͊Σ ͍ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͤ͊ ͍͔ͨͦ;͔ ͻͦͪ͊ ͍ ͙ͪͫ͟Φ ˮ͍͘Άͪ΄͔ͤ͊ͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊Σ 
ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΣ ͒ͦͣ͊΄͙ͤ ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎΣ ͫΆ͔͒͊͒ͤ͘ ͎͔ͦͪ΅ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊ ͋͊͊͘ ͔ ͍͔;͔ ͔ͨͪ͒ͤ͊;͔ͪͭ͊ͤ ͨΆͭ 
͟Άͣ ͔͙͒ͤ ͨͦ-ͪ͊͘΄͙͔ͪͤ ͙ ͣ͊΅͔͊͋ͤ ͔͎ͦ͋ͫ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ ˿˿ˣ ͍ͤ͊ͫΎ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͦ ͍ͤͦ͊ ͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙Ύ ͙ ͻ͙͙͊ͪͣͦͤͪ͊͘ 
͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙ͤΎͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͔͙ͤͭͪͫΣ ͦ;͍͙͊͊ͤ͟Ύ ͙ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φ ͍́ͦ͊ ͙ͨͪͦ͡;͊ ͙ ͦͭ ͔͔ͫͭ͊ͭ͊ ͤ͊ 
͔͙͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭͭ͡ ͙ ͤ͊ ͙͔͙͔͊ͫͫͭͤͭͭΦ 
 

  

  
 

+5 s ͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύ α˨͊ ͫΆͻ͙ͪ͊ͤͣ ͔͗ͤ͊ͭ͊έ 
 
˾˩˥ˮ˻˹ˢ˶˩˹ ˩˴˿˽˩˾́˹˻-˴˻˹˿̂˶́ˢ˹́˿˴ˮ ˮ ˮ˹̅˻˾˸ˢ̇ˮ˻˹˩˹ ̇˩˹́̌˾ Ϧ̉ˮ́ˢ˶ˮ̋ˢϦ - ˻ ˣ˶ˢ˿́ ˤˢ˾˹ˢ 

́˩˶ΦΥлрн онлотл 

https://www.facebook.com/photo.php?fbid=1267609903261330&set=ms.c.eJxFzcENwEAIA8GOIgycgf4biwQ58h2tbCiDUmE85Ux58IE3RP1gSpjzQp4GOxdKBnYjawBbsEF9ACLWgFiYF%7E%3BAFQPAewA%7E-%7E-.bps.a.1267609673261353.1073741973.100000369978495&type=3
https://www.facebook.com/photo.php?fbid=1267609903261330&set=ms.c.eJxFzcENwEAIA8GOIgycgf4biwQ58h2tbCiDUmE85Ux58IE3RP1gSpjzQp4GOxdKBnYjawBbsEF9ACLWgFiYF%7E%3BAFQPAewA%7E-%7E-.bps.a.1267609673261353.1073741973.100000369978495&type=3
https://www.facebook.com/photo.php?fbid=1267609736594680&set=ms.c.eJxFzcENwEAIA8GOIgycgf4biwQ58h2tbCiDUmE85Ux58IE3RP1gSpjzQp4GOxdKBnYjawBbsEF9ACLWgFiYF~;AFQPAewA~-~-.bps.a.1267609673261353.1073741973.100000369978495&type=3
https://www.facebook.com/photo.php?fbid=1267609743261346&set=ms.c.eJxFzcENwEAIA8GOIgycgf4biwQ58h2tbCiDUmE85Ux58IE3RP1gSpjzQp4GOxdKBnYjawBbsEF9ACLWgFiYF~;AFQPAewA~-~-.bps.a.1267609673261353.1073741973.100000369978495&type=3
https://www.facebook.com/photo.php?fbid=1267609853261335&set=ms.c.eJxFzcENwEAIA8GOIgycgf4biwQ58h2tbCiDUmE85Ux58IE3RP1gSpjzQp4GOxdKBnYjawBbsEF9ACLWgFiYF~;AFQPAewA~-~-.bps.a.1267609673261353.1073741973.100000369978495&type=3
https://www.facebook.com/photo.php?fbid=1267609903261330&set=ms.c.eJxFzcENwEAIA8GOIgycgf4biwQ58h2tbCiDUmE85Ux58IE3RP1gSpjzQp4GOxdKBnYjawBbsEF9ACLWgFiYF~;AFQPAewA~-~-.bps.a.1267609673261353.1073741973.100000369978495&type=3
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˹ˢ˾˻˨˹˻ ̉ˮ́ˢ˶ˮ̋˩ ᾰ˾ˮ˿́˻ ˿˸ˮ˾˹˩˹˿˴ˮ-мфнсέ 
ͫΦ˭͍͔͒ͪ͊ͼΣ ˻͋΅͙ͤ͊ ˢ͍͔ͪͤΣ ˻͋͊ͫͭ͡ ˤ͊ͪͤ͊ 

ͨΦ͟ΦΥфмотΣ ͯ ͡Φά̆͊ͤ ˴ͯ͋ͪ͊ͭάΣ Ѕон 
͔ͭ͡ΦΥ 0882377627; zdravec_avren@abv.bg 

 
˽͙ͪ͊ͭ͊ͭ͊͟͟ ͊͘ ͙ͨͪͦ͋΅͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘  ͻͦͪ͊ ͟Άͣ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͙͍͗ͦͭ ͍ ˹̉ ᾰ͙ͪͫͭͦ ˿͙͔͙ͣͪͤͤͫ͟-

мфнсά ͫΦ ˭͍͔͒ͪ͊ͼΣ ͦ͋΅Φ ˢ͍͔ͪͤΣ ͦ͋͡Φ ˤ͊ͪͤ͊  ͔ͫ ͍͍ͦͫͤͦ͊͊ ͤ͊ ͎͙͔ͪͯͨͭ ͊͘ ͍͔͙͊ͭͤͭ;͔ͤ ͺͦͦͪ͟͡͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ 
ͫΆ͔͙͒͊͒ͤ͘Σ ͊͘ ͒͊ ͫΆ͙͋ͪ͊ͭ ͎͍͙͙͔͊ͫͦͭͭ͡ ͔͙͗ͤ ͙ ͣΆ͔͗ ͤ͊ ͔ͫͦ͡ ˭͍͔͒ͪ͊ͼΦ ˤ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͟Άͣ ;͙͙ͭ͊͡΅͔ͭͦ ͙ͣ͊ ͔ͨͭ 
͎͙ͪͯͨΣ ͙ͦͭͦ͟ ͪ͊͋ͦͭΎͭ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͊͘ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͍͙͙ͫͦ͟ ͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡Φ 

ˬ͔ͤͫ͊͟ ͺͦͦͪͤ͊͟͡͡ ͎ͪͯͨ͊ α˭͍͔͒ͪ͊ͼάΣ ͦ͟Ύͭͦ ͫΆ͙͋ͪ͊Σ ͫΆͻͪ͊ͤΎ͍͊ ͙ ͔͔ͨ ͙͙ͭͨ;͙ͤ ͊͘ ͔ͫͦͭͦ͡ ͔͙ͨͫͤΦ 
˽͔ͪͫΆ͍͒͊͊͘ ͙͙ͫͭ͊ͪͤͤ ͙ͦ͋;͙͊ ͙ ͔͙ͦ͋ͪ͒ ͊ͭͦ͟Υ ˿͙ͭ͊ͪͤͤ͊ ͍ͫ͊ͭ͋͊Σ˿͔͒Ύͤ͊͟Σ ˣ͔͡Ύͤ͊͟Σ ˣ͙͊͋ͤ ͔͒ͤΣ ˩ͤΈ͍ͦ ͔͒ͤΣ 
͋͊͋͊˸͊ͪͭ͊Σ ˤ͔͙͔͒ͤ͟͡Σ ˣΆ͙͒ͤ ͍͔;͔ͪ ͙ ͎ͣͤͦͦ ͒ͪΦ ˾͊ͯ͘;͍͊͊ͭ ͎ͣͤͦͦ ͍͔͙͊ͭͤͭ;͙ͤ  ͻͦͪ͊Σ ͊ͭͦ͟ ͙́͊ͣ͊͡Σ ˶͔͍͊ͭ͊Σ 
ˮ͘ͻ͍Ά͙ͪ͡ ͦͤ͒͊͟͟Σ ˥͙͊ͤͤͦ͟Σ ˽͊ͤ͒͊͊͡΄ ͙ ͒ͪ ˥͙͙͔ͦ͒ͤͭ ͙͍ͣͤ͊͊ͭΣ ͔ͫͣͤΎͭ ͔ͫ ͪΆ͍͍ͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͙ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙Σ ͤͦ 
͔͙͔ͨͫͤͭ ͙ ͙ͦ͋;͙͔͊ͭ ͍ͦͫͭ͊͊ͭΣ ͎͔͙͔͋͊ͦ͒͊ͪͤ͡ ͤ͊ ͍͙ͫ;͙͟ ͔͙͙ͨͪͣͤ͊͡ ͙ ͍͙͙ͦͫͭ͊͡ ;͙͊ͫͭͼ͊ ͦͭ ͔͔ͫ͋ ͙ͫΣ ͙ 
ͫΆͻ͙͙ͪ͊ͤ͡ ͋Ά͎͊ͪͫͦͭͦ͟͡ ͔͔ͨͫͤͤͦ ͙͍ͯͫͭͦ͘͟Φ ˾Ά͍͙͔ͦͦ͒ͭ͟͡ ͤ͊ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊ ͔   ˸͔͊ͫͭͪͦ ˨͙͙ͣͭΆͪ ˿͚͍ͭͦͦ͟Σ ͚ͦͭͦ͟ ͔ 
͙͍͗ͦͭͦ ͔͍͒ͦ͊͊ͭͫͭͦ͘͟͡  ͊͘ ͙͍͊ͭͤͦͫͭͭ͊͟Σ ͦ͟Ύͭͦ ͙͙ͨ͟ ͍ ͔ͫͦͭͦ͡Φ ˸͊͊ͪ͟ ͙ ͤ͊ ͔ͨͪͦͤͤ͊ͭ͊͟͡ ур ͎Φ ͍Άͪ͊ͫͭ͘Σ ͚ͭͦ ͔ͤ 
͙͗͊͡ ͭͪͯ͒ ͙ ͔ͦͭ͒͡Ύ͚͙͟  ͦͭ ͼ͔ͤͤͦͭͦ ͙ͫ ͍͔͔ͪͣ ͍ ͫͭͯ͒ ͙ ͣͪ͊͘Σ ͍ ͒Ά͗͒ ͙ ͫͤΎ͎Σ ͍ ͔͎͗͊ ͙ ͚ͤͦ͘  ͙͍͒͊ ͙ ͍͒͊͊ ͍͙ͫ;ͦ͟ 
ͦͭ ͔͔ͫ͋ ͙ͫ ͊͘ ͒͊ Ύ ͙ͣ͊ ͔͔ͨͫͤͭ͊Σ ͊͘ ͒͊ Ύ ͔͔ͨͪ͒͊͒ ͤ͊ ͣ͊͒ͦͭͦ͡ ͔͙͔ͨͦͦͤ͟͡ ͙ ͒͊ ͍͙ͦͫͭ͊ ͍ͭͦ͊ ͺͦͦͪͤͦ͟͡͡ 
͎͍͋ͦ͊ͭͫͭͦ ͔ͫ͒͡ ͔͔ͫ͋ ͙ͫΦ ˤ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊ ͔ͨΎͭ ͔͙͗ͤ ͦͭ рл ͒ͦ фл ͎Φ ͍Άͪ͊ͫͭ͘Φ 

˸Ά͗͊͟ ͺͦͦͪͤ͊͟͡͡ ͎ͪͯͨ͊ α˭͍͔͒ͪ͊ͼά ͔ ͫΆ͔͒͊͒ͤ͊͘ ͔ͨͪ͘ нлмо ͎Φ ͙ ͔ͫ ͪΆ͍͙ͦͦ͒͟ ͦͭ ˸͔͊ͫͭͪͦ ˿͚͍ͭͦͦ͟Φ ˭͊ 
ͪ͊ͭͦ͟͟ ͍͔͔ͪͣ ͭΎ ͙͎ͨͦͫͭ͊ ͎͙ͦͪͦͣͤ  ͔ͯͫͨͻ͙ ͙ ͔ͨ;͔͙͡ ͔͙ͪ͒ͼ͊ ͎͙ͤ͊ͪ͊͒ ͦͭ ͺ͙ͦͦͪͤ͟͡͡ ͺ͔͙͍͙ͫͭ͊͡Φ ˸͔͙͔͒ͤͭ 
͎͍͔͊ͫͦ͡ ͤ͊ ͤ͊΄͙͔ͭ ͣΆ͔͗ ͫ͊ ͋͊ͫ͊ͣ͡ ͊͘ ͯͻͦͭͦΦ ˸͊͊ͪ͟ ͙ ͣ͊ͦ͟͡ ͤ͊ ͚͋ͪͦΣ ͔ͭ ͪ͊͋ͦͭΎͭ ͙ ͔ͨ;͔͡Ύͭ ͫΆͪͼ͊ͭ͊ ͤ͊ ͻͦͪ͊ͭ͊ 
͙ ͤ͊ ͙͗ͯͪͭͦ ͙ ͍͙͎͙ͤ͊ ͔ͫ ͍ͪΆ΅͊ͭ ͫ ͙ͨͪ͘Φ 

˥ͪͯͨ͊ ͊͘ ΄͎͔͊ͪͤ͊͡ ͙ ͫͭ͊ͪ͊ ͎ͪ͊͒ͫ͊͟ ͔͔ͨͫͤ α˴͙ͭͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͡ά ͔ ͫΆ͔͒͊͒ͤ͊͘Σ  ͊͘ ͒͊ ͎͍͙ͦͭͦͦͪ ͤ͊ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭͭ ͤ͊ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͍͡Ό͔͙͋ͤ ͍ ΄͎͔͊ͪͤ͊ͭ͊͡ ͙ͣͯ͊͘͟Φ ˴͔͙͍ͦͭ͟͡Άͭ ͊ͨͦ͘;͍͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͔ͨͪ͘ нллу ͎Φ ͫ 
ͪΆ͍͙͔ͦͦ͒ͭ͟͡ ˮ͍͔͙ͤ͊͡ ͍́ͦͣͦ͊Φ ˻ͭ ͎͍ͭͦ͊͊ ͒ͦ ͔͎ͫ͊ ͙͎ͨͦͫͭ͊ ͎ͣͤͦͦ ͔ͯͫͨͻ͙ ͙ ͔ͨ;͔͙͡ ͔͙ͪ͒ͼ͊ ͎͙ͤ͊ͪ͊͒ ͦͭ 
ͺ͔͙͍͙ͫͭ͊͡ ͊͘ ΄͎͔͊ͪͤ͊͡ ͙ ͫͭ͊ͪ͊ ͎ͪ͊͒ͫ͊͟ ͔͔ͨͫͤΦ ˤ͙͎͙ͤ͊Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͫΆ͙͋ͪ͊ͭ ͤ͊ ͔͔͙ͪͨͭͼ͙Ύ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ 
͔ͫͨͦ͒͡ΎͭΣ ;͔ ͍ͭͦ͊ ͔ ͦͭͣͦͪ͊ ͙ ͔ͣͻ͔ͣ͡ ͊͘ ͒ͯ΄͊ͭ͊Φ  

˴͔ͦ͒͊ͪͫ͊͟͡ ͎ͪͯͨ͊ ς ;͔ͪ͘ ͔ͤΎ ͔ͫ ͍ͦͨ͊͊͘ ͙͔͍͔ͨͪͣͫͭͤͦͫͭͭ͊ ͦͭ ͫͭ͊ͪͦͭͦ ͟Άͣ ͣ͊͒ͦͭͦ͡ ͔͙͔ͨͦͦͤ͟͡Φ ˤͫΎ͊͟ 
͎͙ͦ͒ͤ͊ ͤ͊ ˴͔ͦ͒͊͡Σ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊ ͍ͪ͊͒͊ ͙͔͙͔͗ͭͭ͡ ͙ ͎͙͔ͦͫͭͭ ͤ͊ ͔ͫͦͭͦ͡Φ ˤ͙͚͙͊͘͟͡ ͍ ͍͔͔͒ͦͣͦͭ ͤ͊ ͻͦͪ͊ͭ͊Σ ͔͙͔ͦ͒͊ͪͭ͟͡ 
͍ͤ͊ͫΎͭ ͊ͪ͘Ύ͒ ͊͘ ͨͦ-͒ͦ͋ͪͦ ͙ ͙ͨ͘Ά͍͊ͭ͡ ͫΆͪͼ͊ͭ͊ ͙ ͒ͯ΄͙͔ͭ ͤ͊ ͙͔ͫͭͦͨ͊ͤͭ ͫ ͍Ύͪ͊ ͙ ͎͔͍͙͔͋͊ͦ͒ͤͫͭ͡Φ 

̅ͦͦͪͤ͊͟͡͡ ͭ͊ͤͼ͍ͦ͊ ͎ͪͯͨ͊ α˭͍͔͒ͪ͊ͼά ς ͫΆ͔͒͊͒ͤ͊͘ ͔ ͦͭ ͙͋ͦ͘͡ ͍͔͒ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͫ ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ ˾͔ͦͫͤ ˮ͍͍͊ͤͦΦ 
́Ύ ͙ͨͪͦ͋΅͍͊͊ ͙ ͣ͊͒ͦ͡ ͙ ͫͭ͊ͪͦ ͒͊ ͔ͫ ͪ͊͘͟Άͪ΄͙Σ ͪ͊͘;͙ͯͨΣ ͒͊ ͤ͊ͯ;͙ ͙ ͍͙͊͒ͦͦ͘͡ ͍͙͔ͫͦͭ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͦͭ ͭ͊ͤͼ͙Φ 
˸͎ͤͦͦ ͒ͦ͋ͪ͊ ͔͙ͭͪ͊ͨΎ ͔ ͔ͫ͒͡ ͔ͭ͗Ά͟ ͔ͪ͊͋ͦͭͤ ͔͒ͤΦ 

˻͍͔ͫͤ ͯ;͙͊ͫͭΎͭ͊ ͙ͫ ͍ ͎͙͔ͪͯͨͭΣ ͎ͣͤͦͦ ͦͭ ͻͦͪ͊ͭ͊ ;͔ͭ͊ͭ ͙ ͙͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͭͦ͘͘ ͦͭ ͙͎͙ͤ͟ ͤ͊ 
͙͙͔͋͋ͦͭ͊ͭ͊͟͡Σ ͊͘ ͒͊ ͍͊͒ͦͦ͘͡Ύͭ ͙ ͙͍͙͔ͣͫͦͤͭ͡ ͙ͫ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΣ ͒͊ ͙͙ͨͪ͒ͦ͋Ύͭ ͍͙ͤͦ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͙ͦͭͦ͟ ͒͊ ͙ͣ 
͍͒Άͻͤ͊ͭ ͙͙ͫ͡ ͙ ͔ͤ͊͒͗͒͊ ͊͘ ͍ͫͨͪ͊Ύ͔ͤ ͫ ͔͙͔ͨͪͦ͋ͣͭ͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ͊Φ 
˩ͭͦ ͭ͊͊͟ ;͙͙ͭ͊͡΅͔ͭͦ ͙ͪ͊͋ͦͭΣ ͊͘ ͒͊ ͍͙͊͒ͦͦ͘͡ ͙͔ͤͯ͗͒ͭ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡Φ ˨͊ ͔͙ͯ͋͒ ͻͦͪ͊ͭ͊Σ ;͔ ͎ͣͦ͊ͭ ͙͒ͦͪ ͤ͊ 
͔ͨͪͦͤͤ͊͟͡ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͙͍͙͊ͭͤ͟ ͙ ͔͙ͨͦͤ͘͡Σ ͊ͭͦ͟͟ ͊͘ ͔͔ͫ͋ ͙ͫΣ ͭ͊͊͟ ͙ ͊͘ ͙͔ͦͦͤͭ͟͡Φ 
˸͙͎͔ͤ͊͡ ˬ͔͔͍͊͡Σ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͟ ͍ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊ͭ͊͟͡ 
 

˻ˣ˶ˢ˿́ ́̌˾˥˻ˤˮ̋˩ 
˻ˣ̋ˮ˹ˢ ́̌˾˥˻ˤˮ̋˩ 

 
˩͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͦ͋΅͙ͤ͊ͭ͊ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͊ ͨͦ;͙͍͊͟ ͊͘ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊ ͍ ͦ͋΅͙ͤͫ͊ͭ͊͟ ͙ͫ ͨͦ;͙͍ͤ͊ ͋͊͊͘Σ ͙ͤ͊ͣͪ͊΅͊ 

͔ͫ ͍ ͎ͪΦ ˣ͊͡;͙͟Φ  
ˤͫΎ͊͟ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͤ͊ нн ͔͔͍͙ͫͨͭͣͪ ͦ͋΅͙ͤ͊ͭ͊ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊͘ ͫΆ͋ͦͪ ͍ ͫΦ ˻͔ͫͤΣ ͊ͭͦ͟ ͍ͦͫͤͦͤͦ ͼ͔͔͍͊ͭ͊͡ ͎ͪͯͨ͊ ͫ͊ 

͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Φ 

mailto:zdravec_avren@abv.bg
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˹͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ͦ͋΅͙ͤ͊ ́Ά͎͍͙ͪͦ΅͔ ͫ͊ ͙͎͔͙ͪ͊͒ͤ͘ ͙ ˨͔͍͔ͤͤ ͼ͔ͤͭΆͪ ͊͘ ͙ͫͭ͊ͪ ͻͦͪ͊Σ ͙ ˨͔͍͔ͤͤ ͼ͔ͤͭΆͪ 
͊͘ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊ ͫ ͍͔͙ͯͪ͗͒͊ͤΎΣ ͊ͭͦ͟ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊ͭ ͙ оо ͔͙͔͙ͨͤͫͦͤͪͫ͟ ͯ͋͊͟͡Σ ͊ͭͦ͟ ф ͦͭ ͭΎͻ ͔ͫ ͙ͤ͊ͣͪ͊ͭ ͍ 
͎ͪ͊͒͊Σ ͊ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ нп ͍ ͔ͫ͊ͭ͊͡Φ 

˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͔͙͔ͫ͒ͪͯ͗ͤ ͤ͊ ͦ͋΅͙͙͔ͤͭ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ 
 
 

˻ˣ˶ˢ˿́ ˿˶ˮˤ˩˹ 
˻ˣ̋ˮ˹ˢ ˿˶ˮˤ˩˹ 

 
˹͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ͦ͋΅͙ͤ͊ ˿͙͍͔ͤ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪ͊ͭ ͍͔ͯ͋ͦ͟͡ ͤ͊ ͔͙͔ͨͤͫͦͤͪ͊Σ ͍ ͙ͦͭͦ͟ ;͔͍ͤͯ͊ͭ͡ ͎ͦ͡Ύͣ 

͚͋ͪͦ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊Φ ˾͍͙͍͊͊ͭ͘ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ς ͍ͣ͊ͫͦ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭΦ ˻͎͙͙ͪ͊ͤͪ͊ͭ͘ ͦͤ͟ͼ͔͙ͪͭ ͨͦ ͫͯ͡;͚͊ 
ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙ͨͪ͊ͤ͘ͼ͙Σ ͊ͭͦ͟ ͍͔ͦͫͤ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤ ͔͚͙ͫ͊ͣͦ͒ͤ ͔͙͍͙ͦͭ͟͟͡ ͊ͤ͟Ύͭ ͙ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙ ͦͭ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙Σ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ΅͙ ͎͙ͯͫͯ͡ ͊͘ ͔͒ͼ͊ ͙ ͙͡ͼ͊ ͫ ͍͔͙ͯͪ͗͒͊ͤΎΦ  

˨͎ͪͯ͊ ͒ͦ͋ͪ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͔ ͍͔͔ͨͪͦ͗͒͊ͤ ͤ͊ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͫΆ͋ͦͪ ζ˴͙͊ͪ͊ͤ͒͊͡ ͔͔ͨη ͤ͊ ͚ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͫΆ͙͋ͪ͊ͭ 
͔͚ͫ͊ͣͦ͒ͼ͙ ͙ ͔͚͙ͫ͊ͣͦ͒ͤ ͔͙͍͙ͦͭ͟͟͡ ͦͭ ͼΎ͊ͭ͊͡ ͫͭͪ͊ͤ͊Φ 

˨ͦͣ͊΄͔ͤ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͡ ͨ͊ͭͪͦͤ͊͗ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͍͔͔͒ͦͣͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Φ ˴Άͣ 
˨ͦͣ͊΄͔ͤ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͡ ͨ͊ͭͪͦͤ͊͗ ͙ͣ͊ ˭͍͔ͤͦ ζ˨ͦͣ͊΄͔ͤ ͨͦͣͦ΅͙ͤ͟ηΦ ͎͙͔̂ͫͯͭ͡ ͫ͊ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ 
͙͍͔͔ͫ͊ͣͦͭͤͦ͗΅͙ ͻͦͪ͊ ͙ ͻͦͪ͊ ͫ ͍͔͙ͯͪ͗͒͊ͤΎΣ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͍ ͔͍ͤΆͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͊ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊ͭ͘ ͙ͫ͊ͣ ͍ͫͦΎ ͙͋ͭΦ 
˻͋΅͙ͤ͊ ˿͙͍͔ͤ͡ ͙ͨ͘Άͤ͡Ύ͍͊ ͙ ͔ͨͪͦͭ͟ α˽ ͔ͦ͒ͪͨ͊͟ ͙ ͪ͊͘΄͙ͪΎ͍͔͊ͤ ͔͚͒ͤͦͫͭͭ͊ ͊͘ ͨͦ;͍͊ͫͦͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ 
͎͙ͯͫͯ͡ ͊͘ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͍ ͦ͋΅ͤͦͫͭͭ͊ ͙͙͡ ͍ ͒ͦͣ͊΄ͤ͊ ͔ͫͪ͒͊ ͤ͊ ˭͍͔ͤͦ ͊͘ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡ α˨ͦͣ͊΄͔ͤ 
ͨͦͣͦ΅͙ͤ͟έ ͟Άͣ ˨ͦͣ͊΄͔ͤ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͡ ͨ͊ͭͪͦͤ͊͗Σ ͎ͪ͊͒ ˿͙͍͔ͤ͡έ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͦͭ ˻͔͙͍ͨͪ͊ͭͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ 
α˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͤ͊ ;͍͔ͦ΄͙͔ͭ͟ ͔͙ͪͫͯͪͫάΦ ˽ͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͍͔͔ͨͪͦ͗͒͊ͤ ͤ͊ ͨͦ͒͋ͦͪ͊ ͤ͊ ͒ͦͣ͊΄͙ͤ ͨͦͣͦ΅͙ͤͼ͙ ͙ ͙͡;͙ͤ 
͙͔͙͊ͫͫͭͤͭ ͫ͊ ͙͙͋ͪ͊ͤ͘ ͙ ͙͡ͼ͊ ͍ ͔͔͙ͨͪ͒ͨͤͫͦͤͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘Φ ˽͔͍ͪ͒ͦͫͭ͊Ύͭ ͔ͫ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͔͔͚ͫͣͤ͊ ͔ͫͪ͒͊ ͤ͊ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ 
ͻͦͪ͊ ͙ ͙͡ͼ͊Σ ͔͒ͼ͊ ͫ ͍͔͙ͯͪ͗͒͊ͤΎ ͙ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͊ͭͦͫͭ͘ ͤ͊ ͙ͣ͊͒͡ ͻͦͪ͊ ͙ ͙͡ͼ͊ ͍ ͔͔͙ͨͪ͒ͨͤͫͦͤͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘Φ 

˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͔͙͔ͫ͒ͪͯ͗ͤ ͤ͊ ͦ͋΅͙͙͔ͤͭ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ 
 

˻ˣ˶ˢ˿́ ̒˸ˣ˻˶ 

 
 

˻ˣ˶ˢ˿́˩˹ ˿̌ˤ˩́ ˹ˢ ˣ̌˶˥ˢ˾˿˴ˮ ̉˩˾ˤ˩˹ ˴˾̌˿́ ς ̒ ˸ˣ˻˶ 
усллΣ ͎ͪΦ ̒ͣ͋ͦ͡Σ ͋ͯ͡Φ α ˨Φ ˣ͎͔͍͊ͦ͡ ά Ѕ мΣ ͔ͭ͡Φκͺ͊ͫ͟Υ лпс κ сс пп нпΣ ŜΦƳŀƛƭΥ 

yambol@redcross.bg 

 
ˤ ͊͊ͭ͊͘͡ ͤ͊ ˣ̉˴ ̒ͣ͋ͦ͡ ͔ͫ ͍͔͔ͨͪͦ͒ ͪ͟Ά͎͊͡ ͣ͊ͫ͊ ͤ͊ ͔ͭͣ͊ ά˽͙͙͙ͦͭ͟͡ ͤ͊ ͔ͣͫͭͤ͊ͭ͊ ͦ͋΅ͤͦͫͭ ͨͦ 

͔͙͔ͨͪͦ͋ͣͭ͡ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͡ ̒ͣ͋ͦ͡έ ͨͦ ͔ͨͪͦͭ͟ α˽ ͍͙ͦ΄͍͔͊͊ͤ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͪ͊ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦ ͨͦ ͔͙͔ͨͪͦ͋ͣͭ͡ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͙ ͊͘΅͙ͭ͊ ͤ͊ ͔ͭͻ͙͔ͤͭ ͍ͨͪ͊͊έΦ ̂;͙͔͊ͫͭ ͍͔͘ͻ͊Υ ˾͙͊ͫ͊ 
˿͙͔͙͍ͤͤͦ͊͟͡Σ ˩͔ͫͨͪͭ͟ ͍͔͚̊ͼ͙͊ͪͫ͟ ͔͍͔̉ͪͤ ͪ͟ΆͫͭΤ -͎͗͊ ͙̑͡Ύ ˶͙͍ͭͦ͊Σ ˨͙͔ͪ͟ͼ͙Ύ ˿ͦͼ͙͊ͤͦ͡-͍͙͒ͪ͊ͤ͘ 
͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ˹˿ ͤ͊ ˣ̉˴-˿ͦͺ͙ΎΤ ͎-͗͊ ˹͔͒͊ ˣΆ;͍͍͊ͪͦ͊Σ ˨͙͔ͪͭͦͪ͟ ͤ͊ ˨͙͔ͪ͟ͼ͙Ύ ᾰ͙͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ ͔͚͙͒ͤͦͫͭέ 
˻͋΅͙ͤ͊ ̒ͣ͋ͦ͡Σ -͎͗͊ ˸͙͊ͪ͊ͤ͊ ˸͙͔͍͊͡Σ ˾Ά͍͙͔ͦͦ͒ͭ͟͡ ͫͯ͗͋͊͡ α˿ͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͔͚͙͒ͤͦͫͭέ ˻͋΅͙ͤ͊ ˩͡ͻ͍ͦͦΤ 
˴͙ͦͣͫ͊ͪ ˥͔͎͙ͦͪ ˴Ό;͍ͯͦ͟Σ ˹͊;͙͊ͤ͟͡ ͔ͦͭ͒͡ ά˻ͻ͙͔ͪ͊ͤͭͤ͊͡ ͙ͨͦ͡ͼ͙ΎέΣ ˻˨ ͤ͊ ˸ˤ˾ ς ̒ͣ͋ͦ͡Τ ˽͔ͭΎ ˽͚͍͊ͤ͊ͦͭͦ͊, 
˨͙͔ͪͭͦͪ͟ ͤ͊ ˨ͦͣ ͙ͫͭ͊ͪ ͻͦͪ͊ κ˨˿̆ κ ͙ ˨ͦͣ͊΄͔ͤ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͡ ͨ͊ͭͪͦͤ͊͗Τ ͒-ͪ ˾ͯͣΎͤ͊ ˾͔͍ͯͫ͊Σ ͎͡Φ ͙͔ͤͫͨͭͦͪ͟ ͍ 
˨͙͔ͪ͟ͼ͙Ύ ζ˻͋΅͔͍͔ͫͭͤͦ ͍͔͒ͪ͊͘η ͍ ˾͔͎͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ˭͍͒ͪ͊ͤ͊ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙ΎΤ ͙ͤ͗Φ ˭͊ͪ͊͟ ˽͔͍ͭͦ͊͟Σ ˾Ά͍͙͔ͦͦ͒ͭ͟͡ 
˻͋͊ͫͭͤ͊͡ ͨͦ΅͔ͤͫ͊͟ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ς ̒ͣ͋ͦ͡Τ -͎͗͊ ˴͙ͤ͊ ˢ͍ͭ͊ͤ͊ͫͦ͊Σ ͔͎ͪΦ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͦͪ͟ ͤ͊ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭͫ͊͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΤ ͎-͗͊ ˸͙͊ͪΎ ˨͔͙͔͍ͣͪ͊Σ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͦͭ ˻͋΅͙ͤ͊ ̒ͣ͋ͦ͡Τ ˴ͪΆ͙ͫͭͤ͊ ˢ͍ͭ͊ͤ͊ͫͦ͊Σ ˻͋΅͙ͤͫ͊͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͤ͊ ͙͍͙͙͔ͤ͊͒ͭ͡Τ -͎ͤ ˴͙ͦͫͭ͊͒ͤ ˢ͍ͭ͊ͤ͊ͫͦΣ ˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡ ͤ͊ ˻͋΅͙͙ͤͫ͟ ͯ͋͟͡ ͤ͊ ͔͙͔ͨͤͫͦͤͪ͊ нллпΤ  
͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫ͊ͭͭ͡ ͤ͊ ͼ͔͔͍͊ͭ͊͡ ͎ͪͯͨ͊ ͨͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ς ͍ Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊Τ ͔͙ͣͫͭͤ ͔ͨ;͙͊ͭͤ ͙ ͔͔͙ͭͪͦͤͤ͟͡ ͙͙͒͊ͤ͘ΎΦ 

˨͙͔ͪͭͦͪ͟Άͭ ͤ͊ ˣ̉˴ ς ̒ͣ͋ͦ͡Σ ͙ͤ͗Φ ˸͙ͭͦ͟ ͙͙͍̅ͨͦ͡ ͙ͦͭͪ͟ ͪ͟Ά͎͊ͭ͊͡ ͣ͊ͫ͊Σ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊ͤ͊͘ ͦͭ ͦ͋͊ͫͭͤ͊ͭ͊͡ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͤ͊ ˣΆ͎͙͊ͪͫ͟͡ ͔͔̉ͪͤ ͪ͟Άͫͭ ς ̒ͣ͋ͦ͡ ͙  ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͍ ͔ͤΎΦ ˽͔͍͙͔͙ͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͦͭ 
ͼ͔͔͍͊ͭ͊͡ ͎ͪͯͨ͊ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔͔͙ͨͪͤͭͪ͊͘ͻ͊ ͔ͨͪ͒ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͙͎͙͔ͨͦͫͭͤ͊ͭͭ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊Φ ˽ͦ ͍͔͔ͪͣ 
ͤ͊ ͪ͟Ά͎͊ͭ͊͡ ͣ͊ͫ͊ ͋Ύͻ͊ ͦ͋ͫΆ͔͙͒ͤ ͙͔͙͔ͨͦͦ͗ͭͤͭ͡͡ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͤ͊ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͯ;͙͊ͫͭͤ;͔͙ͫ͟Ύ 
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ͨͦ͒ͻͦ͒ ͙ͨͪ ͨ͊ͪͭͤΈ͍ͦͪͫͭͦͭͦ ͙ͤ ͫ ͎͔͙͔͙͔ͦͪ͋ͪͦͤͭ͘ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͙ ͔͍͙͔͍͔͙ͤͨͪ͊ͭͫͭͤ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ ˤ͙ͫ;͙͟ 
ͨ͊ͪͭͤΈ͙ͦͪ ͔͙ͫͨͦ͒͡ͻ͊ ͫΆ͍͔͙͔ͣͫͭͤͭ ͙͙ͤͼ͙͙͍͙͊ͭΣ ͔͙͙͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͨͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍ ͨͦ͊͘͡ ͤ͊ 
͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Φ ˻ͭ ͙͍͙͊͊ͤ͘͘͟Ύͭ͊ ͤ͊ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͍ ͪ͟Ά͎͊ͭ͊͡ ͣ͊ͫ͊Σ ͫͭ͊ͤ͊ ΎͫͤͦΣ ;͔  ͎͔͙͔͋͊ͦ͒͊ͪͤ͡ ͤ͊ 
ͫΆ͍͔͙͔ͣͫͭͤͭ ͙ͤ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͔  ͫΆ͔͒͊͒ͤ͘ ͔͙͒ͤ ͍͔ͦͭͦͪͤ ͔ͣͦ͒͡ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͡ ̒ͣ͋ͦ͡Σ 
͚ͦͭͦ͟ ͍͙ͦ͒ ͒ͦ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͚͙ͭͪ͊ͤ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͍ ͔͙͔ͣͫͭͤͭ ͦ͋΅͙ͤͦͫͭΣ ͍͙͡Ύ͔΅͙ ͍Άͪͻͯ ͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ 
ͯΎ͍͙͙͔ͣͭ͘ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊Φ 

˨͔͍ͦ͊͊ͭͫͭͦ͘͟͡ ͊͘ ͔ͯͫͨ΄͙͔ͤͭ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͤ͊ ͔ͣͫͭͤ͊ͭ͊ ͦ͋΅ͤͦͫͭ ͍ ͨͦ͊͘͡ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͔͋ 
͔ͨͦͫ΅͔͙͔ͤͭͦ ͍ ˨˿̆ ς ̒ͣ͋ͦ͡Σ ͟Ά͔͒ͭͦ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡ͼ͙ ͦͭ ˣ̉˴  ͍͊ͪ͊͒͊͘ͻ͊ ͫ ͍͊ͦͣͫͭ͊͟͡Σ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Σ 
͔͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͤ ͍ ˻͔͔͙͔ͭ͒ͤͭͦ͡ ͊͘ ͔͗͊͡΅ͦ ͙͋ͦͤ͡ ͟Άͣ ͒ͦͣ͊Φ ˨͎ͪͯ͊ ͎ͪͯͨ͊ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊ ͦͭ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔ͫ ͍͟͡Ό;͙ͻ͊ ͍ 
ˢͪͭ ͔͙͔͊ͭ͡ ͙ ͔͊͒ͤͦ͘ ͫ ͍͒ͦͣͯ͊΅͙͔ͭ ͍ ˨˿̆ ͙͙ͪ͊͋ͦͭ͘ͻ͊ ͙͍͙ͪ͊ͫ͟ ͍͔͙͔͙͒ͤͫ͟͟͡ ͍͔͙͙ͫͯͤͪΦ    
  ˹͊ 04.03.2015͎Φ ͍ ˣ̉˴ ς ̒ͣ͋ͦ͡ ͔ͫ ͍͔͔ͨͪͦ͒ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ ͔ͫͪ΅͊ ͨͦ ͔ͨͪͦͭ͟ α˽͍͙ͦ΄͍͔͊͊ͤ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͪ͊ͤͦͫͭͭ͊ 
ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦ ͨͦ ͔͙͔ͨͪͦ͋ͣͭ͡ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͙ ͊͘΅͙ͭ͊ ͤ͊ ͔ͭͻ͙͔ͤͭ ͍ͨͪ͊͊έΦ ˤ ͔ͫͪ΅͊ͭ͊ ͯ;͍͊ͫͭ͊ͻ͊ ͎-ͤ 
˴͙ͦͫͭ͊͒ͤ ˢ͍ͭ͊ͤ͊ͫͦΣ ˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡ ͤ͊ α˻͋΅͙͙ͤͫ͟ ͫΆΌ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͨͤͫͦͤͪ͊ нллпέ - ͎ͪΦ ̒ͣ͋ͦ͡Τ ͙ͤ͗Φ ˸͙ͭͦ͟ 
͙͙͍̅ͨͦ͡Σ ˨͙͔ͪͭͦͪ͟ ͤ͊ ˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ˻˿ ͤ͊ ˣ̉˴ ς ̒ͣ͋ͦ͡ ͙ ˥͔͎ͪ͊ͤ͊ ˥͔͎͙͔͍ͦͪ͊Σ ΅͔͊ͭͤ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ ͍ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ˻˿ ͤ͊ ˣ̉˴ ς ̒ͣ͋ͦ͡Φ ͔̇ͭ͊͡ ͤ͊ ͔ͫͪ΅͊ͭ͊ ͔͋ ͦͭ;͙͔ͭ͊ͤ ͤ͊ ͫΆ͍͔͙͔ͣͫͭͤͭ ͔͙͙͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ 
ͨͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͫ ˽͔͙͔͙͔ͤͫͦͤͪͫͭ͟ ͍͔ͯ͋ͦ͟͡ ͦͭ ͎ͪ͊͒ ̒ͣ͋ͦ͡Φ ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͍ ͔ͫͪ΅͊ͭ͊ ͊͘Ύ͍͙ͻ͊ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ ͒͊ 
ͨͪͦ͒Ά͗͊ͭ͡ ͒͊ ͪ͊͋ͦͭΎͭ ͫΆ͍͔ͣͫͭͤͦ ͫ ˣ̉˴ ς ̒ͣ͋ͦ͡ ͍ ͨͦ͊͘͡ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Σ ͔͋͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ Σ ;͔ ͔ͨͪͦͭ͟Άͭ 
͙ͨͪ͟͡Ό;͙ ͍ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ нлмп͎Φ ˨͙͙ͫͯͭͪ͊͟ͻ͊ ͔ͫ ͙͔͙ͨͪͣͪͤ ͙͙ͤͼ͙͙͍͙͊ͭ ͊͘ ͋Ά͔͒΅͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ 
͔ͦͭ͋͡Ύ͍͔͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ м ͍͙ͦͭͦͣͪ͟ ς ˸͔͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͔͒ͤ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Τ нф ͙͊ͨͪ͡ - ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ ͔͒ͤ ͤ͊ 
͙ͫͦ͒͊ͪͤͦͫͭͭ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύͭ͊Τ р ͔͔͍͙͒ͣͪ͟ ς ˨ ͔ͤ ͤ͊ ͍͔͒ͦ͋ͪͦͦ͡ͼ͊ ͙ ͒ͪΦ   

-˥ͤ ˴͙ͦͫͭ͊͒ͤ ˢ͍ͭ͊ͤ͊ͫͦΣ ͙͙ͪ͊͘͘ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ ͊͘ ͫΆ͍͔ͣͫͭͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊Σ ͊ͭͦ͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͤ͊ ˾Ά͍͍ͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͟ 
ͤ͊ ˽͔͙͔͙͔ͤͫͦͤͪͫͭ͟ ͍͔ͯ͋ͦ͟͡ ͦͭ ͔͒ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͊ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊ ͔͙ͫͨͦ͒͡ ͙͡;͙ͤΎ ͙ͫ ͙ͦͨͭΣ ͊ͭͦ͟ ;͊ͫͭ ͦͭ ͼ͔͔͍͊ͭ͊͡ ͎ͪͯͨ͊ 
ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͚ͦͭͦ͟ ˣ̉˴ ς ̒ͣ͋ͦ͡ ͔͙͙ͪ͊ͪ͊͘͡ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ͊Σ ͍ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͙͒ͦ͋͊Σ ;͔ ͔ ͍͔͔ͯͪͤΣ ;͔ ΅͔ ͨͪͦ͒Ά͙͗͡ 
͒ͦ͋ͪͦͭͦ ͨ͊ͪͭͤΈ͍ͦͪͫͭͦͭͦΣ ͔ͦͭͦ͟  ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊ ͫ ̒ͣ͋ͦͫ͊ͭ͊͟͡ ;͔͍͔ͪͤͦͪ͟Άͫͭ͊͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΦ 

˨͙͔ͪͭͦͪ͟Άͭ ͤ͊ ˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ˻˿ ͤ͊ ˣ̉˴ ς ̒ͣ͋ͦ͡Σ ͙ͤ͗Φ ˸͙ͭͦ͟ ͙͙͍̅ͨͦ͡ ͍ͪΆ;͙ ͎͍͔͙͋͊ͦ͒͊ͪͫͭͤ͡ 
͎͙ͪ͊ͣͦͭ ͤ͊ ˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͫ͒͊ͭͭ͡ ͤ͊ ˽͔͙͔͙͔ͤͫͦͤͪͫͭ͟ ͍͔ͯ͋ͦ͟͡ ͊͘ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔͚͙͔͒ͤͦͫͭͭ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͟ 
α˽͍͙ͦ΄͍͔͊͊ͤ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͪ͊ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦ ͨͦ ͔͙͔ͨͪͦ͋ͣͭ͡ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͙ ͊͘΅͙ͭ͊ ͤ͊ ͔ͭͻ͙͔ͤͭ 
͍ͨͪ͊͊έΦ ˨͙͔ͪͭͦͪ͟Άͭ ͎͙͋͊ͦ͒͊ͪ͡ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͊͘ ͫΆ͍͔ͣͫͭͤ͊ͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ ͙͙ͪ͊͘͘ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊ͭ͊͟ 
͙ͫ ͊͘ ͋Ά͔͒΅͙ ͫΆ͍͔͙ͣͫͭͤ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͫ ˴͍͔͔ͯ͋ͦͭ͡ ͤ͊ ͔͙͔ͨͤͫͦͤͪ͊Φ 

 
                                                                                    ˿͔ͨͼ͙͙͊ͫͭ͡Υ ˥͔͎ͪ͊ͤ͊ ˥͔͎͙͔͍ͦͪ͊ 
 

 
˻ˣ̋ˮ˹ˢ ́˻˽˻˶˻ˤ˥˾ˢ˨ 

 
˨ͦͣ͊΄͙ͤΎͭ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͡ ͨ͊ͭͪͦͤ͊͗ ͔ ͎ͯͫͯ͊͡ ͍ ͦ͋΅ͤͦͫͭͭ͊Σ ͦ͟Ύͭͦ ͙͘ͼΎͦ͡ ͔ͫ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ ͦͭ ͦ͋΅͙͙ͤͫ͟Ύ 

͋Ό͔͒͗ͭΦ ˽͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͔ ͊͘ ͙͡ͼ͊ ͍ ͔͙ͨͤͫͦͤͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͤ ͫ͊ ͍ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ͫ͊ͣ ͒͊ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊ͭ͘ ͙ 
͍͊͒ͦͦ͘͡Ύ͍͊ͭ ͔͔͔͍͙͔͗͒ͤͤͭ ͙ͫ ͙͔͙͗ͤͤ͘ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΤ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͔͋͘ ͙͙͋͘͟͡ ͙ ͙͙ͪͦ͒ͤͤΤ ͙͡ͼ͊ ͫ ͚͙ͭͪ͊ͤ 
͍͔͙ͯͪ͗͒͊ͤΎΦ  

˽͔͍ͪ͒ͦͫͭ͊Ύ ͔ͫ ͒ͦͨΆ͙͔ͤͭͤ͊͡͡ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͼ͔͔͍͊ͭ͊͡ ͎ͪͯͨ͊ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͍ ͙ͣ͊ͫͣ͊ͤ͊͟͡ 
͔͔ͫͭͨͤ ͎͍ͦͭͦ͊ͪΎͭ ͤ͊ ͔ͭͻ͙͔ͤͭ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΦ ˿Ά͔͒͊͒ͤ͘ ͔ ζ͔̇ͤͭΆͪ ͊͘ ͨͦ;͍͊ͫͦͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡ ͊͘ 
ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͍ ͦ͋΅ͤͦͫͭͭ͊ ͙͙͡ ͍ ͒ͦͣ͊΄ͤ͊ ͔ͫͪ͒͊ηΣ ͚ͦͭͦ͟ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ ͔ͦͣͨͫͤ͊͟͟͡ ͎ͯͫͯ͊͡ ͊͘ ͻͦͪ͊ ͤ͊͒ 
ср ͎Φ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͍ ͔͍ͤΆͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͍͔ͫ͊ͣͦͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Φ 

͔̇ͭ͊͡ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͫͦͼ͙͊ͤͦͭͦ͡ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͙ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͒ͦͫͭΆͨ͊ ͒ͦ 
͍͙ͫͦͦ͊͟͟;͔͍͔͙ͫͭͤΣ ͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͍͙͒ͪ͊ͤ͘ ͙ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Φ 
˹͎͊͒ͪ͊͗͒͊΅͊ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔ ͙ ͔ͨͪͦͭ͟Άͭ ά˻͙͎ͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͭͦͨΆ͡ ͦ͋Ύ͒άΣ ;͔ͪ͘ ͚ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͍͒͊͊ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͤ͊ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͙͔͊ͤͭ͡ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͒͊ ͙ͣ͊ͭ ͭͦͨ͊͡ ͻͪ͊ͤ͊ ͔ͨͪ͘ ͼ͔͙͡Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ͭ͊Φ ˤͫΎ͊͟ ͔͙ͫ͒ͣͼ͊ ͔ͫ 
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͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͘ ͔ͣͤΌΣ ͫ ͔ͦͭͦ͟ ͒͊ ͔ͫ ͙͎͙ͦͫͯͪ ͙͋͊͊ͤͫͪ͊ͤͦ͡ ͻ͔͔ͪ͊ͤͤ ͤ͊ ͼ͔͔͍͊ͭ͊͡ ͎ͪͯͨ͊Σ ͙ͨͪ 
͍͔ͫͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύͭ͊ ͊͘ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͻ͙͔ͪ͊ͤͭ ͙ ͤ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͙ ͙ͤͦͪͣ ͊͘ ͻ͔͔ͪ͊ͤͤΦ 

˿ͦͼ͙͙͔͊ͤͭ͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͤ͊ ˨ͦͣ͊΄͔ͤ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͡ ͨ͊ͭͪͦͤ͊͗ ͍͟͡Ό;͍͊ͭ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͨͦ ͍͊͒ͦͦ͘͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͔͔͔͍͙͗͒ͤͤ ͙͍͙͋ͭͦ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΣ ͍͙͒ͪ͊ͤ͘ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΣ ͍͔͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͤ͘͡ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΣ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͍ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͭͦ 
͍͔͔ͪͣΦ  

͎͙̂ͫͯ͡Σ ͔͎͙ͨͪ͒͊͊ͤ͡ ͦͭ ˨˿˽ ͫ͊Υ  
- ͔ ͔͔͍͗͒ͤͤͦ ͙͎͍ͨͪͦͭΎ͔ͤ ͙ ͪ͊ͤ͊ͫ͘Ύ͔ͤ ͨͦ ͍͔͔͒ͦͣͦͭ ͤ͊ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͊͘͘ ͻͪ͊ͤ͊Τ 
- ͨ ͦ͒͒Ά͔ͪ͗͊ͤ ͤ͊ ͙͡;ͤ͊ͭ͊ ͻ͙͎͙͔ͤ͊ ͙ ͻ͙͎͙͔ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͭ͊Σ ͙͍͙ͦ͋ͭ͊͊ͤ ͦͭ ͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤͭ͡Τ 
- ͫ Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͦͭ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͙ͨͪ ͙͡;͙ͤΎ ͔͊ͪ͟͡ ͙ ͨͦͯͨ͊͟͟ ͤ͊ ͔͍͊ͪͫͭ͊͟͡Τ  
- ͨ ͦͣͦ΅ ͍ ͦ͋΅͍͔ͯ͊ͤͭͦ ͙ ͨͦ͒͒Ά͔ͪ͗͊ͤͭͦ ͤ͊ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͙ͦͤͭ͊ͭ͟͟Σ ͍͔ͪ͊͘͡;͔͙ͤΎ ͙ ͙͙͊ͤͣ͊ͤ͘ΎΤ 
- ͙͍͙͋ͭͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ς ͍͔͊ͯͨͯ͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͻ͙͔͙ͪ͊ͤͭͤ͡ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͟Σ ͍͔΅͙ ͦͭ ͨΆ͍ͪ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͊ͨ͊͘͡΅͔͊ͤ ͤ͊ ͔͡. 
͔͔͎͙ͤͪΎΣ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ ͙ ͒ͪΦ ͫΆͫ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͤ͊ ͙͡ͼ͔ͭͦΤ 
-  ͨ ͙͎ͦ͒ͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͔͙ͦͭͦͨͭͤ͡͡ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͫΆͫ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͤ͊ ͙͙͔ͨ͊ͭͪͦͤͪ͊ͤͭ ͙͡ͼ͊Φ 
-͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͪ͊ͤ͘͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͊͘ ͒ͦͫͭΆͨ ͤ͊ ͼ͔͔͍͊ͭ͊͡ ͎ͪͯͨ͊ ͒ͦ ͔̇ͤͭΆͪ͊ ͊͘ ͨͦ;͍͊ͫͦͦ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡Τ 
-͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟Σ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟  ͙ ͔͔͍͙ͭͪ͊ͨͭ;͙ͤ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͍͔͔͒ͦͣͦͭΦ 
˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͔͙͔ͫ͒ͪͯ͗ͤ ͤ͊ ͦ͋΅͙͙͔ͤͭ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ 
 

 
˻ˣ˶ˢ˿́ ˣ̂˾˥ˢ˿ 

˹̉ά̅ˢ˾-мфпсά- ˥ ˾Φ ˣ̂˾˥ˢ˿ 
 

˴͊ͭͦ ͊ͨͦ͘;ͤ͊ ͦͭ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤͭͦ͡ ͤ͊ ˢ͙͔ͪͫͭͦͭ͡Σ ;͔ ;͍͔ͦ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ ͫΆ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ˨ͯͻΣ ˨ͯ΄͊ ͙ 
́Ύͦ͡Σ ͔͋͘ ͫΆ͔͙͔ͣͤͤ ς ˨ͯͻΆͭ ͙͎ͤͦ͊͟ ͔ͤ ͦͫͭ͊ͪΎ͍͊Φ ˸͔͙͊ͭͪΎͭ͊-͒͊Σ ͤͦ ͪͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ˨ͯͻ͊ ͔ ͒͊ ͦ͒ͯͻ͍͙ͦͭͦͪ 
͔͙ͣ͊ͭͪΎͭ͊Σ ͒͊ Ύ ͙͍͍͙ͦ͗ͦͭͦͪΣ ͒͊ ͎͔ͨͦͣͦͤ ͊͘ ͔͎͔͔͙͔ͪͤͪͪ͊ͤͭͦ ͙ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͤ͊ ͍ͭͦ͊Σ ͍͔̉ͦ͟ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͍͔;ͤͦ 
ͣ͊͒͡Φ ˤ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͎ͣͤͦͦ ͒ͯͻ͍͙ͦͤ ΄͙ͦ͟͡Σ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡Άͭ ͤ͊ ˹̉ά̅͊ͪ-мфпсά- ˣ͎ͯͪ͊ͫ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͫ 
͎ͦ͡Ύͣ ͙͎͔ͦͤͭͤͤͭ͟ ͦͭ ͻͦͪ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ;͙ͫ͡Ύͭ ͟Άͣ ͭ͊͊͟ ͔ͤ͊ͪ;͔ͤ͊ͭ͊ ͔ͭͪͭ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘Φ  

͔̋ ͨͦͫͦ;͊ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙ͦͭͦ͟ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͪ͊ͭ͘͟ ͔͚͒ͤͦͫͭͭ͊ ͙ͤΥ ˹͊ ͨΆ͍ͪͦ ͣΎͫͭͦ ͫΆ͍͔ͣͫͭͤ͊ͭ͊ 
͙ͤ ͔͚͒ͤͦͫͭ ͫ ˣ͎ͯͪ͊ͫ͊͟ ͊ͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύ ͊͘ ͔͎͙ͦͦ͟͡;͔ͤ ͙ ͔͙ͫͫ͟͡ ͙ͭͯͪ͘Άͣ όˣˢ˩˿́ύΦ ˽͔ͪ͘ нлмс͎Φ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͻ͔ͣ ͔ͨͭ 
͔͙͙ͫͯͪ͘͟͟ ͍ ˿ͭͪ͊ͤ͒͗͊ ͙ͨ͊ͤͤ͊͡Σ  ͦ͟Ύͭͦ ͔ͫ ͙ͤ͊ͣͪ͊ ͤ͊ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͙͔ͦͣͭͪ͊͟͡ ͦͭ ˣ͎ͯͪ͊ͫΦ ˿ ͔͍͔ͪ͊͒͟;͔ͫ͊͟ ͼ͔͡ 
ͦͨͦͤ͊͘ͻ͔ͣ ͔ͫ͊ͭ͊͡Υ ˣΎ͊͡ ͍ͦ͒͊Σ ˥͙͍ͪ͊ͣ͊ͭͦͦ͟Σ ˴͍ͦͤ͒ͦͦͦ͡Σ ˣ͙͍ͪͦ͒ͦͦ͡Σ ˸͊ͦ͟͡ ́Ά͍ͪͤͦͦΣ ˣͪΆ΄͡Ύͤ ͙ ͒ͪΦ 
˽͔͙ͦͫͭͻ͔ͣ ͔͙ͣͯ͘Σ ͙ͪ͊ͫ͊͒ͤ͘ͼ͙Σ ͼΆ͍͙ͪ͟Σ ͙ͣ͊ͤ͊ͫͭͪ;͔ͭ͊Σ ͍͔͙͙ͫͭ͡΅͊Σ ˸͙΄͍ͦ͊͟ ͙͍ͤ͊ ͙ ͎ͪͦ͋͊ ͤ͊ ˣ͔͊ͫͭͭΦ ˤ͙ͫ;͙͟ 
͋Ύͻ͔ͣ ͻͦͪ͊ ͦͭ ͔ͭͪͭ͊ͭ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘Φ ˹͊ͯ;͙ͻ͔ͣ ͙͘͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͎ͣͤͦͦ ͊͘ ͙ͭͦ͘ ͔͍͔ͤͪͦΎ͔ͭͤ ͚ͪ͊͟ ͦͭ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΣ ͊͘ 
͚ͦͭͦ͟ ͍Ύ͍͔ͪ͊ͣΣ ;͔ ͙ͨͪ ͔͒ͤ͊ ͪ͊ͯͣͤ͊͘ ͙ ͒ͦ͋ͪ͊ ͙͙ͫͭͦͪ;͔ͫ͊͟ ͙ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔ͫ͊͟ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡Σ ΅͔ ͔ͫ ͎͍͙ͦͦͪ ͙ ͍ͨͦ͊͊͘͟ 
͍ ͍͔ͫͭ͊Σ ͚ͦͭͦ͟ ΅͔ ͋Ά͔͒ ͦ;͍͊ͪͦ͊ͤ ͒͊ ͤ͊ͯ;͙Σ ;͔ ˸͙΄͍ͦ͊͟ ͙͍ͤ͊ ͔ ͔͒ͤͦ ͦͭ ͚ͤ͊-͔͔ͤͪ-͎͙͚͙͔ͤͭ ͔ͣͫͭ͊ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΣ 
ˣ͙͔͊͊ͤͭ͟͡ ͙ ͍͔ͫͭ͊Φ 

ˤͭͦͪ͊ͭ͊ ͙ͤ ͔͚͒ͤͦͫͭ ͔ ͫ ͨͪͦͺΦ ˿͍͔ͭ͊ͤ͊͡ ˴͊ͪ͊ͫΈ ͦͭ ˸͍ͦͫ͊͟Σ ͦ͟Ύͭͦ ͙ͣ͊ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ͊ ά˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ 
͍͙ͫ΄͊ ΄ͦ͊͟͡ ͊͘ ͙͙ͣͯ͊ͤ͘͟͡ ͙͍ͯͫͭ͊͘͟άΦ ˤ ͔ͤΎ ͙ͣͯ͊͘͟ ͯ;͊ͭ ͦͭ ;͔͙͙ͭͪ ͒ͦ ͔͔͔ͦͫͣ͒ͫͭ ͙ ;͔͙͙ͭͪ ͎͙ͦ͒΄͙ͤΦ ˭͊ ͭΎͻ 
͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊͘ͻ͔ͣ ͍ ͨͪͦ͒Ά͔͙͔͗ͤ͡ ͤ͊ ͍͔͒ ͎͙͙ͦ͒ͤ α˸͔͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͺ͔͙͍ͫͭ͊͡ ͊͘ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͪͯͫ͊͟ ͙ͣͯ͊͘͟άΦ 
ˤΆ͍ ͺ͔͙͍ͫͭ͊͊͡ ͍͔͘ͻ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͎ͣͤͦͦ ͙ͨ͘Ά͙͔͙ͤͭ͡͡ ͦͭ ͔ͭͪͭ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘Σ ͙ͦͭͦ͟ ͨͦ ͙ͤ΅ͦ ͔ͤ ͔ͫ ͙ͦͭ͡;͍͊͊ͻ͊ ͦͭ 
͙͔ͣ͊͒ͭ͡ ͙͙ͣͯ͊ͤͭ͘͟Σ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭΣ ͔ͭ ͋Ύͻ͊ ͙͘-͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͙͊ͣ͋ͼ͙͙ͦͤ͘ ͍ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ͔ͤͭͦ ͙ͫΦ 

˻ͭ ;͔͙͙ͭͪ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙ͪ͊͋ͦͭͣ ͫΆͫ ˿͔͙͔͒ͪͯ͗ͤ ͊͘ ͋Ά͎͊ͪͦ͡-͎ͪΆͼͦ͟ ͙ͨͪΎ͔͍ͭͫͭͦ͡ α˽͙͎ͪͦͫά- ˣ͎ͯͪ͊ͫΦ 
˽ͦ͒Ά͔ͪ͗͊ͣ ͫΆ͍͔ͣͫͭͤͦ ͙͒͊ͣͫ͟ ͻͦͪάˢ͎͙ͤͪ͊ά όά˴͍ͦͭ͊άύΣ ͚ͦͭͦ͟ ͙͘͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͙ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ ͯ ͤ͊ͫ ͙ ͍ 
˥Άͪͼ͙ΎΦ ̆ͦͪΆͭ ͔ͫ ͫΆ͙ͫͭͦ ͙͘͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͦͭ ͔͙͗ͤ ͦͭ ͔ͭͪͭ͊ͭ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘Φ ͔́ ͔ͫ ͍͊͋͊͘͡Ύ͍͊ͭ ͫ ͍͍͙͔ͯ͒ͦͦͫͭ͡ ͨͦ ͍͔͔ͪͣ 
ͤ͊ ͔͔͙ͪͨͭͼ͙͙͔ͭ ͙ͫΦ ˿ ͙͙͎͔͒ͪͤͭ͊ ˢ͔ͫ͊ͤ͒͟͡Άͪ ˽͔͔͙͔͍ͪͨͪ ͦͤ͟ͼ͔͙͔ͪͭͭ ͙ͣ ͫ͊  ͙͍͙͊ͭͪ͊ͭͤ͟ ͙ ͔͍͙͙ͤ͊͋ͪ͊ͣ͘Φ ˽͔ͪ͘ 
ͣΦ͔͔͍͙ͫͨͭͣͪ нлмс͎Φ ;͔͍ͫͭ͊ͻ͔ͣ ͍͔͔͎͙͒͊͒ͫͭͦ͒΄ͤ͊ͭ͊ ͔͍ͨ;͔ͫ͊͟ ͔͚͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͻͦͪ αˢ͎͙ͤͪ͊έΦ 

˭͔͔͙͔͊͋͗ͭͤ͊͡͡ ͔ ͔͚͒ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ;͙͙ͭ͊͡΅͔ͭͦ ͙ ͫ ͔͙͔ͨͦͭͭΣ ͙ ͙͔͙͔ͨͫ͊ͭͭ͡ ͦͭ ͯ͋͟͡ ά˸͙ͦͪͫ͟ ͔͙ͭ͊ͪ͊͗͡άΦ 
͚́ͦ ͙ͣ͊ ͫΆ΅ͦ ͎ͣͤͦͦ ͙͘Ύ͍͙ ͍ ͎ͪ͊͒͊ ͙ͤ ͙ ͤ͊  ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͺ͔͙͍͙ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͻͯͣͦͪ͊ ͙ ͙ͫ͊ͭͪ͊ͭ͊ ͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊Φ ˽͔;͔͙ͣ͡ 



 

 

 

 

 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʥʘ ʪʨʫʜʘ ʠ ʩʦʮʠʘʣʥʘʪʘ ʧʦʣʠʪʠʢʘ 
 

ʇʨʦʝʢʪ  VS/2014/0026  Ăʈʘʟʨʘʙʦʪʚʘʥʝ ʥʘ ʅʘʮʠʦʥʘʣʥʘ ʮʷʣʦʩʪʥʘ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʟʘ ʘʢʪʠʚʝʥ ʞʠʚʦʪ ʥʘ ʚʲʟʨʘʩʪʥʠʪʝ ʭʦʨʘò 

Project  VS/2014/0026  ñDevelopment of National comprehensive strategy for active ageingò 

 

 

ʇʨʦʝʢʪʲʪ ʩʝ ʨʝʘʣʠʟʠʨʘ ʩ ʬʠʥʘʥʩʦʚʘʪʘ ʧʦʜʢʨʝʧʘ ʥʘ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʷ ʩʲʶʟ 

  With financial support from the European Union 

161 

 

͔͔ͤͨͪ͟Άͫͤ͊ͭͦ ͨΆ͍͙͔ͪͭ ͎͙ͤ͊ͪ͊͒Φ ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͍ ͯ͋͊͟͡ ͫΆ΅ͦ ͫ͊ ͦͭ ͔ͭͪͭ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘Σ ͤͦ ͫ͊ͣͦ ͭΎͻ͙͔ͤͭ ͙͔ͣͤ͊ ͫ͊ 
͔͍͒ͦ͊͊ͭͫͭͦ͘͟͡ ͊͘ ͍͙ͫͦͦ͟ ͊͟;͔͍ͫͭͦΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ ˤ͊ͤΈͦ ˤΆ͡;͔͍Σ ˹͔͒Ύͦ͟͡ ˯͍ͦͪ͒͊ͤͦΣ ͊ͪͻΦ˴ͦͼ͔͍ ͙ ͎ͣͤͦͦ ͎͙͒ͪͯ ͤ͊ 
͚͋ͪͦ ͔͔͔ͨͭ͒ͫͭ ͙ ;͔͙͙ͭͪͣ͊Φ 

 
 

  
 

 ˨ ͦͤ͊͟  ˣ͔͍ͪͯͫ͊Σ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟ ͤ͊ ˹̉ α̅͊ͪ мфпсέ ς x ͎ͯͪ͊ͫ  
 
 

˸ˢ˶˴˻ ́̌˾˹˻ˤ˻ 
˭ˢ ̉ˮ́ˢ˶ˮ̋˩́˻ ˮ ˤ̌˭˾ˢ˿́˹ˮ́˩ ̆˻˾ˢ ς ˿  ˣ˶ˢ˥˻˨ˢ˾˹˻˿́ 

 
˻͙͋;͊ͣ ͣͦΎͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͭ͊Σ ͍ ͦ͟Ύͭͦ ͪ͊͋ͦͭΎΦ ˤ ͼ͔ͤͭΆͪ͊Σ ͤ͊ ͨͦ͡΅͊͒͊ ͍ ͣ͊ͦͭͦ͟͡ ͙ͤ ͎ͪ͊͒;͔Σ 

͔ ͡Ό͙͋ͣͦͭͦ ͤ͊ ͎ͣͤͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ;͙͙ͭ͊͡΅͔Φ ˿Ά͔͒͊͒ͤͦ͘ ͔͙ͨͪ͒ млн ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͭͦ ͍͙͎͙ͤ͊ ͔ ͙͋ͦ͡ ͙͍͗ ͙ ͔͚͍͒ͫͭ͊΅ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͘ΆͣΣ ͙͔͎͔͔ͨͪͭ͊ͭͤ͡ ͼ͔ͤͭΆͪ ͊͘ ͙ͣ͊͒͡ ͙ ͙ͫͭ͊ͪΦ ˹͙ͦͫͦ͡ ͔ ͺ͙͔ͦͦͪͤͭ͟͡͡ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙Σ ͫΆͻ͙ͪ͊ͤͦ͡ ͔ ͙͋ͯ͒ͤΎ 
͒ͯͻ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͒͗͊ͤͼ͙Σ ͔ͭͻ͙ͤΎ ͔͔ͫͭͪͣ͗ ͟Άͣ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Φ 

ˤ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͎ͪΦ ˸͊ͦ͟͡ ́Ά͍ͪͤͦͦ ͎͔͙͍ͨͪͦͪͫͤͦ ͔ͦ͋͘͡Ό͒Ύ͍͊Σ ͙ ͭͯ͟ ͍ͦͫͭ͊͊ͭ ͒͊ ͙͍͔͗Ύͭ ͍͔ͫ ͍͔ͨͦ;͔ 
͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊Φ  ˤ ;͙͙ͭ͊͡΅͔ͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪ͊ͭ ͍͒͊ ͫΆ͍ͫͭ͊͊Σ ;͙͙ͭͦ ;͔͍͔ͤͦ͡ ͫ͊ ͔͙͔͙ͨͤͫͦͤͪΣ ͤ͊ ͚͋ͪͦ ͦͦͦ͟͡ ол 
;͍͔ͦ͊͟Φ  ˩͙͙͒ͤΎͭ ͦͭ ͭΎͻ ͔  ͔̅ͦͦͪͤ͟͡͡ ͫΆ͍ͫͭ͊ α͙͔̅͟͡άΣ ͊ ͎͙͒ͪͯΎͭ ς ˿Ά͍ͫͭ͊ ͊͘ ͙ͫͭ͊ͪ ͎͙ͪ͊͒ͫ͟ ͔͙ͨͫͤ α˿ͭ͊ͪ͊ͭ͊ 
͙ͨ͊͡άΦ  ͔͙́͘ ͻͦͪ͊  ͔ͨͪ͘  ͨͦ- ͎ͦ͡Ύͣ͊ͭ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ͙͍͗ͦͭ͊ ͙ͫ ͫ͊ ͙͙͋͡ ͔͚ͫ͊ͣͦ͒ͼ͙ ͍ ;͙͙ͭ͊͡΅͔ͭͦΣ ͍͙͙͙ͫͪ͡ ͫ͊ ͤ͊ 
͙͙ͣͯ͊ͤ͘͟͡ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭΣ ͙͎͙ͪ͊͡ ͫ͊ ͔͙ͭ͊ͭͪ͊ͤ͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͔͙ͨ͡ ͫ͊ ͙ ͫ͊ ͭ͊ͤͼ͍͙ͯ͊͡Φ ˮ ͔͒ͤͫ ͔ͭ  ͔ͦͭ͒͡Ύͭ ͦͭ 
͍͔͔ͪͣͭͦ ͙ͫΣ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͊͘ ͒͊ ͙ͤ͊ͣͪ͊ͭ ͍͔ͫͦͭͦ ͔͙͔ͫͨ͊ͫͤ ͦͭ ͫ͊ͣͦͭ͊ͭ͊Σ ͤͦ ͙ ͒͊ ͔ͫ ;͍͍ͯͫͭ͊ͭ ͤ͊͘;͙͙ͣ ͙ ͔͙ͨͦͤ͘͡Φ ͔́ 
͍ͨͪ͊ͤͯ͊ͭ͘ ͔͊͒ͤͦ͘ ͍͙͔ͫͦͭ ͙ͨͪ͊ͤ͘ͼ͙ ͙ ͫ͊ ͙ͨͪΎ͔͙ͭ͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͔ͨͦ͒ͪͨ͟Ύͭ ͍ ͪ͊͒ͦͫͭ ͙ ͭΆ͎͊Φ ͔́ͻ͙͔ͤͭ ͔͙ͨͫͤ 
͍ͨͪͦͫ͊͡Ύͭ ͎ͪ͊͒͊ ͙ͤ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͍ ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡Σ ͤͦ ͙ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙͙ͤͼ͙͙͍͙͊ͭ ͙ ͺ͔͙͍͙ͫͭ͊͡Φ 

ˤ͙ͫ;͙͟ ͔ͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͙͍͔͙͗͡ ͙ ͙͍͔͗Ύͭ ͫ ͙͔͒Ύͭ͊ α;͙͙ͭ͊͡΅͔άΣ  ͫ͊ ͙͔͙͒ͦͨͪͤͫ͡ ͒͊ ͎ͦ ͙ͣ͊ ͔͒ͤͫ ς ͫ 
͎͋ͦ͊ͭ͊ͭ͊ ͙ͫ ͙͙ͫͭͦͪΎΣ ͙͍ͪ͊ͫͦ͟ ͙ ͔͒ͦͫͭͦͨͤͦ͡Φ ˤ͔͙ͫ͟ ͦͭ ͭΎͻ ͔ ͍͙ͦͫͭ͊͡ ͍ ͔͎ͤͦ ;͙͊ͫͭͼ͊ ͦͭ ͔͔ͫ͋ ͙ͫΦ ˹͙͔Σ 
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͔ͪ͊͋ͦͭ΅͙͔ͭΣ ͔͚ͫ͊ͣͦ͒ͼ͙͔ͭ ͙ ͔ͣͫͭͤ͊ͭ͊ ͦ͋΅ͤͦͫͭΣ ͔ͫͣ ͎͙ͦͪ͒ ͙ ΅͙͍͙͊ͫͭ͡Σ ;͔ ͔ͫͣ ͔ͭͻ͙ͤ ͨͪͦ͒Ά͙͔͙͗ͭ͡͡Φ ˭͊ ͒͊ 
͔ͨͪ͋Ά͔͒ ;͙͙ͭ͊͡΅ͤͦͭͦ ͔͒ͦ͡ ͙ ͒͊ ͙ͨͦͣͤͣ ͙ͦ͟ ͔ͫͣ ͙ ͍͊ͦ͟͟ ͙ͫ ͙͔ͣ͊ͣΦ  

 

 

 

  

 

 

 
˸͙͔ͤ͊͡ ˨͔ͪͤ;͔͍͊ 
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˻ˣ˶ˢ˿́ ˽ˢ˭ˢ˾˨ˬˮ˴ 
 

˿˴˩˯˶ˮ˹˥ ˢ˹ˢ˶ˮ˭ ˹ˢ ˨˩˸˻˥˾ˢ̅˿˴ˮ ˨ˢ˹˹ˮ ˭ˢ ˤ̌˭˾ˢ˿́˹ˮ́˩ ̆ ˻˾ˢ 
ˤ ˥˾ˢ˨˻ˤ˩́˩ ˮ ˿˩˶ˢ́ˢ ˹ ˢ ˻ˣ˶ˢ˿́ˮ́˩ ˻́ ̑ˬ˩˹ ̇ ˩˹́˾ˢ˶˩˹ ˾ˢ˯˻˹ 

ˤ ˽˩˾ˮ˻˨ˢ нллл ς нлмр ˥˻˨ˮ˹ˢ 
˿͍͔ͭ͊ͤ͡ ˽Φ ˴͍͊ͪͭ͊ͦ͡ 

˻͋͊ͫͭͤ͊͡ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ˽͙͊͊ͪ͒͗͘͟Σ 
пплл ˽͙͊͊ͪ͒͗͘͟Σ ͯ͡Φέ˩͊ͪ͘͟ͻ ˯͙ͦͫͺέ Ѕн 

 
ˮ͔͍͔ͫ͒͊ͤͭͦ͘͡Σ ͔ͦͭͦ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ͔ͣΣ ͔͋ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ ͍Ά͍ ͍ͪΆ͊͘͟ ͫ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͍͊ͭͦͪ͊ ͊͘ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ 

˾͔͎͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͪ͟Ά͎͊͡ ͣ͊ͫ͊ ό͔̑͗ͤ ͼ͔͔ͤͭͪ͊ͤ͡ ͚ͪ͊ͦͤύ ͊͘ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ͔ͤ ͙ ͦ͋ͫΆ͔͗͒͊ͤ ͤ͊ ˢ͙ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙͔ͤͭ 
ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ ͔͙͍͙͔͍ͨͪ͒͊ͭͫͭ͊͘͟͡ ͙ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͘ ͊͘ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͍͙͊ͭͤ͟Ύ ͙͍͗ͦͭ 
ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Σ ͙͎͍͔ͦͭͤ͘ ͨͦ ͔ͨͪͦͭ͟ ά˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͼΎͦͫͭͤ͊͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͊͘ 
͙͍͔͊ͭͤ͟ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊έ ͨͦ ˥͍ͪ͊ͤͭͦͦ ͔͙͔ͫͨͦͪ͊ͯͣͤ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͙͙ͦͣͫ͟Ύ ͙ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͫ ͔ͪͺ͔͔͔ͪͤͭͤ ͔ͤͦͣͪ ЅVS/2014/0026. ˮ͘ ͔͍͙ͫ͒͊ͤ͡ ͫ͊ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͙͒͊ͤͤ ͙ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͦͭͤͦͫͤͦ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͍ 
͎͍͔͔ͪ͊͒ͦͭ ͙ ͔ͫ͊ͭ͊͡ ͍ ͔͎͙͙ͪͦͤ ͤ͊ ͙͍ͤͦ NUTS н ό͔̑͗ͤ ͼ͔͔ͤͭͪ͊ͤ͡ ͚ͪ͊ͦͤύ ͙ NUTS о ό͙͔ͦ͋͊ͫͭͭ͡ ˴Ά͙ͪ͒͗͊͡Σ 
˽͙͊͊ͪ͒͗͘͟Σ ˽͍͙͍ͦ͒͡Σ ˿ͣͦ͡Ύͤ ͙ ͍̆͊ͫͦͦ͟ύ ͫ ͔ͣͭͦ͒͊ ͤ͊ ͔͚͙͎ͫͤ͟͡ ͙͊ͤ͊͘͡Σ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͍ͦͫͤͦͤͦ ͦͭ ˾͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ 
͎ͪͯͨ͊ ͨͦ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;͔ͤ ͔͚͙͎ͫͤ͟͡ ͟Άͣ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͍ ˿͊ͤͭ͊ ͔̅ όSFIύΣ ˿ˢ̋Φ 

˽ͦ͒ͻͦ͒Άͭ ͤ͊ ͤ͊ͫͭͦΎ΅ͦͭͦ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͔ͫ ͍͍ͦͫͤͦ͊͊ ͤ͊ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;͙ͤΎ ͔ͣͦ͒͡Σ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͦͭ ˶͙ͯͫ 
ˣ͔ͭ͊ͤͦͪͭ͟ ͦͭ SFIΣ ;͔ͪ͘ ͪ͊͘΄͙ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͨͪͦ͗ͤͦͭͦ͡ ͣͯ ͔ͨͦ͡ ͦͭ ͎͍͔͔ͪ͊͒ͦͭΣ ͊͘ ͙ͦͭͦ͟ ͚ͭͦ ͔ ͫΆ͔͒͊͒ͤ͘Σ ͟Άͣ 
͔͎͙͙ͪͦͤ ͦͭ ͙͍ͤͦ NUTS о ͙ ͍ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟ ͤ͊ ͙͊ͤ͊͘͡ ͫ ͦ͋ͻ͍͊ͭ ͔͎͙ͪͦͤ ͦͭ ͙͍ͤͦ NUTS нΦ ͍́ͦ͊ ͪ͊͘΄͙͔͙͔ͪͤ ͔ 
͍Άͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͦ ͙͊ͪ͊͒͘ ͙ͨͦ͡ͼ͔͙ͤͭͪ;͙ͤΎ ͙ ͚͔ͪ͊ͪͻ͙;͔ͤ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͤ͊ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͤ͊ͭ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͤ͊ 
ͨͦͫͦ;͔͙͔ͤͭ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ ͙͍ͤ͊Φ ˤ ͙ͭͦ͘ ͔ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͔ͫ ͺ͙ͦͪͣͯͪ͊͡ ͙ ͍͔ͨͪͦͪΎ͍͊ ͻ͙͔ͨͦͭ͊͘ ͊͘ ͣ͊΅͊͋ͤ͊ 
͙͍͙ͤ͊ͪ͊ͤͭͤͦͫͭ ͤ͊ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͪ͊͘͟΅͙ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͦͭͪ͊͘Ύ͍͊ͭ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ ͤ͊ 
͙͍ͤͦ NUTS нΦ ͔͙́͘ ͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͫ͊ ͔͔͙ͨͪͦͫ͒ͤ͡ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦͭ мр ͎͙͙ͦ͒ͤ ς ͦͭ нллл ͒ͦ нлмр ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͤ͊ ͋͊͊͘ 
ͦͺ͙ͼ͙͙͊ͤ͡ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͙͒͊ͤͤΣ ͙͍͙ͨͯ͋ͯ͊ͤ͟͡ ͦͭ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΦ ˻;͔͙͔ͪͭ͊ͤͭ 
͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͫ͊ ͙͔͔͙͙ͤͭͪͨͪͭͪ͊ͤ ͍ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟ ͤ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟Ύ ͙͊ͤ͊͘͡ ͊͘ ͙͔ͤͯ͗͒ͭ ͤ͊ ͍͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ 
άͤ ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͼΎͦͫͭͤ͊͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͊͘ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊έ ͙ ͍ ;͊ͫͭͤͦͫͭ ς ͤ ͊ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ 
͙͙ͤͼ͙͙͍͙͊ͭ ͊͘ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔ͫ͊͟ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙Ύ ͍ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͤ͊ ͙͍͙͊ͭͤ͟Ύ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Φ  

˽ͦ͒ͻͦ͒Άͭ ͤ͊ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤͭͦ͘͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͙͍ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͙ͨͪ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙͔ͫͭ͟ ͙͒͊ͤͤ ͙ ͦͭ 
͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ ͔ͨͭ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ό͚ͪ͊ͦͤ͊ ͤ͊ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ύ ͦͭ ͙͍ͤͦ NUTS нΣ ͫ ͔ͦͭͦ͟ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͨͦ͒ͪͨ͟ ͙ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύ 
͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͊ͤ͊͘͡ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͤ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎͭ͊Φ  

˻͍ͫͤͦͤͦͭͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;͙ͤΎ ͔͚͙͎ͫͤ͟͡ ͔Σ ;͔ ͍ ͦ͋ͻ͍͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͤ͊ͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔͚͙ͤͤ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ ͍Ά͍ ͍͙͒͊Υ 
Y(N,t) = Y0(t)N(t)ʲe˅όǘύ    (1) 
˴Ά͔͒ͭͦ bόǘύ ͔ ͋ͪͦΎͭ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͍ ͔͒͊͒ͤ ͔ͣͦͣͤͭ ǘΣ ¸0όǘύ ͔ ͍͋͊ͦ͘Σ ͦ͋΅ ͊͘ ͍͙ͫ;͙͟ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͍ ͙͔͍ͫ͒͊ͤ͊ͭ͊͘͡ 
͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͺ͊ͭͦͪ͟Σ ͊ ʲ ͔ ͔͔͔͋ͪ͊ͣͪͤ͘͘ ͔͚͙͎͍ͫͤͦ͟͡ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Φ ˤ͔͙͡;͙ͤ͊ͭ͊ ˅όǘύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͪ͊͘͟ 
͔͙͔ͦͭͦͤͤͭͦ͟͡ ͤ͊ ͍͔͙ͫ͟ ͔͙͒ͤ ͦͭ ͔͔͔͙͔ͣͤͭͭ͡ ͍ ͙͔͍ͫ͒͊ͤ͊ͭ͊͘͡ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͦͭ ͔͔͙ͫͭͨͤͤΎ ͊ͦͤ͘͟ ͙ ͔ͫ 
͙͔͍ͫ͒͊͘͡ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟Φ 
˻ͭ όмύ ͨͦͯ͡;͍͔͊͊ͣΣ ͔ͫ͒͡ ͎͙͍͔ͦ͊ͪͭͣͯ͊ͤ͡ ͤ͊ ͒ ͍͔͔ͭ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͤ͊ ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭͦͭͦΥ 
lnYi = lnY0 Ҍ ʲƭƴbi Ҍ ˅i        (2) 
͔ͦͭͦ͟ ͔ ͍͔͙͔ͯͪ͊ͤͤ ͤ͊ ͍ͨͪ͊͊ ͫ ͤ͊ͦͤ͟͡ ʲ ͍ ͎͙͙ͦ͊ͪͭͣ͡;͔ͤ ͣ͊΅͊͋Φ 

˨͔͙͔ͦͣͨͦͪ͊ͤͭͦ͘͟ ͤ͊ ͍ͫΎ͊͟ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͤ͊ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͒ͦ ͍͔͒ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ς ͦ;͍͊͊ͤ͊ͭ͊͟ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ 
͊ͭͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͋ͪͦΎ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͙ ͔͙͔ͦͭͦͤͤͭͦ͟͡ ͦͭ ͔ͤΎ ς ͍͒͊͊ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͊ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͣ͘͡ ͦ͋΅ͦͭͦ ͙ 
;͊ͫͭͤͦͭͦ ͊͘ ͍͔͙ͫ͟ ͔͙͒ͤ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͤ͊ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͤ͊ͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͙͔ͫͫͭͣͤͦͭͦ ͙ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤΦ 
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-̡ͦ͋͊ͫͭ͡ ό͙ͫͤΈͦύΣ ʲ-͎ͪ͊͒ ό͍ͪͦͦͦ͘ύΣ ʲ-͔ͫͦ͡ ό͗Άͭͦ͡ύ   R2-ͦ͋͊ͫͭ͡Σ w2-͎ͪ͊͒Σ w2-͔ͫͦ͡ 

 
˾͔͙͔ͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͦͭ ͨ ͍͔͔͙ͪͦ͒ͤΎ ͔͚͙͎ͫͤ͟͡ ͙͊ͤ͊͘͡ ͫ͊ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡Υ  

1. ˤ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͦͭ нллл ͒ͦ нлмр͎Φ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭͭ͊͘ ͤ͊ ͎͔͙ͦͣͤ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͤ͊͒ 
сл ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ;͙͔͊ͫͭͭ ͦͭ ͔ͤΎ ͤ͊ ͙͍͔͔͗΅͙͔ͭ ͍ ͎͍͔͔ͪ͊͒ͦͭ ͙ ͍ ͔ͫ͊ͭ͊͡Σ ͦͭ ͦ͋΅͙Ύ ͚͋ͪͦ ͤ͊ 
͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͍ ͔̑͗ͤ ͼ͔͔ͤͭͪ͊ͤ͡ ͚ͪ͊ͦͤΣ ͫ͊ ͣ͊΅͊͋ͤͦ ͙͍͙͙ͤ͊ͪ͊ͤͭͤ ͔͙ͨͦ͊͊ͭͤ͘͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͦͭ ͍͙͒͊ όмύΦ 
ˤ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ ͚͙͔ͫͭͦͤͦͫͭͭ ͤ͊ ͔͙͊ͦͣͭͪ͡;͙͔ͤͭ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡  ̡ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ͭ ͍ ͙͔͚ͤͤ͊͡ ͔͎͔͙ͪͪͫΎΦ 
͍́ͦ͊ ͔ ͭ͊͊͟Σ ͊ͭͦ͟͟ ͦ͋΅ͦ ͊͘ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͤ͊ сл ͙ ͍͔ͨͦ;͔ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͭ͊͊͟ ͙ ͊͘ ;͙͔͊ͫͭͭ 
͙ ς ͗ ͙͍͔͔΅͙͔ͭ ͍ ͎͍͔͔ͪ͊͒ͦͭ ͙ ͙͍͔͔͗΅͙͔ͭ ͍ ͔ͫ͊ͭ͊͡ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊ ͤ͊ сл ͙ ͍͔ͨͦ;͔ ͎͙͙ͦ͒ͤΦ  

2. ˤ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͦͭ нллл ͒ͦ нлмн ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͘ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͎͔͙ͦͣͤ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ 
ͤ͊͒ сл ͎͙͙ͦ͒ͤ ͦͭ ͦ͋΅͙Ύ ͚͋ͪͦ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͍ ͔̑͗ͤ ͼ͔͔ͤͭͪ͊ͤ͡ ͚ͪ͊ͦͤ ͔ ͔͙͔͚ͫͯͨͪͤͤ͊͡ ό>̡1)Φ ͍́ͦ͊ 
ͦͤ͊͘;͍͊͊Σ ;͔ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͔ͪ͊ͫͭ ͫ ͍͔ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͋ͪͦΎ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡Σ ͤͦ ͨͦ-
͋Άͪͦ͘ ͦͭ ͔͎ͤͦΦ ˻͋ͪ͊ͤͦ͘ ͊͊ͤͦ͘͟Σ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͡ ͫ ͍͒͊ ͨΆ͙ͭ ͨͦ-͎ͦ͡Ύͣͦ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ 
͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͔ ͍͔ͨͦ;͔ ͦͭ ͍͒͊ ͨΆ͙ͭ ͨͦ-͎ͦ͡Ύͣ͊Φ ˻ͭ нлмо͎Φ ͤ͊ͭ͊ͭΆ͟ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͔͎͔ͪͪͫ ͤ͊   ̡͍͙ͦ͒ ͒ͦ 
͍ͭͦ͊ Σ ;͔ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭͭ͊͘ ͤ͊ ͎͔͙ͦͣͤ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͤ͊͒ сл ͎͙͙ͦ͒ͤ ͦͭ ͦ͋΅͙Ύ 
͚͋ͪͦ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͍ ͔̑͗ͤ ͼ͔͔ͤͭͪ͊ͤ͡ ͚ͪ͊ͦͤ ͒͊ ͔ ͍͔;͔ ͙͔͚ͫͯ͋ͤͤ͊͡ ό<̡1)Φ ͍́ͦ͊ ͦͤ͊͘;͍͊͊Σ ;͔ 
ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͔ͪ͊ͫͭ ͫ ͍͔ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͋ͪͦΎ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡Σ ͤͦ ͨͦ-͍͋͊ͤͦ ͦͭ ͔͎ͤͦ. 
́͊͊͟ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͡ ͫ ͍͒͊ ͨΆ͙ͭ ͨͦ-͎ͦ͡Ύͣͦ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͔ ͨͦ-ͣ͊ͦ͟͡ ͦͭ ͍͒͊ ͨΆ͙ͭ 
ͨ-͎ͦͦ͡Ύͣ͊ ς ͭΦ͔Φ ͍ ͙͔ͦ͋͊ͫͭͭ͡ ͫ ͨͦ-ͣ͊ͦ͟͡ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͙͔͙ͦͭͤͦͫͭͤ͡Ύͭ ͒Ύ͡ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͍ 
͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͔ ͨͦ-͎ͦ͡Ύͣ.  

3. ˽͔ͪ͘ ͼ͔͙͡Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦͭ нллл ͒ͦ нлмр͎Φ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭͭ͊͘ ͤ͊ ͎͔͙ͦͣͤ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ 
ͻͦͪ͊ ͤ͊͒ сл ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͙͍͔͔͗΅͙ ͍ ͎͍͔͔ͪ͊͒ͦͭΣ ͦͭ ͦ͋΅͙Ύ ͚͋ͪͦ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͍ ͔̑͗ͤ ͼ͔͔ͤͭͪ͊ͤ͡ ͚ͪ͊ͦͤ 
͔ ͔͙͔͚ͫͯͨͪͤͤ͊͡ ό>̡1) Σ ͫΆͫ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭΣ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊΅͙ ͦͭ мΣслтн ͒ͦ мΣнррсΦ ͍́ͦ͊ ͫ͊ ͎ͣͤͦͦ ͍͙͙ͫͦ͟ 
͚͙ͫͭͦͤͦͫͭΣ ͍ͨͦ͊͊͘͟΅͙Σ ͣ͊͊ͪ͟ ͙ ͫ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͼ͔͙͡Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͟Άͣ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤΣ ;͔ ͍ 
͙͔ͦ͋͊ͫͭͭ͡ ͫ ͎ͦ͡Ύͣͦ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͙͔͙ͦͭͤͦͫͭͤ͡Ύͭ ͒Ύ͡ ͤ͊ ͙͍͔͔͗΅͙͔ͭ ͍ ͎͍͔͔ͪ͊͒ͦͭ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊ ͫ 
͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͤ͊͒ сл ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔ ͫΆ΅͔͍͔ͫͭͤͦ ͨ-͍͙ͦͫͦ͟ ͦͭ ͙͔͙ͦͭͤͦͫͭͤ͡Ύͭ ͒Ύ͡ ͤ͊ ͙͍͔͔͗΅͙͔ͭ ͍ ͎͍͔͔ͪ͊͒ͦͭ 
͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊ ͫ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͤ͊͒ сл ͎͙͙ͦ͒ͤ ͍ ͙͔ͣ͊ͭ͟͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ˻ͭ нллл ͟Άͣ нлмр͎Φ ͔͙ͭ͘ ͎͔͙ͦͣ͡ 
͙͙ͪ͊͘͟͡ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ͭΣ ͤͦ ͍ͦͫͭ͊͊ͭ ͫΆ΅͔͍͔͙ͫͭͤΦ  

4. ˽͔ͪ͘ ͼ͔͙͡Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦͭ нллл ͒ͦ нлмр͎Φ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭͭ͊͘ ͤ͊ ͎͔͙ͦͣͤ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ 
ͻͦͪ͊ ͤ͊͒ сл ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͙͍͔͔͗΅͙ ͍ ͔ͫ͊ͭ͊͡Σ ͦͭ ͦ͋΅͙Ύ ͚͋ͪͦ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͍ ͔̑͗ͤ ͼ͔͔ͤͭͪ͊ͤ͡ ͚ͪ͊ͦͤ ͔ 
͙͔͚ͫͯ͋ͤͤ͊͡ ό<̡1). ˾͔͎͔͙ͪͫΎͭ͊ ͤ͊ ͚͙͔ͫͭͦͤͦͫͭͭ ͤ͊  ̡͍ ͨͪͦ͒Ά͔͙͔͗ͤ͡ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ ;͔͙͙͔͔ͭͪͤ͊͒ͫͭ 
͎͙͙ͦ͒ͤ - ͦͭ лΣумтм ͔ͨͪ͘ нллм ͒ͦ лΣрффс ͔ͨͪ͘ нлмр ͎͙ͦ͒ͤ͊ ς ͦ;͔͍ͪͭ͊͊ ͙ͫͭ͊͋ͤ͊͡ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͤ͊ 
͍͔͙ͯ͡;͍͊͊΅ͦ ͔ͫ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͦͭ ͍͍͔ͪ͊ͤͦͫͤ͊ͭ͊ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ =̡1Φ ˤ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡Σ ͙͔͙ͦͭͤͦͫͭͤ͡Ύͭ ͒Ύ͡ ͤ͊ 
͙͍͔͔͗΅͙͔ͭ ͍ ͔ͫ͊ͭ͊͡ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊ ͤ͊ сл ͙ ͍͔ͨͦ;͔ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔ ͫΆ΅͔͍͔ͫͭͤͦ ͨͦ-͍͙ͫͦ͟ ͍ ͙͔ͣ͊ͭ͟͡ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͍ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͎͔͙͔ͦͣͭ͡ ͙ ͨͪͦ͒Ά͍͗͊͊͡ ͍͔;͔ ;͔͙͙͔͔ͭͪͤ͊͒ͫͭ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͒͊ ͔ͪ͊ͫͭ.  

5. ˤͪΆ͊ͭ͊͘͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͦ͋΅͙Ύ ͚͋ͪͦ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͙ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͤ͊ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ 
͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͤ͊ сл ͙ ͍͔ͨͦ;͔ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͦͼ͔͔ͤͤ͊ ;͔ͪ͘ ͚͙͔ͫͭͦͤͦͫͭͭ ͤ͊ ͔ͦ͟ͺ͙ͼ͙͔͙͔ͤͭͭ ͤ͊ 
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͔͔͙͒ͭͪͣͤ͊ͼ͙Ύ ͙ ͔ͦͪ͊͟͡ͼ͙Ύ ͔ ͎ͣͤͦͦ ͙ͫͤ͊͡ ͔ ͔ͫ ͙͍ͯͫ͊͡ ͔ͨͪ͘ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͦͭ нллл ͒ͦ нлмр͎Φ ˤ ͍ͭͦ͊ ͤΎͣ͊ 
͔ͦͫͦ͋ͤ͊ ͙͔ͤͤ͊͒͊͘Σ ͒ͦͦͦͭͦ͟͟͡ ͙ͭ͊͘ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙Ύ ͔ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͤ͊͡ ;͊ͫͭ ͦͭ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͍Ά͍ ͍ͫΎ͊͟ ͦ͋͊ͫͭ͡Φ 
ˤ͙͙͔ͫͦͭ͟ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͔ͨͦͦ͗ͭͤ͊ͭ͊͡͡ ͔ͦͪ͊͟͡ͼ͙Ύ ͫͦ;͊ͭΣ ;͔ ͫͦ͗ͤ͊ͭ͊͡ ͙͍͊͒͊ͨͭͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͤ͊ 
͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͍ ͦ͋ͻ͍͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͔͎͙ͪ͊ͪ͊ ͫ ͦ͋΅ ͙͍͔͊͒͊ͨͭͤ ͎͍ͦͭͦͦͪ ͤ͊ ͔͙͔ͨͪͦͣͤͭ ͤ͊ ͔ͫͪ͒͊ͭ͊ ς 
͍Ά͔ͭͪ΄ͤ͊ ͙ ͍Άͤ΄ͤ͊Φ ͔͙́͘ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭ ͍ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͭΣ ͔ͦͭͦ͟ ͔ ͤ͊͘͟ ͊͘ ͒ͦͨΆ͙͔ͤͭͤ͊͡͡ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙Ύ ͤ͊ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ ͦͦͦ͟͡ ͦ͋΅ ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Φ ͙͍͔̂ͫ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͔ͦͪ͊͟͡ͼ͙Ύͭ͊ ͔ ͙ ͍͔ͦͫͤ͟ ͔͔͎͋͡ ͊͘ 
͊ͫͭ͊ͪ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡Σ ͒ͦͦͦͭͦ͟͟͡ ͙ͨͪ ͨͦ-͍͙ͫͦ͟ ͙͔͔ͦͭͤͦͫͭͤ͡ ͒Ύ͡ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͍ 
͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͔ͭ ͙ͣ͊ͭ ͙ ͨͦ-ͫΆ΅͔͍͔ͫͭͤ ͙ͨͪͤͦͫ ͍ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊ͭ͊͟ ͣͯΣ ͍ ͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦ ͙ͫ ͤ͊ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͍ 
ͦ͋΅͊ͭ͊ ͙͍͊͒͊ͨͭͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊Φ ˤ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔ͫ͒͡ нллм͎Φ ͔ͦͪ͊͟͡ͼ͙Ύͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͤ͊ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ 
͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͍ ͎͍͔͔ͪ͊͒ͦͭ ͙ ͦ͋΅͙Ύ ͚͋ͪͦ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊Φ ˽ͦ ͫΆ΅ͦͭͦ ͍͔͔ͪͣ 
͔ͦͪ͊͟͡ͼ͙Ύͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͤ͊ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͍ ͔ͫ͊ͭ͊͡ ͔ͫ ͔͔ͦ͋͊͟͡ ς 
ͨΆ͍ͪͦͤ͊;͊ͤͦ͡ ͔ͪ͊ͫͭΣ ͔ͨͦͫ͡ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊Φ ͙́ͦ͘ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ ͙͔͔͙͔ͤͭͪͨͪͭͪ͊ͣ ͊ͭͦ͟ ͔ͺ͔ͭ͟ ͤ͊ 
͍Ά͔ͭͪ΄ͤ͊ͭ͊ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͙͔ͣ͊͒ͭ͡ ͻͦͪ͊ ς ͫ ͼ͔͡ ͔͊ͭͦͫͭ͘ ͙κ͙͙͡ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔ͭ ͙͎͙ͣͪͪ͊ͭ ͟Άͣ 
͎͍͔͔ͪ͊͒ͦͭ ͙ ͚ͤ͊ ͍͔;͔ ͟Άͣ ͨͦ-͎͔͙͔ͦͣͭ͡ ͎͍͔ͪ͊͒ͦΣ ͫ ͔ͦͭͦ͟ ͔͙͙ͤͯͭͪ͊ͪ͊ͭ͘͡ ͍͙͡Ύ͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ 
͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͍ ͎͍͔͔ͪ͊͒ͦͭ ͍Άͪͻͯ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊ͭ͊͟Φ  

6. ˿͙ͭ͊͋ͤ͊ͭ͊͡ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͎͔ͪͪͫ ͤ͊ ,̡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͨͪ͘ ͼ͔͙͡Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͦͭ нллл ͒ͦ 
нлмр͎ΦΣ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͍͊΅͊ ͙͔͚ͤͤ͊͡ ͙͔ͤͭͪͨͦ͊͡ͼ͙Ύ ͫ ͍͙ͫͦ͟ ͔ͦ͟ͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͤ͊ ͔͔͙͒ͭͪͣͤ͊ͼ͙ΎΣ ͍͒͊͊ 
͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͦͭͤͦͫͤͦ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺͫ͊ͭ͊͟ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͤ͊ ͙͔ͦ͋͊ͫͭͭ͡ ͍ 
͔͎͙ͪͦͤ͊ ͟Άͣ нлнл͎Φ ˮ͘;͙͔͙͔ͫͤͭ͡ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭ ͫ͊ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡Υ 2̡020=0,96 , ̡˥ͪ͊͒нлнл=1,22 ͙  ̡ ˿͔ͦ͡нлнл=0,54.  
˿ ͨͦͣͦ΅ͭ͊ ͤ͊ ͔ͣͦ͒͊͡ ͤ͊ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;͙ͤΎ ͔͚͙͎ͫͤ͟͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͒͊͒ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͊͘ ͔͔ͫͭͨͤͭ͊ ͤ͊ 

͙ͯͪ͋͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͒ͦ нлнл͎Φ ˻ͭͤͦ΄͔͙ͤΎͭ͊ ͤ͊ ;͙͔͙͔ͫͤͦͫͭͭ͡ ͤ͊ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͤ͊͒ сл ͎͙͙ͦ͒ͤ ͍ 
͎ͪ͊͒͊ ͙ ͔ͫ͊ͭ͊͡ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͎͔͙ͪ͊͒͊ͤ͘͡ ͊ͭͦ͟ ͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͊͘ ͔͔ͫͭͨͤͭ͊ ͙ͣ ͤ͊ ͙ͯͪ͋͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΦ ˭͊ ͭΎͻ 
ͨͦͯ͡;͍͔͊͊ͣ ͎ͨͪͦͤͦͤͦͭͦ͘ ͊͘ нлнл͎Φ ͫΆͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤΥ  
ˢͦ͟ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͍ ͙ͭͪ ό͔͙ͣͦ͒ͤ͡ύ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͤ͊ ͔̑͗ͤ ͼ͔͔ͤͭͪ͊ͤ͡ ͚ͪ͊ͦͤ ͔ͫ ͦͭͤ͊ͫΎ ͊ͭͦ͟ 
Nˢнлнл : Nx нлнл : Nʕ нлнл = 1 : 2 : 5 , 
ͭͦ ͔͔͙͔ͫͭͨͤͭ ͙ͣ ͤ͊ ͙ͯͪ͋͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͫ ͦͭͤ͊ͫΎͭ ͊ͭͦ͟  
U  s: Ux  : Uʕ  ~ 1 : 2 : 3 

ˮ͍ͦ͒͘ΆͭΣ ͚ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͎ͤ͊͊͊͡ ͔Σ ;͔ ͨΆ͍ͪͦΣ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͋ͪͦΎͭ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͍ ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡ ͔ ͨͦ-͎ͦ͡ΎͣΣ 
͙͔͙ͦͭͤͦͫͭͤ͡Ύͭ ͒Ύ͡ ͤ͊ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͤ͊ сл ͙ ͍͔ͨͦ;͔ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔ ͍͙ͫͪ͊ͤͣΣ ͤͦ ͨͦ-ͣ͊͡Ά͟. 
˭͔͊͒ͤͦ ͫ ͍ͭͦ͊Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͤ͊ ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡ ͔ ͨͦ-͎ͦ͡ΎͣͦΣ ͙͔͙ͦͭͤͦͫͭͤ͡Ύͭ ͒Ύ͡ ͤ͊ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ 
͙͍͔͔͗΅͙͔ͭ ͍ ͎͍͔͔ͪ͊͒ͦͭ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊ ͔ ͨͦ-͎ͦ͡ΎͣΦ ˮ ͤ͊ͪ͊͟ΎΣ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͋ͪͦΎͭ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͤ͊ ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡ ͔ 
ͨ-ͦͣ͊͡Ά͟Σ ͙͔͙ͦͭͤͦͫͭͤ͡Ύͭ ͒Ύ͡ ͤ͊ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͙͍͔͔͗΅͙͔ͭ ͍ ͔ͫ͊ͭ͊͡ ͔ ͫΆ΅͔͍͔ͫͭͤͦ ͨͦ-͎ͦ͡ΎͣΦ  

˴͍͙͊͟ ͫ͊ ͙ͨͪ;͙͙͔ͤͭΣ ͍ͦ͋ͯͫ͊͡Ύ΅͙ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊ͭ͊ ͍ ͍ͭͦ͊ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ ͤ͊ ͔͚͙͎͍͙ͫͤͦ͟͡Ύ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭΆͪ ͤ͊ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺͫͦͭͦ͟ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͤ͊ ͔͙͔ͣͫͭͤͭ ͦ͋΅͙ͤͦͫͭ ͍ ͙͔ͦ͋͊ͫͭͭ͡ ͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊Φ ˤ ͙͒ͦͭͪͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ 
͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;͙ͤΎ ͔͚͙͎ͫͤ͟͡ ͚͙͔ͫͭͦͤͦͫͭͭ ͤ͊  ̡ͫ͊ ͍ͦ͋Ά͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͻ͊ͯͫ͒ͦͪͺ͍ͦ͊ͭ͊ ͔ͪ͊ͣͪͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪ͗ͭΣ ͙ͦͭͦ͟ 
͍ͦ͋ͯͫ͊͡Ύͭ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙͔ͫͭ͟ ͙ ͫͦͼ͙͙͙ͦͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Φ ˣ͔͘ ͒͊ ͍͙͔͊ͣ͘͡ ͍ 
͙ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦͫͭ ͙͍͘Άͤ ͼ͔ͭ͊͡ ͤ͊ ͍ͭͦ͊ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡Σ ΅͔ ͔͔͙ͦͭ͋͗ͣ͡ ;͔ ͦ͋΅͊ͭ͊ ͊͘ ͼ͔͙͡Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙ ͊͘ ͍͔͙ͫ͟ ͙ͭͨ 
ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙Ύ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͎͔ͪͪͫ ͤ͊  ̡͔ ͤ͊͘͟ ͊͘ ͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͙͙ͤͦͪͨͦͪͪ͊͟΅͙͔ͭ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͤ͊ сл ͙ 
͍͔ͨͦ;͔ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͙ ͫͦͼ͙͔ͦͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ ͔͙ͣͪ͗Φ ˣ͙ͻ͔ͣ ͎͙ͣͦ͡ ͒͊ ͍͔ͤ͊ͦͣ͘ ͍ͭͦ͊ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͫ ͔͙ͤͪ͊͒ͦͫͭͤΎ 
͔͙ͭͪͣͤ άͫͦͼ͙͊ͤ͊͡ ͔ͦͫͭͦͨͦͪͦ͊͘έΦ ˿ͦͼ͙͙͔͊ͤͭ͡ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͎ͯ͋Ύͭ άͭΆ͊ͤ͟έ ͙ ͙ͭ͊͘ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ 
͔ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͊ ͔ͨͪ͘ ͼ͔͙͡Ύ ͔͔͔͎͙ͨͭͤ͊͒ͫͭͦ͒΄͔ͤ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦͭ ͍͔͔ͪͣ ͦͭ нллл ͒ͦ нлмр͎Φ ˮͭ͘ΆͤΎ͍͊ͭ ͍ͪΆ͙͔ͭ͘͟ ͙ͣ ͫΆͫ 
ͫͦͼ͙ͯͣ͊ ͙ ͫ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡Φ ͍́ͦ͊ ͔ ͔ͦͫͦ͋ͤ͊ ͺͦͪͣ͊ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡ ͙͘͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͍ 
͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊΅͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͟Άͣ ͔͙͔ͨͪͦͣͤͭ ͤ͊ ͔ͫͪ͒͊ͭ͊Φ ˿ ͍͙ͫ;͙͟ ͙͙ͨͪͦͭ͘;͊΅͙ ͦͭ 
͍ͭͦ͊ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ΎΦ ˻͔ͫͦ͋ͤͦ ς ͍  ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟ ͤ͊ ͦ͋΅͊ͭ͊ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͟Άͣ ͊ͫͭ͊ͪ͘Ύ͍͔͊ͤΦ  

˿͔͍͒͊͡ ͒͊ ͦͭ;͔͔ͭͣ ͙ ͙ͨͦ͡ͼ͔͙ͤͭͪ;͙ͤΎ ͚͔ͪ͊ͪͻ͙;͔ͤ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͤ͊ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͤ͊ͭ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͤ͊ 
ͨͦͫͦ;͔͙͔ͤͭ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ ͙͍ͤ͊Φ ˻͙͔͋͊ͫͭͭ͡ ͫ ͨͦ-͎ͦ͡Ύͣ ͚͋ͪͦ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͫ͊ ͙͍ͭ͊͊͟ ͚ͤ͊ ͍͔;͔ ͙͊ͪ͊͒͘ ͙ͤ͊͡;͙͔ͭͦ 
ͤ͊ ͣͦ΅͔ͤ ͎͙ͪ͊͒ͫ͟ ͼ͔ͤͭΆͪΣ ͍ ͚ͦͭͦ͟ ͭͦ ͔ ͫΆ͔ͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤͦ ͍ ͎ͣͤͦͦ ͍͙ͫͦ͊͟ ͔͔ͫͭͨͤΦ ͙́ͦ͘ ͎͙ͪ͊͒ͫ͟ ͼ͔ͤͭΆͪΣ ͦ͋͊;͔Σ 
ͨͦ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͙͍͙ͨͪ͡;͊ ͨͦ ͙ͪ͊͘͡;͔ͤ ͤ͊;͙ͤ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙Φ ˤ ͔͎ͤͦ ͔ͫ ͫΆ͔ͫͪ͒ͦͭͦ;͍͊͊ͭ ͫ ͼ͔͡ 
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͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙κ͙͙͡ ͔͊ͭͦͫͭ͘ ς ͍ͫͦΎ ͙ ͤ͊ ͔͒ͼ͊ͭ͊ ͙ͣ ς ͔͍͙͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͭ͡ ͤ͊ ͨͦ-͙͔ͣ͊͒ͭ͡ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙Φ ˴ͦͦͭͦ͟͡ ͨͦ-
͎ͦ͡Ύͣ ͔ ͙ͭͦ͘ ͙͙͙͍͔͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ ͙ ͎͙ͪ͊͒ͫ͟ ͼ͔ͤͭΆͪΣ ͊ ͫ ͔͎ͤͦ ͙ ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡Σ ͍ͭͦͦ͊͟͡ ͙ͭ͊͘ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͔ ͨͦ-͙ͫͤ͊͡Φ ˮ 
ͫΆ͍͔ͫͣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ ͍͙ͦ͒ ͙ ͒ͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͦ͋͊ͫͭͤ͊͡ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙Ύ ς ͦͭ ͙͔ͣ͊ͭ͟͡ ͟Άͣ ͎͔͙͔ͦͣͭ͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ς ͤ͊ ͔͙ͭ͘ 
͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙Φ ˥͍͙ͪ͊ͭ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͎͔͙͔ͦͣͭ͡ ͎͍͔ͪ͊͒ͦ ͙͍͙ͨͪ͡;͊ ͙ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͤ͊ сл ͙ ͍͔ͨͦ;͔ ͎͙͙ͦ͒ͤΦ ˹͚͊-
͍͔ͪͦΎͭͤͦ ς ͙͊ͪ͊͒͘ ͔͔͙ͯͫͤͤ͡Ύ ͒ͦͫͭΆͨ ͟Άͣ ͍͙͒ͪ͊ͤ͘Σ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͙ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͫ ͨͦ-͍͙ͫͦͦ͟ ͊͟;͔͍ͫͭͦΦ 
˴ͦͦͭͦ͟͡ ͨͦ-͎͔͙ͦͣ͡ ͫ͊ ͎͍͔͔ͪ͊͒ͦͭΣ ͍ͭͦͦ͊͟͡ ͨͦ-͙ͫͤͦ͡ ͙͍͙ͨͪ͡;͊ͭ ς ͍ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡Σ ͙͔͙ͦͭͤͦͫͭͤ͡Ύͭ ͒Ύ͡ ͤ͊ 
͙͍͔͔͗΅͙͔ͭ ͍ ͎ͪ͊͒͊ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊ ͍ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙Ύͭ͊ ͙ͣ ͔ ͨͦ-͎ͦ͡Ύͣ ͍ ͨͦ-͎͔͙͔ͦͣͭ͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ό͊ ͔ͭ ͫ͊ ͙ ͙͔ͦ͋͊ͫͭͭ͡ 
ͫ ͨͦ-͎͔͙͔ͦͣͭ͡ ͎͍͔ͪ͊͒ͦύΦ ˽ͦ ͙ͭͦ͘ ͤ͊;͙ͤ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͦͭ ͙͔ͣ͊ͭ͟͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͔ͫ ͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͊ͭ 
͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤͦ ͊ͭͦ͟ ͙͍͔͔͗΅͙ ͍ ͔ͫ͊ͭ͊͡Φ  

˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤͭ ͦͤͫͭ͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͙ͣ͊ͭ ͍ͫͦΎͭ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔ͫ͊͟ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔ͫͦ͟ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͍ͤͦ 
NUTS нΦ ͔́ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͍͊ͭ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͔͙͔͒ͤͤ ͨͦ͒ͻͦ͒Σ ͚ͦͭͦ͟Σ ͦ͋͊;͔Σ ͦͭ;͙ͭ͊ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͙͔ͭ͟Φ ˨ͦ͋ͪ͊ͭ͊ ͍͙ͤͦͤ͊ ͔Σ ;͔ 
͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤͭͦ͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͋͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͔͒ͤ͊ ͨͪͦͫͭ͊ ͙ ͔ͫͤͦ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͣ͊ ͔͙͍ͨͪͦͣͤ͊͡ ς ͋ͪͦΎͭ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ - ͙ 
͔ͨͪ͘ ͔ͤΎ ͒͊ ͔ͫ ͙ͦͭͪ͊͘ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͍ͫΎ͊͟ ͔ͦͭ͒ͤ͊͡ ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟Φ ˭͔͊͒ͤͦ ͫ ͍ͭͦ͊Σ ͔ͣͭͦ͒Άͭ ͍͒͊͊ 
͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͊ ͔ͫ ͎͙ͨͪͦͤͦͪ͊ͭ͘ ͫΆͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͙͔ͦͭͤͦͫͭͤͭ͡ ͒Ύ͍͔ͦ͡ ͤ͊ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ 
͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͤ͊ сл ͙ ͍͔ͨͦ;͔ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͙͍͔͔͗΅͙ ͍ ͎͍͔͔ͪ͊͒ͦͭ ͙ ͙͍͔͔͗΅͙ ͍ ͔ͫ͊ͭ͊͡Σ ͍ ͦ͋΅͙Ύ ͚͋ͪͦ ͤ͊ 
͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡Σ ͙͒ͦͪ ͔͋͘ ͒͊ ͎͔ͪ͊ͨͦ͊͊ͣ͘͡ ͫ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͊͘ ͔͎ͤͦΦ ͍́ͦ͊ ͔ ͫΆ΅͔͍͔ͫͭͤͦΣ ͊ͭͦ͟͟ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ 
ͫΆ͍͔͒͊͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͼ͔͔ͤ͊ͫͦ͡;͔͙ͤ ͔͙ͦͣͨͫ͟͟͡ ͦͭ ͙͔͎͙͙ͤͭͪͪ͊ͤ ͙͙ͤͼ͙͙͍͙͊ͭ ͊͘ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙ΎΣ ͭ͊͊͟ ͙ ͙ͨͪ ͭΎͻͤͦͭͦ 
͔ͪͫͯͪͫͤͦ ͔͔ͦ͋ͨ͘;͍͔͊͊ͤ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦ ͋Ό͔͙͔͒͗ͭͪ͊ͤ ͨͦ ͺ͙ͦͪͣͯ͡Σ ͫΆ͒Άͪ͗͊΅͙ ͔ͦ͟ͺ͙ͼ͙͔͙ͤͭ ͙ ͙ͤ͊ͭͯͪ͊ͤ͡ 
͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Φ ˣ͙͔͊͊ͤͫͭ͡ ͔ͫͦ͡-͎ͪ͊͒ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͙͔ͭ ͦͭ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊ ͤ͊ сл ͙ ͍͔ͨͦ;͔ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͫ͊ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ ͊͘ ͍ͫΎ͊͟ ͔͒ͤ͊ ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ ͊ͭͦ͟͟ ͔͋ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ς ͫ͊ ͍ ͙ͫͤ͊͡ ͍ͪΆ͊͘͟ ͫ ͋ͪͦΎ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͙Φ 
˿Ά΅͔͍͔͔ͪͣͤͤͦΣ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͫ͊ ͫͦͼ͙͙͔͊ͤͭ͡ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͤ͊ ͔͙͔ͣͫͭͤͭ ͙ͣͪͦ͟ ͦ͋΅͙ͤͦͫͭΣ ͍ ͙ͦͭͦ͟ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ 
ͻͦͪ͊ ͤ͊ сл ͙ ͍͔ͨͦ;͔ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙͍ͦ͋ͭ͊͊ͭΦ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤͭͦ͡ ά͊ͫͭ͊ͪ͘Ύ͍͊΅͙ ͔͙ͣͫͭͤ ͦ͋΅͙ͤͦͫͭέ ͙͔ͪ͟ ͊͒͘ ͔͔ͫ͋ ͙ͫ 
͊͟;͔͍͔ͫͭͤͦ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͫΆͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ς ͍ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍ͭͦ͊ ͙͒͊͡ ͍ͫͭ͊͊ ͒ͯͣ͊ ͊͘ ͍͊ͪͭ͊ͤ͊ͭ͊͟͡ ͙ͣͪͦ͟ ͦ͋΅ͤͦͫͭ ͍ 
͎͔͙ͦͣ͡Ύ ͎ͪ͊͒ ͤ͊ ͎ͦ͡Ύͣ͊ ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ ͍͙ͫͪ͊ͤͣ͊ͭ͊ ͫ ͔ͤΎ ͨͦ ͎͔͙ͦͣͤ͊͡ ͙ͣͪͦ͟ ͦ͋΅ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͒ͤͦ ͣ͊ͦ͟͡ ͔ͫͦ͡ ͍ 
ͫΆ͔ͫ͒ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔ͤΎ ͣ͊͊͟͡ ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ˻;͔͍͙͒ͤͦ ͔Σ ;͔ ά͔͙͍͙͔͍ͨͪ͒͊ͭͫͭ͊͘͟͡ ͙ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͘ ͊͘ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ 
ͤ͊ ͙͍͙͊ͭͤ͟Ύ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊έ ͍ ͙ͭͦ͘ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͦ ͙ͪ͊͘͡;͔ͤ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͤ͊ ͔ͫͪ͒͊ͭ͊ ͫ͊ ͫΆ΅ͦ ͭ͊͊͟ 
͊͟;͔͍͔ͫͭͤͦ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ς ͙ ͊ͭͦ͟ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͙͔͎͙͙ͤͭͪͪ͊ͤ ͙͙ͤͼ͙͙͍͙͊ͭ ͊͘ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙Ύ ͙ ͊ͭͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͭͦ ͊͘ 
͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡ ͙ͣ ͔ͪͫͯͪͫͤͦ ͔͔ͦ͋ͨ͘;͍͔͊͊ͤΦ  
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ˤ ͨͦ ͔ͦͭ͒͊͡;͔͙͔ͤͭ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ ͔ͣͫͭ͊ ͦͭ ͦ͋΅͙͙ͤͫ͟Ύ ͼ͔ͤͭΆͪ ͔͍ͨͪͦ͋͊͒͊͊ͭ͡ ͔͙ͨͪ͒ͣͤͦ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊Φ 
˹͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ˻͋΅͙ͤ͊ ˽͙͊͊ͪ͒͗͘͟ ͙ͣ͊ ͙͙ͪ͊ͪͭ͘͟ оу ˴ͯ͋͊͡ ͤ͊ ͔͙͔ͨͤͫͦͤͪ͊Σ ͙ͭͪ ˴ͯ͋͊͡ ͤ͊ ͻͦͪ͊ ͫ 
͍͔͙ͯͪ͗͒͊ͤΎΣ ˴ͯ͋͡ ͤ͊ ͯ;͙͔͙͔ͭͭ͡ ͔͙͔͙ͨͤͫͦͤͪΣ ˿ΆΌ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͫͨͭ͡Σ ˿ΆΌ͘ ͤ͊ ͎ͯ͡ͻ͙͔ͭΣ ˿͔͙͔͒ͪͯ͗ͤ ζ˨͙͔͊͋ͭη ͙ 
˿ΆΌ͘ ͤ͊ ͦͺ͙ͼ͔͙͔ͪͭ ͙ ͔͙͔ͫͪ͗͊ͤͭͭ ͦͭ ͔͔͍ͪͪ͊͘Φ ˤΆ͍ ͍͙ͫ;͙͟ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ ͔ͣͫͭ͊ ͦͭ ͦ͋΅͙ͤ͊ͭ͊ ͙ͣ͊ ͙ͪ͊ͪͭ͘͟ ˴ͯ͋͡ ͤ͊ 
͔͙͔ͨͤͫͦͤͪ͊Φ ˻͍͔͔͋͊͗͒͊ͤͭͦ͘Σ ͔͙͔ͦͭͦͨͤͭͦ͡Σ ͍͔͔͙͔ͦͫͭͤͭͦ͡ ͙ ͨͦ͒͒ͪΆ͗͊ͭ͊͟ ͔ͫ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͭ ͦͭ ͦ͋΅͙ͤ͊ͭ͊Φ ˤ 
͍͔͔ͯ͋ͦͭ͟͡ ͔ͫ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊ͭ͘ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͙ͦͤͭ͊ͭ͟͟Σ ͫΆ͍͒͊͊͘ ͔ͫ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͦͭ ͔ͭͪͭ͊ 
͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͙ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͫ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͍͔͙ͯͪ͗͒͊ͤΎ ͙ ͙͍͙͙͔ͤ͊͒ͭ͡Φ 

ˤ ˴͍͔͔ͯ͋ͦͭ͡ ͔ͫ ͙͍͙͙͊ͭͪ͊͘͟ ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤ͊ͭ͊ ͔͚ͫ͊ͣͦ͒ͤͦͫͭΣ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͦͭ ͔͙͔ͦͭ͒ͤͭ͡ ͍͔ͯ͋ͦ͟͡ 
ͯ;͍͊ͫͭ͊ͭ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͍ ͍͔͙ͨͪͦ͗͒͊ͤ ͦͭ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͺ͔͙͍͙ͫͭ͊͡Φ ˻͋΅͙ͤͫ͊͟ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊͘ ͙ 
͍͔ͨͪͦ͗͒͊ ͺ͔͙͍ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͺͦͦͪͤ͊ͭ͊͟͡͡ ͔͔ͨͫͤ ͍ ͔ͣͫͭͤͦͫͭͭ͊ ζ˨ͦ͋ͪ͊ ͍ͦ͒͊ηΣ ͊ͭͦ͟ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΣ 
ͭΆ͔͍͔ͪ͗ͫͭͤ ͦ͋Ύ͒ ͙ ͎͙ͤ͊ͪ͊͒ ͊͘ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭΦ ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͍Ά͍ ͺ͔͙͍ͫͭ͊͊͡ ͫ͊ ͤ͊͒ оллл ͒ͯ΄͙ όͻͦͪ͊ ͦͭ ͔ͭͪͭ͊ 
͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͙ ͻͦͪ͊ ͫ ͍͔͙ͯͪ͗͒͊ͤΎύΦ ˤ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͊ͭ͊͟͡ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͍͔͙ͫ͟ ͯ͋͟͡ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊͘ ͔͙ͫͯͪ͘͟͟Ύ ͒ͦ 
͙͋ͪ͊ͤ͊͘ ͦͭ ͭΎͻ ͔͙͒ͫͭͤ͊ͼ͙Ύ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͫ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͦͭ ˻͋΅͙ͤ͊ͭ͊Φ 

ˤ ˴͍͔͔ͯ͋ͦͭ͡ ͔ͫ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊ͭ͘ ͙͙ͫ͋ͪ͟ ͫ ͼ͔͡ ͨͦͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͍ͤͦ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͊͘ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͍Ά͍ ͍͙ͫ;͙͟ 
ͫͺ͔͙ͪ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ͊Φ ˿ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͫ͊ ͔͟͡ͼ͙͙͔ͭ ͊͘ ͍͔ͦͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͍͔͒ͪ͊ͭͦ͘Φ ˮ͍͘Άͪ΄͍͊ͭ ͔ͫ ͔͎͔͙ͨͪ͒͡ ͦͭ ͔͙͊ͪ͟͡ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͡ ͍ ͔͙ͦͭ͒ͤ͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ 

˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͔͙͔ͫ͒ͪͯ͗ͤ ͤ͊ ͦ͋΅͙͙͔ͤͭ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ 
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˻ˣ˶ˢ˿́ ˽˶˻ˤ˨ˮˤ 
˻ˣ̋ˮ˹ˢ ˴˾ˮ̉ˮ˸ 

 
ˤ ˨ͤ ͔͍͔ͤ ͼ͔ͤͭΆͪ ͊͘ ͙ͫͭ͊ͪ ͻͦͪ͊ ͍ ͦ͋΅͙ͤ͊ ˴͙ͪ;͙ͣ ͔ͫ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύͭ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͎͙ͯͫͯ͡Υ 

- ˭ ͍͒ͪ͊ͤͦ ͙ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡ ͙͔ͦͤͫͯͭͪ͊ͤ͟͡Τ 
- ˨ ͔͍ͤͤ͊ ͎͙ͪ͗͊Τ 
- ˻ ͙ͫͣͫ͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͭͦ ͍͔͔ͪͣΤ 
- ˥ ͍ͪͯͨͦ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊Τ 
- ˾ ͔ͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙Ύ κ͍͔͔ͨͪͦ͗͒͊ͤ ͤ͊ ͔͡;͔͋ͤ͊ ͎͙͙ͣͤ͊ͫͭ͊͟Τ 
- ̆ ͔͔ͪ͊ͤͤΦ 

˴͊ͨ͊ͼ͙͔ͭͭΆͭ ͤ͊ ˨̇˿̆ ς ˴ ͙ͪ;͙ͣ ͔ ор ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡Φ  
˻͍͙͔ͫͤͦͤͭ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͙͎͙ͨͦͫͭͤ͊ͭ ͫ͊ ͍ ͫͺ͔ͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͒ͦ͡Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊ͤͦͭͦ͡ 

͙͘͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͙ ͍͔ͦͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͍͔͒ͪ͊ͭͦ͘ ͙ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦͫͭͭ͊͘ ͍ ͨͦ-͟Άͫͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘Φ ˽͔ͪ͘ нлмр͎Φ ς нлмс͎Φ ͍ ˨̇˿̆ ͫ͊ 
͔͙͙͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͔͙ͪ͒ͼ͊ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͤ͊ͫΆͪ;͍͊͊ͭ ͔͙͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭͭ͡ ͒͊ ͫ͊ ͙͍͙͊ͭͤ͟ ͙ ͫ 
͚͍͒ͦͫͭͦͤͫͭͦ ͒͊ ͍ͨͦ͊͊ͭ͘͟ ͔͙ͯͣͤΎͭ͊ ͙ͫ ͤ͊ ͨͦ-ͣ͊͒ͦͭͦ͡ ͔͙͔ͨͦͦͤ͟͡ ͙ ͫΆ͍͔ͣͫͭͤͦ ͫ ͔͒ͼ͊ͭ͊ ͤ͊ ̇˻˽ ͎ͪΦ ˴͙ͪ;͙ͣ 
ͯ;͍͊ͫͭ͊ͭ ͍ ͙͍͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͪͭͤͼ͙Σ ͔͙͍ͨͭ͊͡Σ ˤ͔͙͔͒ͤͫ͊͟͟͡ ͯͪ͊ͫ͊͟Σ ˴͔ͦ͒ͤ͊͡ ͯͪ͊ͫ͊͟ ͙ ͙͊ͪͭ͟;͙͟ ͨͦ 
͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͍͙ͨͦͦ͒ ͊͘ ͎͍͙͔͙͔͋͊ͦͭͦͪͭͤͭ͡͡ ͙͋͊͊ͪ͘ ͙ ͙͙ͦ͗͋͘͡Σ ͎͙͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊ͤ͘ ͦͭ ͦ͋΅͙ͤ͊ ˴͙ͪ;͙ͣΦ ˻͎͙͙ͪ͊ͤͪ͊ͭ͘ 
͔ͫ ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎ ͙ ͦ͋ͣΎͤ͊ ͤ͊ ͙ͦͨͭ ͫ ͎͙͒ͪͯ ͼ͔͍͔ͤͭͪͦΣ ͺ͔͙͍͙ͫͭ͊͡ ͊͘ ζ͔͍͔̉ͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͔͒ͤΎ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Σ 
͔͒ͤΎ ͤ͊ ζ˿ͭ͊ͪ͊ ͎ͪ͊͒ͫ͊͟ ͔͔ͨͫͤηΣ ͔͒ͤΎ ͤ͊ ζ ˾͙ͦ͒ͤ͊ͭ͊͡ ͨͦͣͦ΅ηΦ 

˽͔͙͔͙͔ͦͭͪ͋ͭͭ͡ ͦͭ ˨͔͍͙ͤͤΎ ͼ͔ͤͭΆͪ ͫ͊ ͫͺ͙͙ͦͪͣͪ͊͡ ͍ͦ͊ͤ͊͟͡ ͎ͪͯͨ͊ ζ˻ͪͻ͙͔͙͒η ͙ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͯ;͍͊ͫͭ͊ͭ ͤ͊ 
ͺ͔͙͍͙ͫͭ͊͡Φ ˹͊ нлΦлсΦнлмр͎Φ ͍͔ͣ͊ͭ͘ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͤ͊ ͺ͔͙͍ͫͭ͊͡ ͍ ͎ͪΦ ˿ͦͨͦͭΣ ͊ ͤ͊ ннΦмлΦнлмс͎Φ ͯ;͍͊ͫͭ͊ͭ ͤ͊ ͺ͔͙͍ͫͭ͊͊͡ 
ͤ͊ ͫͭ͊ͪ͊ͭ͊ ͎ͪ͊͒ͫ͊͟ ͙ ΄͎͔͊ͪͤ͊͡ ͔͔ͨͫͤ ζ˹͔͙͗ͤ ͔͙ͫͨͦͣͤη ͍ ͎ͪΦ ˽͎͊ͤ͊Ό͙ͪ΅͔Φ 

ˤ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нлмр-нлмс͎Φ ͔͙͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭͭ͡ ͫ͊ ͍͔͙ͨͪͦ͡ т ͔͙͙ͫͯͪ͘͟͟Σ ͔͔͙ͨͦͫͭͤ ͫ͊ ͎ͣͤͦͦ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͙ 
͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͔͙ͦ͋ͭ͟Φ 
˹͊ͼ͙ͦ ͤ͊ͤͦ͡ ͔͙͔ͫ͒ͪͯ͗ͤ ͤ͊ ͦ͋΅͙͙͔ͤͭ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ 
 

˻ˣ̋ˮ˹ˢ ˽̌˾ˤ˻˸ˢ˯ 
 

ˤ ͦ͋΅͙ͤ͊ ˽Ά͍͚ͪͦͣ͊ ͔ͫ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͫ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Σ ͊ͭͦ͟ ͒ͦ͋ͪ͊ͭ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͔ ͎͙͙͔ͦͪ͊ͤͪ͊ͤͭͦ͘ 
͙ ͨͦͨͯ͡Ύ͙͙͔ͪͪ͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡Σ ͙ͫͨͦͪͭͤ ͙ ͍͙͒ͪ͊ͤ͘ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ͨͪͦΎ͍͙Σ ͫ 
ͼ͔͡ ͫ ͦͼ͙͊ͤͦ͡ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͙ ͔͍͔ͨͪͤͼ͙Ύ ͤ͊ ͙ͦ͊͘͡ͼ͙Ύͭ͊Φ 

˩͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͍ ˴͙ͯͭͯͪͤ͡Ύ ͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡ ͤ͊ ͦ͋΅͙ͤ͊ ˽Ά͍͚ͪͦͣ͊ ͔ ͔͊ͦ͗ͤͦ͘͡ ͍͔͔ͨͪͦ͗͒͊ͤͭͦ ͤ͊ ͺ͔͙͍͙ͫͭ͊͡ ͤ͊ 
ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͭͦ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͦ ͙ ͔͔ͨͫͤΣ ͟Ά͔͒ͭͦ ͙͘Ύ͍͊ͭ͊ ͔ ͊ͭͦ͟͟ ͊͘ ͙͔ͣ͊͒ͭ͡Σ ͭ͊͊͟ ͙ ͊͘ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͦͭ ͦ͋΅͙ͤ͊ͭ͊Φ 
́͊͊͟ ͔ͫ ͍͊ͨ͊͊͘͘ ͙  ͔͍ͯͪͨ͊͟ ͙ͫͦ͒͊ͪͤͦͫͭͭ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύͭ͊Φ 
 

˻ˣ˶ˢ˿́ ˴̌˾˨ˬˢ˶ˮ 
˥˾Φ ˴̌˾˨ˬˢ˶ˮ 

 
˻͋͊ͫͭͤ͊ͭ͊͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͫͦͼ͙͙͔͊ͤͭ͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нлмс-нлнл ͎Φ ͔ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͚ͦͭͦ͟ ͎͊͊͊͘͡ ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣ ͙ ͔ͪ͊ͤͦ͡ ͙ͨ͘Ά͙͙ͤͣ͡ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΣ ͫΆ͔͙ͦ͋ͪ͊ͤ͘ ͫΆͫ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡-
͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͭͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͙ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭͭ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡Φ ˤ ΄͙ͪͦ͟ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͙͙͙͔ͨͦͭͭ͟͡ ͤ͊ 
ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ͭ ͍͙ͫ;͙͟ ͯΎ͍͙͙ͣ͘ ͦ͋΅͙ͤͦͫͭ ͙ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒Σ ͔ͤͯ͗͒͊΅͙ ͔ͫ ͦͭ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟Φ ˤ ;͙ͫͭͦ 
͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͨ͊ͤ͡ ͔͙͔ͤ͊ͣ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊  ͙͍͊ͭͤͦͭͦ͟ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͨͦ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ ͔ͣͫͭ͊Σ ͦ͋΅ͦͭͦ ͊ͫͭ͊ͪ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͙ ͍͔͙ͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ͭ͊ ͫ ͍͔͙ͯͪ͗͒͊ͤΎ ͍ͨͦ͊͊͘͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭͭ͊ ͦͭ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡  ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ 
͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ  ͤ͊  ͨͦ-΄͙ͪͦ͟ ͒ͦͫͭΆͨ ͤ͊ ͔ͤͯ͗͒͊΅͙͔ͭ ͔ͫ ͒ͦ ͭΎͻΦ ˻͋ͦͫͦ͋Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙Ύͭ͊ ͊͘ ͔͒ͼ͊ͭ͊ ͙ 
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͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͍ ͔͙ͦͭ͒ͤ͡ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͨͦ͊͊͘͟ ͍͙ͨͦ΄͔ͤͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͟Άͣ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡ ͊͘ 
͔͙ͭ͘ ͙͍͙ͪͫͦ͟ ͎͙ͪͯͨΦ 

Ά˨͎ͦͫͪͦ͡;ͤ͊ͭ͊ ͼ͔͡Σ ͦ͟Ύͭͦ ˻͙͋͊ͫͭͤ͡Ύͭ ͫΆ͍͔ͭ ͤ͊ ˣ̉˴ ˴Ά͙ͪ͒͗͊͡ ͙ͫ ͍ͨͦͫͭ͊Ύ ͍ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ζͫͦͼ͙͊ͤͦ͡-
ͨͦͣͦ΅ͤ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭη ͫ ͊͟ͼ͔ͤͭ ͍Άͪͻͯ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͦͭ ͔ͭͪͭ͊ͭ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘  ͔ͨͪ ͔͍͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͊͟;͔͍͔͙ͫͭͤ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͙ 
͍͙͒ͪ͊ͤ͘ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͎͙͙ͪ͗ ͙ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͍ ͦ͋΅ͤͦͫͭͭ͊Φ  ʕ͍͔͒ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡ ͤ͊͘;͙͙ͣ ͊͘ ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ - ˨ͦͣ ͊͘ 
͙ͫͭ͊ͪ ͻͦͪ͊ ͙ ͙̆ͦͫͨͫ ͔͍͔̉ͪͤ ͪ͟Άͫͭά ˩˻˻˨ ˻͙͋͊ͫͭͤ͡Ύͭ ͫΆ͍͔ͭ ͤ͊ ˣ̉˴ ͎ͤ͊͒ͪ͊͗͒͊ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͦͭ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͍͙͍ͪ͊͊͘ 
͙ͨͯ͋͡;͙͔ͤͭ ͨ͊ͪͭͤΈ͍ͦͪͫͭ͊ ͙ ͍͒͊͊ ͔͔ͪ͊ͤ͡ ͙ͨͪͤͦͫ ͟Άͣ ͔ͪ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔͙͔ͨͪͦ͋ͣͭ͡ ͤ͊ ͯΎ͍͙͙ͣ͘ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊ 
ͦͭ ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡Φ ˽͔ͪ͘ нлмр͎Φ ͍ ˨ͦͣ͊ ͊͘ ͙ͫͭ͊ͪ ͻͦͪ͊ ͋Ύͻ͊ ͦͫΆ΅͔͍͔͙ͫͭͤ ос ͔͙͙ͭͪͯ͒ͦͭͪ͊ͨΣ нп ͻ͙͙ͪͫͭΎ͙ͤͫ͟ ͔͔͙͋ͫ͒ ͙ 
͋Ύͻ͊ ͔ͦͭ͋͡Ύ͙͊ͤ͘ ͙ͨͪ͊ͤ͘ͼ͙͔ͭ ˣ͊͋͊ ˸͊ͪͭ͊Σ ˤ͔͙͔͒ͤ͟͡Σ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ ͔͒ͤ ͊͘ ͙ͫͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύͭ͊Σ 
˥͔͎ͪΈ͍͔ͦ͒ͤΣ ˸͔͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͔͒ͤ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Σ ˴͔ͦ͒͊͡Σ ˹͍ͦ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ ˣΎͻ͊ ͔͔͙ͨͦͫͭͤ ̆ͪ͊ͣ ͔͙͔̂ͫͨͤ 
͎͙͋ͦͦͪͦ͒;ͤͦ ˴Ά͙ͪ͒͗͊͡Σ ͍͙͙ͤͦͦͦͭͪͭ͟Ύ ˽͊ͪ͟ αˢ͔ͪͨͦͫ͘-͔͍͔ͫͪέΣ ͨ͊ͪ͟ α˽ͪͦͫͭͦͪάΦ  

ˤΆ͍ ˤ͔͙͔͒ͤͫ͊ͭ͊͟͟͡ ͎͍͙͔͋͊ͦͭͦͪͭͤ͊͡͡ ͙͊ͣͨ͊ͤ͟Ύ ͫ ͺ͙͍͙ͤ͊ͤͫͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͤ͊ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ н мтоΣсл ͔͍͊͡ ͙ 
ͻ͙͔͙ͪ͊ͤͭͤ͡ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͋Ύͻ͊ ͎͙ͨͦ͒ͨͦͣͦͤ͊ͭ ммл ͙ͫ͊ͣͦͭͤΣ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͙ ͙͋ͦͤ͡ ͻͦͪ͊Σ ͊ ͍ ˴͔ͦ͒ͤ͊ͭ͊͡ - 86 
͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͙͋ͦͤ͡ ͙ ͙ͫ͊ͣͦͭͤ ͻͦͪ͊Φ  

˴͊ͭͦ ͙͔ͨͪͣͪ ͊͘ ͒ͦ͋ͪ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟Σ ͙͒ͦͨͪͤ͊ͫΎ΅͊ ͊͘ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Σ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ 
ͨͦͫͦ;͔ͤ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ˿ͨͦͪͭͤͦ-͙͔͔͔ͤͭͭͯ͊ͤ͟͡͡ ͯ͋͟͡ αˢͻ͙ͪ͒ͦͫέ ͟Άͣ ˤ͔͙ͦͤͤΎ ͯ͋͟͡ ͎ͪ͊͒ ˴Ά͙ͪ͒͗͊͡. 
˿Ά͔͒͊͒ͤ͘ ͔ͨͪ͘ нлмо ͎Φ ͦͭ нс ͯ;͔͙͔͙ͪ͒ͭ͡Σ ˴ͯ͋͡Άͭ ͔ ͔͙͔ͫ͒ͪͯ͗ͤ ͟Άͣ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙Ύ α˿ͨͦͪͭ ͊͘ 
͍͙ͫ;͙͟έΣ ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭͭ͊ ͣͯ ͔ ͫ ͨͦ͒;͔ͪͭ͊ͤͦ ͙͙ͨ͊ͭͪͦͭ;ͤ͊ ͤ͊ͫͦ;͔ͤͦͫͭ ͙ ͔͙ͦ͋͒ͤΎ͍͊ пл ͒ͯ΄͙ ͫ ͙ͪ͊ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ͘ 
͙͔͔͙ͤͭͪͫ ͙ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΦ ˴Άͣ ˴ͯ͋͊͡ ͔͚͍͒ͫͭ͊ͭΥ 
- ́͊ͤͼ͍ͦ͊ ͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͫ ͪΆ͍͙͔ͦͦ͒ͭ͟͡ ˥͔͎͙ͦͪ ˸͙͔͍͡Τ 
- ˿ Ά͍ͫͭ͊ ͤ͊ ˨͊ͣͫ͊͟ ͍ͦ͊ͤ͊͟͡ ͎ͪͯͨ͊ αˢͻ͙ͪ͒͊έ ͟Άͣ ˹̉ α˻͔͙͔͙͔͋͒ͤͤ-мфмоέ ͫ ͪΆ͍͙͔ͦͦ͒ͭ͟͡ ˥͔͎͙ͪͤ͊ ˿͍ͭ͊ͣ͊ͭͦ͊Τ 
- ̅ ͦͦͪͤ͊͟͡͡ ͎ͪͯͨ͊ α˭͙ͦͪͤͼ͊έ ͫ ͪ Ά͍͙͔ͦͦ͒ͭ͟͡ ˶Ό͙͋ͦͣͪ ͙͔͍́ͦͯͣ͋͊͒͗͡Τ 
- ˶ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪͤ ͪ͟Ά͎ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘ ˹͔͒Ύ͊͟͡ ˿ͭͦΎ͍ͤͦ͊; 
- ́ ͙͙ͯͪͫͭ;͔ͫ͊͟ ͔ͫ͟ͼ͙Ύ ͫ ͪΆ͍͙͔ͦͦ͒ͭ͟͡ ͙̆ͪͫͭͦ ˣ͔͍ͦͭΤ 
- ˶ ͔;͔͋ͤ͊ ͎͙͙ͣͤ͊ͫͭ͊͟ ͫ ͪΆ͍͙͔ͦͦ͒ͭ͟͡ ˩͔ͤ͊͡ ͍́ͦͨ͊ͦ͊͡Τ 
- ̆ ͙͙ͯͣͦͪͫͭ;͔ͤ ͪ͟Ά͎ ͫ ͪΆ͍͙͔ͦͦ͒ͭ͟͡ ˾ͯͣΎͤ͊ ˸͙͍͊ͪͤͦ͊Τ 
- ̅ ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͪ͟Ά͎ ͫ  ͪΆ͍͙͔ͦͦ͒ͭ͟͡ ˤ͙͙͡ ˾͍͊͒ͦ͊͟Φ  

˭͊ о ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙͍͊ͭͤ͊͟ ͔͚͒ͤͦͫͭ ˿ͨͦͪͭͤͦ-͙͔͔͔ͤͭͭͯ͊ͤ͟͡͡ ͯ͋͟͡ αˢͻ͙ͪ͒ͦͫέ ͔ͫ ͔͍ͨͪΆͪͤ͊ ͍ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭͤͦ͟͡͡ 
ͣΎͫͭͦ ͊͘ ͦ͋΅͍͔ͯ͊ͤ ͙ ͙ͨͪΎͭͤͦ ͔͍͔ͨͪ͊ͪ͊ͤ͟ ͤ͊ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͭͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Φ ͙́ͪ͊͒ͼ͙͙͔ͦͤͤͭ 
͔͔͔͙͗ͫ͒ͣ;͙ͤ ͙͙ͫ͋ͪ͟ ͔ͦͭ͋͡Ύ͍͊ͭ͘ ͨͦ ͙͎͙͔ͦͪͤ͊ͤ͡ ͙ ͍Ά͍ͤͯ͊͡΅ ͤ͊;͙ͤ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙ ͔͙ͣͫͭͤ ͙ͨͪ͊ͤ͘ͼ͙ ͙ 
͎͙ͦ͒΄͙͙ͤͤΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύͭ ͍͙ͤͦ ͙͔͙ͭͪ͊ͭͯͪͤ͡ ͙͔͙ͨͦͫͭ͗ͤΎΣ ͙͒ͦͨͪͤ͊ͫΎͭ ͊͘ ͍͔͒ͪ͊ͭͦ͘Σ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͭͦ͟ ͔͍͔ͯͪͨ͊ͤ͟ ͙ 
͔ͣͦͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͍͍͔ͪ͊ͭͦ͊ͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͍͙͔ͫͦͭ ;͔͍͔ͤͦ͡Φ ˿ ͯ;͙͊ͫͭΎͭ͊ ͙ͫ ͍ ͨͦ;͙ͭ ͍͙ͫ;͙͟ ͦ͋΅͎͙ͦͪ͊͒ͫ͟ ͫΆ͙͙͋ͭΎ ˴ͯ͋͡Άͭ 
͔͊͘ ͍͙͔͊ͭͦͪͭͭͤͦ ͣΎͫͭͦ ͍ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡Ύ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͎ͪ͊͒ ˴Ά͙ͪ͒͗͊͡Σ ͊ ͫ ͔ͯͫͨ΄ͤͦͭͦ ͙ͫ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ 
ͺ͙ͦͪͯͣ ͚͒ͦͫͭͦͤͦ ͊͘΅͙΅͍͊͊ ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡Φ 

˹͊  ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͤ͊ ˴͍͔͔ͯ͋ͦͭ͡ ͊͘ ͍͔͒ͪ͊͘ ͙ ͒Ά͎͔͙͔ͦͭ͡͡ ͍Ά͍ ˤ͔͙͎ͤͪ͊͒͡ ͔ͨͪ͘ нлмп ͎Φ ˿ͨͦͪͭͤͦ-
͙͔͔͔ͤͭͭͯ͊ͤ͟͡͡ ͯ͋͟͡ αˢͻ͙ͪ͒ͦͫέ ͔ͫͨ;͔͡ ͙͙͍ͨͪͦͦͭͦ͘ ͔ͭͪͭͦ ͣΎͫͭͦ ͫ ͙ͣͯ͊ͤͦ͘͟͡-ͭ͊ͤͼ͍ͦ͊ͭ͊ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙Ύ α˾ͦ͒ͦͨ͊ 
͔͔ͨ ͙ ͭ͊ͤͼ͍ͯ͊έΣ ͊ ͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͭͦ ͙ͫ ͔ͨͪ͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ н ͎͙͙ͦ͒ͤ ͍ V˱  ͙ ±˱˱  ͺ͔͙͍ͫͭ͊͡ ᾰͦͪͦ ͚ͪ͊͟ ͙͚͙ͨͦͣͦͪͫ͟Ύ ͋ͪΎ͎έ 
͍ͦͭͤͦͦ ͍͔ͨ;͙͊ͭ͡ ͙ ͙͗ͯͪΣ ͙ ͙ͨͯ͋͊͟͡.  

˥͔͙ͦͣ͡ ͋Ύͻ͊ ͔͙͍͙͔ͫͯͨͪ͊ͭͭ͡ ͤ͊ ͔ͣͭ͊͟ ͤ͊ ˽͙͔ͦͣͦͪ ͊͘ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊ ͊ͭͦ͟ Ϧ΄͙ͦͪ͊͟΅͊ ͙ ͔͍͔ͤͪͦΎͭͤ͊ ͊͘ 
͍Άͪ͊ͫͭͭ͊͘ ͙ͫέΦ 
           ˹͊ ̆-Ύ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͤ͊ ͔͙͔͙͔ͨͤͫͦͤͪͫͭ͟ ͍͔ͯ͋ͦ͟͡ ͙ ;͙͙ͭ͊͡΅͙ͤ ͫΆ͍͙ͫͭ͊ ͙͔ͯ͋ͤͭ͟͡ ͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ 
ͫΆ͍͙ͫͭ͊ ͍͊ͦ͘Ό͍͊ͻ͊ ˱˱˱-ͭ͊ ͔ͦͣͨͫͤ͊͟͟͡ ͎ͤ͊ͪ͊͒͊ ͙ ͍͒͊ ͔ͫͪ͋Ά͙ͪͤ ͔ͣ͒͊͊͡ ͊͘ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͤͦ͡ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ 
;͔͍͔͔ͤͦͭ͡ ͤ͊ ͙͔͙ͭͪ͊ͭͯͪͤ͡Ύ ͪ͟Ά͎ ͙͙̆ͪͫͭͤ͊ ˤΆ;͔͍͊ ͙ ˸͙ͤ͊͟ ˥͔͍͊ͤ͊Φ 

ˤ ͙͙͙ͫͭͤͫ͟ ͙ͨͪ͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͒ͯͻ͊ ͔ͫ ͔͍ͨͪΆͪͤ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͙ͫͭͻ͙ͦͫ͋ͪ͊ͭ͊͟ Ϧ˻͍͔͙ͭͪͦͤ͟ΎϦ ͤ͊ 
͙͔͙ͭͪ͊ͭͯͪͤ͡Ύ ͪ͟Ά͎ ͤ͊ ˴ͯ͋͡ Ϧˢͻ͙ͪ͒ͦͫέ ͤ͊ нт ͚ͣ͊ нлмс ͎Φ ͍ ͔͍͔̆ͯ͒ͦ͗ͫͭͤ͊ ͎͔͙͊ͪ͡Ύ Ϧ˿ͭ͊ͤ͊͟ ˨͙͙͍ͣͭͪͦ͊έ 
˴Ά͙ͪ͒͗͊͡Φ Ά˿͙͙͔͋ͭͭͦ ͔͋ ͍͔͔ͨͦͫͭͤͦ ͤ͊ ˽͙ͪ͊ͤ͊͘͟ ͤ͊ ͋Ά͎͊ͪͫ͊ͭ͊͟͡ ͍͔ͨͪͦͫͭ͊ ͙ ͯͭͯͪ͊͟͡ ͙ ͤ͊ ͍ͫ͊͡Ύͤͫ͊ͭ͊͟ 
͙͔ͨͫͣͤͦͫͭΦ ˿ ͎ͦ͡Ύͣ͊ ͎͋͊ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡ ˩͔ͤ͊͡ ͍́ͦͨ͊ͦ͊͡Σ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡ ͤ͊ ˴ͯ͋͊͡Σ ͍ͪΆ;͙ ͨΆ͍͙͔ͪͭ ͔͍͔͋ͪͦ ͤ͊ 
͙͎ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͒ͨͯͭ͊ͭ͊ͭ͊͟ ͍͔̇ͭ͊ ˴͊ͪ͊Ύͤ;͔͍͊ ͙ ͙ͦ͋͊ͫͭͤ͡Ύ ͍͙͔ͯͨͪ͊ͭ͡ ˮ͙͡Ύ ˮ͙͔͍͡Σ ͎͙ͨͦ͒ͨͦͣͦͤ͊͡ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦ ͊͘ 
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͔ͦͭͨ;͍͔͊ͭ͊ͤͭͦ ͚Φ ˢ͍͙͔ͭͦͪͭ͟ ͔͙͔ͤͨͪͤͯ͒ͤͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͻ͊ ͙ͨͦͫ͊ͤ͡Ύͭ͊ ͙ͫΣ a ͙͔͙ͭͪ͊ͭͯͪͤ͡ ͙͙ͪͭ͟ͼ͙ ͒͊͒ͦͻ͊ 
͍͙ͫͦ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͍͙͔ͭͦͪ͋ͭΦ Άʕ͍ ͍Άͪ͊ͫͭͭ͊͘ ͤ͊ ͍ͭͦͪ͊ͭ͊ ͣ͊͒ͦͫͭ͡ ͍͙ͫ;͙͟ ͔ͭ ͫ͊ ͙͙͊ͨ͊͘͘͡ ͍ͫͦΎ ͍͔;ͤͦ ͣ͊͒͡ ͙ 
ͭΆ͔ͪͫ΅ ͒ͯͻΣ ͔ͦͭͦ͟ ͎͙ ͍͙ͨͪ͊ ͍͔͙ͫ͗ ͙ ͔͙ͤͯͣͦͪͤ ͍ ͭΆ͔͔ͪͫͤͭͦ ͤ͊ ͍͔ͫ ͨͦ-͍͙ͤͦ ͙͙ͫͭͣͯ͡ ͊͘ ͍ͭͦͪ;͔ͫͦͭͦ͟ 
͔ͨͪͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ͊Φ ˽͙ͯ͋͊ͭ͊͟͡ ͙͙͍͗͘Ύ ͙͙ͫͭͤͫͦ͟ ͍͍͙͔ͯ͒ͦͦͫͭ͡ ͦͭ ͚ͣ͊ͫͭͦͪͫͦͭͦ͟ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ 
͙ͫͭͻ͍͔͔ͦͭ ͦͭ ͙͊ͭͪͫ͊ͭ͊͟ ˢ͔ͤͭͦ͊ͤͭ͊ ˸͙͍͊ͤͦ͊͡ ͍ ͙͔͊ͦͣͨ͊ͤͣͤͭ͟ ͤ͊ ͍͙͙ͪͭͯͦͤ͘Ύ ͙͙ͨ͊ͤͫͭ ˽͔ͭͦ͟ ˸Όͺ͙͔͍ͭΣ ͙ͫͤ 
ͤ͊ ͔͒ͤ͊ ͦͭ ͍͙͔͊ͭͦͪͭ͟Φ ˤΆ͍ͤͯ͊͡΅ ͙͔ͣͯ͊ͤ͘͟͡ ͍ͨͦ͒ͪ͊͘ ͍͙ͦͭͨͪ͊ ͙ ͔͒ͭͫ͊͟ ͍ͦ͊ͤ͊͟͡ ͎ͪͯͨ͊ Ϧ͙͙̆ͪͫͭΎͤ;͔Ϧ ͟Άͣ ͻͪ͊ͣ 
Ϧ͔͙͔̂ͫͨͤ ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒;ͤͦϦ ˴Ά͙ͪ͒͗͊͡Σ ͪΆ͍͔ͦͦ͒ͤ͊͟ ͦͭ ;͔ͤ͡ ͤ͊ ˴ͯ͋͊͡ - ˮ͍͊ͤ͊͟ ͙͔͍̆ͪͫͭ͊Φ ˣ͙ͯͪͤ ͙͔͙͊ͨͦ͒ͫͣͤͭ͡ 
͔͙͍͙ͨͪ͒͊͘͟ͻ͊ ͔ͦ͋΅͙͊ͤΎͭ͊ ͤ͊ ͎-͗͊ ˴͊ͪ͊Ύͤ;͔͍͊Σ ;͔ ͔ͨͦͣ͊ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤͭͦ ͦ΅͔ ͤ͊ млл ͔͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ ͤ͊ ͙͎ͤ͊ͭ͊͟ 
͙ ͤ͊ ͎-ͤ ˮ͙͔͍͡ ͊͘ ͙͔ͫͨͦͤͫͦͪͪ͊ͤ ͤ͊ ͍ͭͦͪ͊ ͙͎ͤ͊͟ ͤ͊ ˶͙͔͙ͭͪ͊ͭͯͪͤΎ ͪ͟Ά͎Φ  

˴͙͔ͯ͋ͤͭ͡ ͙͙ͯͤ͊ͪ͟͟͡ ͙͒͊͒ͦ͘ͻ͊ ˾͔ͼ͔͙ͨͭͯͪͤ͟ ͫ ͙͙ͯͤ͊ͪͤ͟͡ ͍͙͊ͭͦͪͫ͟ ͔ͪͼ͔͙ͨͭ ͙ ͔ͪͼ͔͙ͨͭ ͊͘ 
͙͔͋ͦ͟͡͡;͔͙͔ͤΣ ͚ͦͭͦ͟ ͔͋΄͔ ͔ͪ͊ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ͘ ͔ͫͪ͒ ͙ͨͪΎ͔͙ͭ͡Φ  

́͊ͤͼ͍ͦ͊ͭ͊ ͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͯ;͍͊ͫͭ ͍͊ ˽Ά͍͚ͪͦͣ͊ͫͦͭͦ͟ ͙͎͍͔ͤ͊͒ͪ͊͊ͤΦ   ͔̂ͫͨ΄͙ͤ ͫ͊ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͭ͡Ύ 
ͺ͔ͦͦͪͤ͟͡͡ ͙ͨͪ͊ͤ͘͟ ͍ ˨͔͍͙͙͍ͫͦͦ͡Σ ͦ͋΅͙ͤ͊ ˴͍͎ͪͯͣͦͪ͊͒ ͙ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύͭ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͤ͊ ˴͍͔͔ͯ͋ͦͭ͡ ͊͘ ͍͔͒ͪ͊͘ ͙ 
͒Ά͎͔͙͔ͦͭ͡͡Φ 

    ˽͔ͪ͘ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͒͊ͣͫ͊͟ ͍ͦ͊ͤ͊͟͡ ͎ͪͯͨ͊ αˢͻ͙ͪ͒͊ά ͫͭ͊ͤ͊ ˶͔͊ͯͪ͊ͭ ͤ͊ ·±L ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͺ͔͙͍ͫͭ͊͡ 
ͤ͊ ͫͭ͊ͪ͊ͭ͊ ͎ͪ͊͒ͫ͊͟ ͔͔ͨͫͤ ͙ ΄͎͔͊ͪ͡ α˿ ͔͙͔ͨͫͤͭ ͤ͊ ˢ͙ͪά ͎ͪΦ ͍̆͊ͫͦͦ͟Φ ˽͔͙ͪ͒ͫͭͦ ͙ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍Ά͍ ˤ͙ͭͦͪ 
˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͺ͔͙͍ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͫͭ͊ͪ͊ͭ͊ ͎ͪ͊͒ͫ͊͟ ͔͔ͨͫͤ α˿ ͔͙ͨͫͤ ͦͭ ͍͙ͫ͊͡ - ͙ͣͤ͊ͻ͊ ͎͙͙ͦ͒ͤά ͍  ˿͍͙͔͎ͤͪ͊͒͡Σ 
͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊ͤ͘ ͦͭ ͦ͋΅͙ͤ͊ ˿͍͙͔͎ͤͪ͊͒͡ ͙ ˹̉ άˤΦ˶͔͍͙ͫ͟ά-мфооάΦ 

     ˤ ;͔ͫͭ ͤ͊ фл ͎͙ͦ͒΄͙ͤΎ Ό͙͔͚͋͡ ͤ͊ ˹̉ αˮ͍͊ͤ ˣͯΌ͙͔͍͟͡ - мфнс ͫΦ ˽;͔͍͊ͪͦͦ͡Σ ͦ͋΅͙ͤ͊ ͔̉ͪͤͦͦ;͔͔ͤΣ 
˿ͨͦͪͭͤͦ-͙͔͔͔ͤͭͭͯ͊ͤ͟͡͡ ͯ͋͟͡ αˢͻ͙ͪ͒ͦͫά ͔͔ͨͦ͒ͤͫ ͍Ά͍ͤͯ͊͡΅ ͔ͫͨͭ͊͟͟Ά͡ ͤ͊ ͙͔͙͔͗ͭͭ͡ ͤ͊ ͔ͫͦͭͦ͡ ͙ ͔ͭͻ͙͔ͤͭ 
͎͙ͦͫͭΦ ˴͙ͯͣͤ͊͡ͼ͙Ύ ͔͋ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͭ͊ͤͼ͍ͦ͊ͭ͊ ͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ˴ͯ͋͊͡ α˻ͭ ˽;͔͍͊ͪͦͦ͡ ͊ͨͦ͘;ͤ͊Χά ˸͙͙ͤ-
͔ͫͨͭ͊͟͟Ά͡Άͭ α˿͍ͦͪͤ͊ͭͦά ͻͦͪͦ ͙͡Ό͙ͫͭͪͪ͊ ͪ͊͒ͦͫͭͤͦͭͦ ͔ͨͦͫͪ΅͔͊ͤ ͤ͊ ͍͙͔͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͭͤ͡Ύ ͨͦͻͦ͒ ͤ͊ ͋Ά͎͊ͪͫ͊ͭ͊͟͡ 
͙͊ͪͣΎΣ ͊ͨͦ͘;ͤ͊͡ ͦͭ ˽;͔͍͊ͪͦͦ͡ ͔ͨͪ͘ мфмн ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ ́͊ͤͼΆͭ α˨ͯͤ͊ά ͙͍͙ͨͪ͋͊ ͙͊ͪͭͤ͊͟ ͫ ͙͍͔ͯ͊ͤͭͦ͟͡ ͤ͊ ͼ͔͙͡Ύ 
ͤ͊ͪͦ͒ ͫ ͍͟͡Ό;͔͙ͤ ͍͙͊ͭͦͪͫ͟ ͙ͫͭͻ͍͔ͦΦ ˽͍ͦͦ͒ ͊͘ ͎͍͔ͦͫͭͯ͊ͤͭͦ ͤ͊ ˴ͯ͋͊͡ ͍ ͫΦ ˽;͔͍͊ͪͦͦ͡ ͔͋΄͔ ͙ ͔͙͔͗͊ͤͭͦ͡ ͒͊ ͔ͫ 
ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎͭ ͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͙ͦͤͭ͊ͭ͟͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͒͊ ͔ͫ ͔͍ͨͪΆͪͤ͊ͭ ͍ ͒ͦ͋ͪ͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ΎΦ  

     ͙͙́ͯͪͫͭ;͔ͫ͊͟ ͔ͫ͟ͼ͙Ύ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊͘ ͙͔͙ͭ͘͡ ͙ ͨͦͻ͙ͦ͒Σ ͯͪ͋͊ͤ͟ ͊͘ ͍͔͒ͪ͊͘ ͫ ͨͦͻͦ͒ ͒ͦ ͔ͪͨͦͫͭͭ͊͟ Ϧ˸ͦͤΎ͟ϦΣ 
͊ͭͦ͟͟ ͙ ͍͔͘ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ рс-͙ͭ ˾͔͙͙ͨͯ͋͊ͤͫ͟͟͡ ͔͙͗ͤͫ͟ ͨͦͻͦ͒Φ  

˴ͯ͋͡Άͭ ͨͦ͒͒Άͪ͗͊ ͙ͨͪΎ͔͙ͭͫ͟͡ ͍ͪΆ͙͘͟ ͙ ͔͙ͦ͋ͣͤͤ ͎͍͙ͦͫͭͯ͊ͤΎ ͫ ͔͙͔͙ͨͤͫͦͤͪͫ͟ ͍͔ͯ͋ͦ͟͡ ͍ ͎ͪΦ ͍̆͊ͫͦͦ͟Σ  
ˮ͍͚͍͎͊ͦͪ͊͒͡Σ ˿͙͙ͫͭͪ͊͡Σ ˿ͣͦ͡Ύͤ ͙ ͒ͪΦ ˴ͯ͋͡Άͭ ͙ͣ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ͍Ά͍ ͺ͔͚ͫ͋ͯ͟Φ      

˹͔ ͔͋͘ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ˿ͨͦͪͭͤͦ-͙͔͔͔ͤͭͭͯ͊ͤ͟͡͡ ͯ͋͟͡ αˢͻ͙ͪ͒ͦͫέ ͔ͫ ͙ͤ͊ͪ;͊ ͯ͋͟͡ ͤ͊ ͙ͨͪΎ͔͙ͭ͡ ͙ ͔ͣ;͔͙ͭ͊ͭ͡. 
ˤ͙ͫ;͙͔ͭ͟ ͣͯ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͟͡ ͫ͊ ͫ͡Άͤ;͔͍͙Σ ͫΆͪͼ͙͊ͭ ͙ ͙ͯͫͣͻ͙ͤ͊ͭΦ ˹͍͊ͫΎ͟Ά͔͒ ͔ͫͪ΅͊ͭ ͙͙ͫͣͨ͊ͭΎ ͙ ͪ͊͒ͯ΄ͤ͊ 
͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟Σ ͊͘΅ͦͭͦ ͔ͯͣΎͭ ͒͊ ͔ͫ ͍ͪ͊͒͊͊ͭ͘ ͙ ͍Ά͔͙ͨͪ͟ ͔͙͔͋ͦ͗ͭ͟͡ ͙ ͙͔ͭͪͯ͒ͤͦͫͭͭ ͔ͫ ͍ͪ͊͒͊ͭ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ͊Σ ͼ͔ͤΎͭ ͙ 
͔ͫͨͦ͒͡Ύͭ ͍͔͙ͫ͟ ͨΆͤͦ͡ͼ͔ͤͤͦ ͙͙͍͗͘Ύͤ ͙͎ͣΦ ͔͙́͘ ͔͙ͤͯͣͦͪͤ ͔͙͗ͤ ͫ ͣ͊͒͡ ͒ͯͻ ͫ͊ ͍ͭͦͦ͊͟͡ ͔͚͙͒ͤΣ ;͔ ͍͊ͫͪ͊ͣ͊ͭ͘ 
͙͔ͣ͊͒ͭ͡ ͨͦ ͔͙ͤͭͯͫ͊͘ΆͣΣ ͍͚͙͒ͦ͊͊͘͟͟Σ ;͔ ͣ͊͒ͦͫͭͭ͊͡ ͔ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͤ͊ ͒ͯͻ͊Σ ͔ͦͭͦ͟ ͍͔͙ͫ͟ ͔͒ͤ ͔ͫ ͎ͪ͊͊ͪ͘Ύ ͫ 
͍ͭͦͪ;͔ͫ͊͟ ͎ͤ͊͊ͫ͊͡ ͙ ͔͔ͫͯ͗ͤ͡ ͤ͊ ͎͙͔͒ͪͯͭΦ    

 ˹ ͔͊͟ ͙ͣ ͔͔ͨͦ͗͊ͣ͡ ͒͊ ͫ͊ ͍͔ͫ ͭ͊͊͟ ͍Ά͔͙ͭͦͪ͗ͤ͘ ͙ ͍͔͚͙ͫͦͭ͒͊ͤΣ ͒͊ ͫΆͻͪ͊ͤΎͭ ͍Ύͪ͊ͭ͊ ͙ ͙͙ͦͨͭͣͣ͊͘ ͙ ͫ 
͡Ό͍͋ͦ ͒͊ ͎͙ ͔͍ͨͪ͒͊͊ͭ ͤ͊ ͣ͊͒ͦͭͦ͡ ͔͙͔ͨͦͦͤ͟͡Φ  
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˻͔͋͊ͫͭͤ͡ ͍͙͔ͯͨͪ͊ͭ͡ ͤ͊ ͦ͋͊ͫͭ͡ ˴Ά͙ͪ͒͗͊͡ 

ˤΦ˿͔ͺ͔ͪ ς ͣ ͊͒͡΄͙ ͔͔ͫͨͪͭ͟ Ϧ˻˴˸˨Ϧ ͍ ˻ˢ ˴Ά͙ͪ͒͗͊͡ 
˻͔͋͊ͫͭͤ͡ ͫΆ͍͔ͭ ˣ̉˴ 
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˹ˢ̇ˮ˻˹ˢ˶˹˻ ˿̌˿́˩˭ˢ˹ˮ˩ ˽˻ ˣ˩˨˿́ˤ˩˹ˢ ˥˻́˻ˤ˹˻˿́ ˭ˢ ˤ̌˭˾ˢ˿́˹ˮ ̆˻˾ s
 

˽Ά͍ͪͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͫΆ͔͙͔ͫͭ͊ͤ͘ ͨͦ ͔͍͔͋͒ͫͭͤ͊ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ ͊͘ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊͘ ˣΆ͎͙͊ͪͫ͟͡Ύ 
͔͍͔̉ͪͤ ͪ͟ΆͫͭΣ ͔ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͍͔͔ͨͪͦ͒ ͍ ˹̂˶̇ ͤ͊ ˣ̉˴Σ ͫΦ ˶͔ͦͤ͘ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ ˸͔͙͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤΎ ͔͒ͤ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ 
ͻͦͪ͊Φ ˮ͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊ͭ͊ ͔ͫ ͍͔ͨͪͦ͗͒͊ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ α˽͍͙ͦ΄͍͔͊͊ͤ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͪ͊ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦ ͨͦ 
͔͙͔ͨͪͦ͋ͣͭ͡ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͙ ͊͘΅͙ͭ͊ ͤ͊ ͔ͭͻ͙͔ͤͭ ͍ͨͪ͊͊άΦ ˿Ά͔͔͙͔ͫͭ͊ͭͭ͘͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͋Ύͻ͊ ͻͦͪ͊ ͦͭ ͼΎ͊ͭ͊͡ 
ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͤ͊͒ сл ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͋Ύͻ͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤ ͍ ͍͔ͦ͊͊ͤͭͦ͘͟ ͤ͊ ͨΆ͍ͪ͊ ͔͒ͦ͊ͪͫ͊͟͟͡ ͨͦͣͦ΅Σ ͙ͨͫͻͦͫͦͼ͙͊ͤ͊͡ 
͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͙ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͔͍͙͋͒ͫͭΎΦ ˽ͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͫΆ͔͙͔ͫͭ͊ͤͭͦ͘ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͙ͣ͊ͻ͊ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͊ 
ͨͦ͊͗͊ͭ͟ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔͙ͯͣͤΎ ͙ͨͪ ͍͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͨΆ͍ͪ͊ ͨͦͣͦ΅ ͙ ͔ͫ ͍͙ͫͨͪ͊ͻ͊ ͫ ͍͙ͭͪ͊ͣ ͦͭ ͙ͫͨͦͪͭͤ ͙ ͙͍͙͋ͭͦ 
͙ͤͼ͙͔͙͒ͤͭΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͍ͦ͊͊͘͟ͻ͊ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔ͫ͊͟ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͤ͊ ͙ͨͦͫͭͪ͊͒͊͡ ͙ͨͪ ͍͔͙͔ͤ͊ͦ͒ͤͤΦ ˻͍͔ͫͤ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫͭ͟ ͍͔ͨͯͤͭͦ͟Σ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪ͊ͻ͊ ͙͒ͦ͋ͪ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͤ͊ ͍͔͔ͨͯͤͭͦͭ͟ ͊͘ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͙ͤ 
͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͙ ͙͍͙ͤͦͪͣ͊ͭͤ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟Φ ˤ͙ͫ;͙͟ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙ ͍ ͫΆ͔͙͔ͫͭ͊ͤͭͦ͘ 
ͨͦͯ͡;͙ͻ͊ ͎͙ͪ͊ͣͦͭ ͊͘ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͙ ͎͙ͤ͊ͪ͊͒Φ 
ˣΆ͎͙͊ͪͫ͟͡ ͔͍͔̉ͪͤ ˴ͪΆͫͭ 
 

˻ˣ˶ˢ˿́ ˴̑˿́˩˹˨ˮ˶ 
˻ˣ̋ˮ˹ˢ ˴̑˿́˩˹˨ˮ˶ 

 
˴͔ͦͣͨͫ͟͡Άͭ ͊͘ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͍͟͡Ό;͍͊: 

1. ˨ͦͣ͊΄͔ͤ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͡ ͨ͊ͭͪͦͤ͊͗ - ˴Ό͔͙ͫͭͤ͒͡ ͔ ͔ͣͫͭͤ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭΦ ˻͙͎ͫͯͪΎ͍͊ ͍͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͻͪ͊ͤ͊ ͨͦ 
͍͔͔͒ͦͣͦͭ ͫ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ прл ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡Τ ˿͙͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͍͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͫ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ оп ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡Τ 
ˣ͔͍͘Ά͔ͣ͒ͤ͊͘͘ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͊͘ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤΣ ͍ ͙͡ͼ͔ͭͦ ͤ͊ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͡ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͟ ͙ ͤ͊ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͡Τ 
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˻͋΅͙ͤͫ͊͟ ͫͦͼ͙͊ͤ͊͡ ͔͙ͭͪ͊ͨ͊ͪ͘Ύ ͫ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ рл ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡Φ ˨͔͚͙͔ͤͦͫͭͭ ͫ͊ ͺͦͪͣ͊ ͤ͊ ͒Ά͎ͦͫͪͦ͡;ͤͦ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͙ͤ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͦ͋΅ͤͦͫͭͭ͊Φ 

2. ̇˹˿́ ͊͘ ͔͒ͼ͊ ͙ ͔͙ͣ͊͒͗͡ ͫ ͍͔͙ͯͪ͗͒͊ͤΎ ό͔͙͙ͤͨͪͦ͗ͣͦ͡ύ  
˴˿̂ ͔ͫ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͒ͦ ͨΆͤͦ͡ ͔ͪ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͙ ͙͔ͤͯ͗͒ͭ ͤ͊ ͍͔͙ͫ͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Φ 
˴˿̂ ͔ ͫΆ͔͒͊͒ͤ͘ ͫ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ˻͋˿Σ ͤͦ ͔ͤ ͔ Ό͙͙ͪ͒;͔ͫͦ͟ ͙͡ͼ͔ ͙ ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͊ ͔͚͒ͤͦͫͭͭ͊ ͙ͫ ͦͭ ͙͔ͣͭͦ ͙ ͊͘ 
͔ͫͣͭ͊͟ ͤ͊ ˻͋΅͙ͤ͊ ˴Ό͔͙ͫͭͤ͒͡Σ ͫ ͔ͪͫͯͪͫ ͦͭ ͔͙͙ͪͨͯ͋͊ͤͫ͟͟͡Ύ ͋Ό͔͒͗ͭΣ ͫΆͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ˭͊ͦͤ͊͟ ͊͘ ͦ͋΅͙ͤͫ͊ͭ͊͟ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭΣ ˭͊ͦͤ͊͟ ͊͘ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ͤΎ ͋Ό͔͒͗ͭΦ 

˿͔ͨͼ͙͙͙͔͊ͫͭͭ͡ ͫ͊ ͎͙͙͊ͤ͊͗ͪ͊ͤ ͫΥ ͙͍͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͭͦ͘ ͤ ͊ ͦͼ͔͙ͤ͟  ͙ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ ͍͔ͨ͊ͤͦ͡ ͤ ͊
͔͙͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭͭ͡Τ ͦ͋ͫΆ͔͗͒͊ͤ  ͫ ͔͙͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭͭ͡ ͤ ͊ ͎ͯͫͯ͊ͭ͊͡  ͙ ͔ͭͻ͙͔ͤͭ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ͭ͊ ͍Ά͙ͨͪͦͫΣ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘  ͫ
͙͡;͙͔ͤͦͫͭͤͭ ͙ͤͯ͗͒  ͙ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΤ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͔ ͙ͨͪ ͤͯ͗͒͊Σ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭͤͦ͡ ͙͙͡ ͎͍ͪͯͨͦͦΤ ͍͔ͨͪͦ͗͒͊ͭ ͫ ͔
ͦͤͫͯͭ͊͟͡ͼ͙͙  ͫ ͔͙͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭͭ͡  ͙ ͔ͭͻ͙͔ͤͭ ͙͙͋͘͟͡  ͙ ͫ ͔ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ ͍ͦ͊͊ͭ͘͟ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔ͫ͊͟ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟Τ 
ͫΆ͔͚͍͒ͫͭ͊ ͫ ͔͙ͨͪ ͍Ά͙͙ͤͤ͊͘͟͡ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ  ͍ͦ͋΅͍͔ͯ͊ͤͭͦ  ͙  ͍͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤͭͦΤ ͯ;͍͊ͫͭ͊ͭ  ͙͍͔ͨͪͦ͗͒͊ͭ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͘ ͊
ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͤ ͤ ͊ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͔͙ͯͣͤΎΣ ͎͙ͪͯͨ ͘ ͍͙͊͊ͣͦͨͦͣͦ͘΅  ͙͒ͪΦ ˸͙ͦ͋ͤ͊ͭ͊͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͊ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͊͘ 
͙͎͍ͦͭ͘Ύ͔ͤ ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙͔ͦ͒ͣͭ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͊͘ Ύ͍Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍ͭͪͯ͒ͦͦ-͔͔ͫͨͪͭͤ͊͟ ͔͊ͪͫ͊͟͟͡ ͙͙ͦͣͫ͟Ύ  ͙ ͎͙͒ͪͯΦ  

͎̂ͫͯ͊ͭ͊͡ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͔ͫͪ͒ͤͦ ͎͙ͦ͒΄ͤͦ омр ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡Φ 
ˤ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͎ͯͫͯ͊ͭ͊͡ ͔ ͫΆ͔͒͊͒ͤ͊͘ α˥ͪͯͨ͊ ͨͦ ͍͙͊ͣͦͨͦͣͦ͘΅η ͘ ͊ ͙͡ͼ͊ ͫ ͙ͨͫͻ͙;͙ͤ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ͔̇ͭ͊͡ ͤ͊ 

͙ͭ͊͘ ͎ͪͯͨ͊ ͔ ;͔ͪ͘ ͔ͫͨͦ͒͡Ύ͔ͤͭͦ ͙ ͙͙͔͒ͫͯͭͪ͊ͤͭͦ͟ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͒͊ ͔ͨͦ͊͗͟ ͤ͊ ;͔͍͔͔ͤͦͭ͡ ͤ͊ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊ ͤ͊ ͨΆ͍ͪͦ 
ͣΎͫͭͦΣ ;͔ ͔ͤ ͫ͊ ͙ͫ͊ͣΦ ˽͔ͦͫ΅͍͚͙͊͊͟ ͔ͫͪ΅͙͔ͭ н ͨΆ͙ͭ ͔͙ͫ͒ͣ;ͤͦΣ ͔ͭ  ͤ͊ͯ;͍͊͊ͭ ͊͟͟ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͔ͫ ͍ͫͨͪ͊Ύͭ ͫ 
͙͔ͭͪͯ͒ͤͦͫͭͭΣ ͍͊ͦ͟͟ ͫ͊ ͙͙ͦͨͭ͊͡ ͔͎͒ͦͫ͊ ͙ ͍͊ͦ͟͟ ͙ͣ ͔ ͎ͨͦͣͦͤ͊ͦ͡Σ ͊͟͟ ͔ͫ ͋ͦͪΎͭ ͊͘ ͔ͨͪͦ͒ͦ͡Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͙ͣ ͙ ͍͊ͦ͟͟ 
͎͙ ͔͙ͪͨ͟Φ ͔͍͔͔̉ͤͦͭ͡ ͤ͊ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊ ͍ͦ͊͊ͭ͘͟ ͔͙͒ͤ ͤ͊ ͎͒ͪͯ ͙ͫͤ͊͡ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͙ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙ΎΣ ͊ ͍ͭͦ͊ ͫ͊ ͍͙͊͗ͤ ͫͭΆ͙ͨ͟ 
͊͘ ͍ͫΎͦ͟ ͙͡ͼ͔ ͫ ͙ͨͫͻ͙;͙ͤ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ͎̂ͫͯ͊ͭ͊͡ ͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡ ͔ͫͪ͒ͤͦ ͎͙ͦ͒΄ͤͦ мл ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡Φ 

˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͔͙͔ͫ͒ͪͯ͗ͤ ͤ͊ ͦ͋΅͙͙͔ͤͭ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ 
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ˮ͍ͨͦ͊ͤ͊͘͘͡ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͡ 
 

1. ˢ͙͙ͭͯ͊ͪ͊ͤ͊͘͟͡ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͊͘ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺͫͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͍ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ 
ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ (2012-нлол ͎Φύ 

2. ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ ͊͘ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͍͙͊ͭͤ͟Ύ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ (2012-
нлол ͎Φύ 

3. ˽͊ͤ͡ ͊͘ нлмс͎Φ ͊͘ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ˢ͙͙ͭͯ͊ͪ͊ͤ͊ͭ͊͘͟͡ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͊͘ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺͫͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ (2012-нлол ͎Φ) 

4. ˽͊ͤ͡ ͊͘ нлмр͎Φ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡ ͤ͊ ˢ͙͙ͭͯ͊ͪ͊ͤ͊ͭ͊͘͟͡ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͊͘ 
͔͎͒ͣͦͪ͊ͺͫͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͍ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ (2012 - 2030 ͎ Φύ 

5. ˻ͭ;͔ͭ ͊͘ нлмп͎Φ ͊͘ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡ ͤ͊ ˢ͙͙ͭͯ͊ͪ͊ͤ͊ͭ͊͘͟͡ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͊͘ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺͫͦ͟ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͍ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ (2012 - нлол ͎Φ) 

6. ͔͙̇͡Σ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ͙ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͊͘ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎͭ͊ ͊͘ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺͫͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ 
ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ- x ˢ˹Σ нлмр͎Φ  

7. ˨ͦ͊͒͟͡ ͊͘ ͦͭͪ͊͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ ͊͘ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͍͙͊ͭͤ͟Ύ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ 
͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͍ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ όнлмн - нлол ͎Φύ ͍ ͔͙͔ͫͭͦͪͤͭ͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ (2012 ς нлмп ͎Φ) 

8. ˽͊ͤ͡ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͔ͨͪ͘ нлмп͎Φ ͤ͊ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡ ͤ͊ ˢ͙͙ͭͯ͊ͪ͊ͤ͊ͭ͊͘͟͡ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͊͘ 
͔͎͒ͣͦͪ͊ͺͫͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ όнлмн ς нлол ͎Φύ 

9. ˻ͭ;͔ͭ ͊͘ нлмо͎Φ ͤ͊ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡ ͤ͊ ˢ͙͙ͭͯ͊ͪ͊ͤ͊ͭ͊͘͟͡ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͊͘ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺͫͦ͟ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ όнлмн ς нлол ͎Φύ 

10. ˽͊ͤ͡ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͔ͨͪ͘ нлмо͎Φ ͤ͊ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡ ͤ͊ ˢ͙͙ͭͯ͊ͪ͊ͤ͊ͭ͊͘͟͡ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͊͘ 
͔͎͒ͣͦͪ͊ͺͫͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ όнлмн - нлол ͎Φύ 

11. ˻ͭ;͔ͭ ͊͘ нлмн͎Φ ͤ͊ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡ ͤ͊ ˢ͙͙ͭͯ͊ͪ͊ͤ͊ͭ͊͘͟͡ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͊͘ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺͫͦ͟ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ όнлмн - нлол ͎Φύ ͔ͨͪ͘ нлмо͎Φ  

12. ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͦͭ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͙͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡ ͤ͊ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͊͘ 
͔͎͒ͣͦͪ͊ͺͫͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ (2006 - нлнл ͎Φ) 

13. ˿͙͋ͦͪͤ͟ αˮ ͍͙͍͙ͤͦ͊ͭͤ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ ͊͘ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͍͍͔͒ͪ͊ͦͫͦͤ͘͡Σ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͙ ͔͒ͦͫͭͦͤ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ 
͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊άΣ ˿ͦͺ͙Ύ, нлмо ͎Φ 

14. ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͤͦ͡ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔ͫͦ͟ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤ ͊͘ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͤΣ ͎͊ͪͭͦͪ͊͟ͺ͙͔ͪ͊ͤ ͙ 
͙͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͔͙͔ͨͪͦ͋ͣͭ͡ ͙ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͤ͊ ͙ ͤ͊͒ рл ͎͙͙ͦ͒ͤ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙ 
͔͎͙ͪͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͍ͤͦ 

15. ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͨͦ ͯ;͙͔͊ͫͭͭͦ ͤ͊ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͍ ˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͙͊ͭͤ͟Ύ ͙͍͗ͦͭ 
ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͙ ͙ͫͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύͭ͊ нлмн͎Φ  

16. ˹͊ͪΆ;͙ͤ͟ ͊͘ ͙ͨͯ͋͡;ͤͦ-;͊ͫͭͤͦ ͨ͊ͪͭͤΈ͍ͦͪͫͭͦ ͤ͊ ͦ͋΅͙ͤͫͦ͟ ͙͍ͤͦ ͊͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͒Ά͎ͦͫͪͦ͡;͙ͤ 
͎͙͙ͪ͗ ͙ ͎͙ͯͫͯ͡ ͊͘ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊, нлмн͎Φ 

17. ˨͔͎ͣͦͪ͊ͺͫͦͭͦ͟ ͋Ά͔͒΅͔ ͤ͊ ˩͍ͪͦͨ͊ - ͦ ͭ ͔͙͍͙͔͍ͨͪ͒͊ͭͫͭͦ͘͟͡ ͟Άͣ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ нллс͎Φ  
18. ˿Άͦ͋΅͔͙͔ͤ ͤ͊ ˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͙͙ͦͣͫ͟Ύ ά˴Άͣ ˩͍ͪͦͨ͊ ͊͘ ͍͙ͫ;͙͟ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭ͘έ 
19. ˿Άͦ͋΅͔͙͔ͤ ͤ͊ ˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͙͙ͦͣͫ͟Ύ ͦͭ нллт͎Φ ά͔͍͔̂ͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͍ͪΆ͙͔ͭ͘͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύͭ͊έ 
20. ˿Άͦ͋΅͔͙͔ͤ ͤ͊ ˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͙͙ͦͣͫ͟Ύ ά˨͔͎ͣͦͪ͊ͺͫͦͭͦ͟ ͋Ά͔͒΅͔ ͤ͊ ˩͍ͪͦͨ͊ ς ͦͭ ͔͙͍͙͔͍ͨͪ͒͊ͭͫͭͦ͘͟͡ 
͟Άͣ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘έ 

21. ˿Άͦ͋΅͔͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͙͙ͦͣͫ͟Ύ ά˿͍ͨͪ͊Ύ͔ͤ ͫ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙͔ͭ ͦͭ ͊ͫͭ͊ͪ͘Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ 
͍ ˩˿έ 

22. ˾Ά͍͙ͦͦ͒ͤ͟ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͤ͊ ˩˿ ͊͘ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͍͙͊ͭͤ͟Ύ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ όŀŎǘƛǾŜ ŀƎŜƛƴƎύ 
23. ˸͔͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͤ͊ ˻˻˹ ͨͦ ͊ͫͭ͊ͪ͘Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͙ ˾͔͎͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͊͘ ˩͍ͪͦͨ͊ ͟Άͣ 
͔͎ͤͦ 

24. ˨͔͊ͪ͊͟͡ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͙͙͙͔ͣͤͫͭͪͭ ͦͭ ˤ͙͔ͤ͊ нлмн͎Φ ͍Ά͍ ͍ͪΆ͊͘͟ ͫΆͫ ͊ͫͭ͊ͪ͘Ύ͍͔͊ͤͭͦ 
25. ˽͙ͪͤͦͫΆͭ ͤ͊ ˩˿ ͟Άͣ ͙͍͙͊ͭͤ͟Ύ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͙ ͙ͫͦ͒͊ͪͤͦͫͭͭ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύͭ͊ 
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26. ˨͔͊ͪ͊͟͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ˿Ά͍͔ͭ͊ ͤ͊ ˩͍ͪͦͨ͊ ͦͭͤͦͫͤͦ ˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͙͊ͭͤ͟Ύ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ 
ͻͦͪ͊ ͙ ͙ͫͦ͒͊ͪͤͦͫͭͭ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύͭ͊ όнлмнύΥ ˽ΆͭΎͭ ͔ͤ͊ͨͪ͒ 

27. ˨ͦ͊͒͟͡ ˹͊ ˴͙͙ͦͣͫΎͭ͊ ͒ͦ  ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟Ύ ˽͔͊ͪ͊ͣͤͭ͡Σ ˿Ά͍͔ͭ͊Σ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟Ύ ˮ͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟  ͙˿ͦͼ͙͔͊ͤ͡ 
˴͙͔ͦͣͭͭ  ͙ ˴͙͔ͦͣͭͭ͊ ͤ͊  ˾͔͎͙͙͔ͦͤͭ ͦͭͤͦͫͤͦ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡Σ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͙ ͦ͋΅͊ͭ͊ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ 
˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͙͊ͭͤ͟Ύ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͙ ͙ͫͦ͒͊ͪͤͦͫͭͭ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύͭ͊ 
όнлмн ͎Φύ 

28. ˢ͙͍͔ͭͤ͟ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Σ ˿͔ͨͼ͙͔͊ͤ͡ ˩͍͔ͪͦ͋͊ͪͦͣͭΆͪΣ ͙̒ͤͯ͊ͪ нлмн͎Φ  
29. Regional Implementation Strategy For The Madrid International Plan Of Action On Ageing 2002 
30. Report on the First Meeting of the UNECE Expert Group on conceptualizing and measuring Active Ageing, 

2012 
31. Report on the Second Meeting of the UNECE Expert Group on conceptualizing and measuring Active 

Ageing, 2014 
32. Report on the Third Meeting of the UNECE Expert Group on conceptualizing and measuring Active Ageing, 

2014 
33. Active Ageing Summary 2014 
34. Active Ageing Summary 2015 
35. !ŎǘƛǾŜ !ƎŜƛƴƎ LƴŘŜȄ όˮ͔ͤ͒ͫ͟ ͤ͊ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͤ͊ ˩˴ύ 

35.1 Active Ageing Index 2014 A Legacy of the 2012 European Year for Active Ageing and Solidarity 
between Generations 

35.2 Active Ageing Policy Framework 
35.3 The Active Ageing Index and its extension to the regional level (Cracow, 15-16 October 2014) 
35.4 Results of the pilot study of Active Ageing Index in Georgia 
35.5 Active Ageing Index monitoring ageing policy in Biscay 
35.6 European Innovation Partnership on Active and Healthy Ageing, Marianne van den Berg, DG SANCO, 

European Commission, 2013 
35.7 Report Of The Fourth Meeting Of The Expert Group On The Active Ageing Index 

36. Global Age Watch Index, Brussels, 2014 
37. Comparison Of The Draft Elements For The Political Declaration Of The 2007 UNECE MINISTERIAL 

CONFERENCE ON AGEING AND THE MIPAA/RIS 
38. ˨ͦ͊͒͟͡ ͤ͊ ˩͍ͪͦͫͭ͊ͭ Ϧ̆ͦͪ͊ͭ͊ ͍ ˩˿ - ͟ ͙ͦ ͔ͫͣ ͙͔ͤ ͙ ͊͟͟ ͙͍͔͔͗ͣΚϦ 
39. ˭͔͔ͤ͊͡ ͙͎ͤ͊͟ ͊͘ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺͫ͊ͭ͊͟ ͨͪͦͣΎͤ͊ 
40. ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ ˩͍ͪͦͨ͊ нлнл 
41. ˽͔͎͔ͪ͒͡ ͤ͊ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͤ͊ ͦͭ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎͭ͊ α˩͍ͪͦͨ͊ нлнлά  
42. ˾͔ͦ͘͡Όͼ͙Ύ ͤ͊ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟Ύ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦͭ т ͫ ͔͔͍͙ͨͭͣͪ нлмл͎Φ ͦͭͤͦͫͤͦ ͪͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͔͙͔͗ͤͭ ͍ ͔͒ͤͦ 
͊ͫͭ͊ͪ͘Ύ͍͊΅ͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ όнллфκннлрόLbLύύ 

43. ˸͔͙͙͊ͭͪ͊͡ ͦͭ ͔͙́ͪͭΎ ͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͺͦͪͯͣ όнн-но ͔͍͙ͤͦͣͪ нлмл ͎ΦΣ ˣͪΌ͔ͫ͟͡ύ 
44. ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͙ͤ͊ͫͦ͟ ͊͘ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͍͙͊ͭͤ͟Ύ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊ ͍ 
ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟ 

45. ˸͔͙͙͊ͭͪ͊͡ ͙ ˨͔͊ͪ͊͟͡ͼ͙Ύͭ͊ ͦͭ ˶͔ͦͤ α˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͊͘ ͍͙ͫ;͙͟ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭ͘Υ ͔͙͍͙͔͍ͨͪ͒͊ͭͫͭ͊͘͟͡ ͙ 
͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘έΣ нллт  

46. ˿͔ͣ͟;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͭͦ͟ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͊ͫͭ͊ͪ͘Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡Φ ˨ͦ͊͒͟͡ ͤ͊ 
˿͍͔͍ͭͦͤ͊ͭ͊ ͋͊ͤ͊͟ 

47. ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ 
48. ˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͊͘΅͙ͭ͊ ͦͭ ͙͙͙͒ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙Ύ 
49. ˹͔͔͙͔͊ͫͤ͡ ͙ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͨͪͦͼ͔͙ͫ нлмп ς ͙ ͙͔͒͊ͤ͘ ͤ͊ ˹˿ˮ 
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˽ͪ ͙͔͙͔ͦ͗ͤ͡  
ˮ˹˨˩˴˿ ˹ˢ ˢ˴́ˮˤ˩˹ ˬˮˤ˻́ ˹ˢ ˤ̌˭˾ˢ˿́˹ˮ́˩ ̆˻˾ˢ 

˭ˢ˩́˻˿́             ό˻ˣ̋˻ύ 

1.1 
͔ͦ͟ͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
ͤ͊ ͔͊ͭͦͫͭ͘ рр-

59 

1.2 
͔ͦ͟ͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
ͤ͊ ͔͊ͭͦͫͭ͘ сл-

64 

1.3 
͔ͦ͟ͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
ͤ͊ ͔͊ͭͦͫͭ͘ ср-

69 

1.4 
͔ͦ͟ͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
ͤ͊ ͔͊ͭͦͫͭ͘ тл-

74 

͔͎́͊͡ 
2014 AAI              

(December 
2014) 

Nr. ˨Ά͍ͪ͗͊͊ LFS-2012 LFS-2012 LFS-2012 LFS-2012a W1 W2 W3 W4 Value Rank 

1 
ˣ͔͎͙͡Ύ 

56,1 21,0 4,7 2,0 25,0 25,0 25,0 25,0 21,0 24 

2 
ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ 

62,5 29,2 6,6 2,2 

    

25,1 15 

3 
͔̉ͻ͙Ύ 

71,2 27,5 9,2 4,2 

  
sum 100 28,0 14 

4 
˨͙͊ͤΎ 

77,8 43,5 14,9 7,0 

    

35,8 3 

5 
˥͔͙ͪͣ͊ͤΎ 

74,9 46,5 11,1 5,1   34,4 5 

6 
˩͙ͫͭͦͤΎ 

71,3 48,6 27,0 12,0 

    

39,7 2 

7 
ˮ͙ͪ͊ͤ͒͡Ύ 

57,6 39,8 16,2 8,6 

    

30,6 12 

8 
˥Άͪͼ͙Ύ 

47,9 24,7 6,9 2,2 

    

20,4 25 

9 
ˮ͙ͫͨ͊ͤΎ 

54,8 31,8 5,2 1,5 

    

23,3 18 

10 
̅ͪ͊ͤͼ͙Ύ 

67,1 21,7 5,9 1,8 

    

24,1 17 

11 
ˮ͙ͭ͊͡Ύ 

57,7 22,8 8,0 3,5 

    

23,0 19 

12 
˴͙ͨΆͪ 

64,2 36,5 15,4 9,6 

    

31,4 10 

13 
˶͍͙͊ͭΎ 

66,5 37,9 15,6 7,8 

    

32,0 9 

14 
˶͙͍ͭ͊ 

64,6 37,5 14,0 6,0 

    

30,5 13 

15 
˶Ό͔͎ͫͣ͋ͯͪ͟ 

56,0 22,5 6,0 2,9 

    

21,9 22 

16 
͎͙̂ͤ͊ͪΎ 

56,1 13,9 5,3 1,8 

    

19,3 27 

17 
˸͊ͭ͊͡ 

53,9 15,8 6,9 3,6 

    

20,1 26 

18 
͙̆ͦ͊ͤ͒͡Ύ 

72,5 43,9 12,7 6,3 

    

33,9 6 

19 
ˢ͍͙ͫͭͪΎ 

62,8 21,2 9,1 5,8 

    

24,7 16 

20 
˽ͦ͡΄͊ 

52,6 22,6 9,5 4,7 

    

22,4 20 

21 
˽͎͙ͦͪͭͯ͊͡Ύ 

56,6 35,6 21,7 16,6 

    

32,6 8 

22 
˾ͯͣΆ͙ͤΎ 

51,8 29,3 22,4 20,4 

    

31,0 11 

23 
˿͍͔͙ͦͤ͡Ύ 

47,5 15,2 7,6 6,1 

    

19,1 28 

24 
˿͍͙ͦ͊͟͡Ύ 

62,6 19,6 3,8 1,6 

    

21,9 21 

25 
͙͙̅ͤ͊ͤ͒͡Ύ 

73,9 42,9 12,6 5,4 

    

33,7 7 

26 
͍͔̊ͼ͙Ύ 

82,0 64,2 19,2 8,3 

    

43,4 1 

27 
ˤ͔͙͙͙ͦ͋ͪͭ͊ͤ͟͡Ύ 

70,7 45,2 19,4 7,8 

    

35,8 4 

28 
̆Ά͍͙ͪ͊ͭΎ 

48,1 24,4 8,0 6,1 

    

21,7 23 

 
EU28 

          

 
˿͔ͪ͒ͤ͊ 62,2 31,6 11,6 6,1 

    
27,9 

 

 

˿ͭ͊ͤ͒ͪ͊ͭͤͦ 
͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ 9,5 12,2 6,2 4,5 

    
6,7 

 

 
N 28 28 28 28 

    
28 

 

 
˸͙͙ͤͣͯͣ 47,5 13,9 3,8 1,5 

    
19,1 

 

 
˸͙͊ͫͣͯͣ͟ 82,0 64,2 27,0 20,4 

    
43,4 
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˭ˢ˩́˻˿́             
ό˸̌ˬ˩ύ 

1.1 
͔ͦ͟ͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
ͤ͊ ͔͊ͭͦͫͭ͘ рр-

59 

1.2 
͔ͦ͟ͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
ͤ͊ ͔͊ͭͦͫͭ͘ сл-

64 

1.3 
͔ͦ͟ͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
ͤ͊ ͔͊ͭͦͫͭ͘ ср-

69 

1.4 
͔ͦ͟ͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
ͤ͊ ͔͊ͭͦͫͭ͘ тл-

74 

͔͎́͊͡ 
2014 AAI              

(December 
2014) 

Nr. ˨Ά͍ͪ͗͊͊ LFS-2012 LFS-2012 LFS-2012 LFS-2012a W1 W2 W3 W4 Value Rank 

1 ˣ͔͎͙͡Ύ 
63,9 25,9 6,6 3,0 25,0 25,0 25,0 25,0 24,9 26 

2 ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ 
61,8 39,3 9,2 3,3 

    

28,4 19 

3 ͔̉ͻ͙Ύ 
80,8 39,3 12,4 5,6 

  
sum 100 34,5 11 

4 ˨͙͊ͤΎ 
81,1 50,0 20,0 10,6 

    

40,4 5 

5 ˥͔͙ͪͣ͊ͤΎ 
80,7 54,8 14,4 7,0  

39,2 7 

6 ˩͙ͫͭͦͤΎ 
67,0 50,1 27,5 13,1 

    

39,4 6 

7 ˮ͙ͪ͊ͤ͒͡Ύ 
62,9 47,9 22,5 13,6 

    

36,7 9 

8 ˥Άͪͼ͙Ύ 
62,3 33,0 10,4 3,5 

    

27,3 23 

9 ˮ͙ͫͨ͊ͤΎ 
64,5 38,1 6,2 1,9 

    

27,7 21 

10 ̅ͪ͊ͤͼ͙Ύ 
71,0 23,7 7,1 2,5 

    

26,1 24 

11 ˮ͙ͭ͊͡Ύ 
69,7 30,7 12,6 6,1 

    

29,8 17 

12 ˴͙ͨΆͪ 
74,9 51,4 22,6 13,6 

    

40,6 4 

13 ˶͍͙͊ͭΎ 
65,1 39,4 18,3 10,9 

    

33,4 14 

14 ˶͙͍ͭ͊ 
66,4 43,4 17,8 7,0 

    

33,7 13 

15 ˶Ό͔͎ͫͣ͋ͯͪ͟ 
64,1 26,8 8,6 2,9 

    

25,6 25 

16 ͎͙̂ͤ͊ͪΎ 
62,5 17,4 7,5 3,0 

    

22,6 28 

17 ˸͊ͭ͊͡ 
80,0 26,5 12,8 6,0 

    

31,3 15 

18 ͙̆ͦ͊ͤ͒͡Ύ 
82,2 53,3 18,5 9,2 

    

40,8 3 

19 ˢ͍͙ͫͭͪΎ 
73,8 28,6 11,1 8,0 

    

30,4 16 

20 ˽ͦ͡΄͊ 
63,0 32,9 13,4 7,3 

    

29,2 18 

21 ˽͎͙ͦͪͭͯ͊͡Ύ 
61,6 40,6 28,5 24,1 

    

38,7 8 

22 ˾ͯͣΆ͙ͤΎ 
63,0 37,0 24,9 21,7 

    

36,7 10 

23 ˿͍͔͙ͦͤ͡Ύ 
57,3 20,3 10,0 7,5 

    

23,8 27 

24 ˿͍͙ͦ͊͟͡Ύ 
71,4 31,5 5,6 1,6 

    

27,5 22 

25 ͙͙̅ͤ͊ͤ͒͡Ύ 
70,2 43,6 16,5 7,7 

    

34,5 12 

26 ͍͔̊ͼ͙Ύ 
84,3 68,4 24,0 11,1 

    

47,0 1 

27 ˤ͔͙͙͙ͦ͋ͪͭ͊ͤ͟͡Ύ 
75,3 55,3 24,0 10,4 

    

41,3 2 

28 ̆Ά͍͙ͪ͊ͭΎ 
60,0 32,9 10,2 8,2 

    

27,8 20 

            

 
EU28 

          

 
˿͔ͪ͒ͤ͊ 69,3 38,6 15,1 8,2 

    
32,8 

 

 

˿ͭ͊ͤ͒ͪ͊ͭͤͦ 
͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ 7,9 12,1 7,0 5,5 

    
6,4 

 

 
N 28 28 28 28 

    
28 

 

 
˸͙͙ͤͣͯͣ 57,3 17,4 5,6 1,6 

    
22,6 

 

 
˸͙͊ͫͣͯͣ͟ 84,3 68,4 28,5 24,1 

    
47,0 
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˭ˢ˩́˻˿́              
όˬ˩˹ˮύ 

1.1 
͔ͦ͟ͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
ͤ͊ ͔͊ͭͦͫͭ͘ рр-

59 

1.2 
͔ͦ͟ͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
ͤ͊ ͊͘ ͔ͭͦͫͭ сл-

64 

1.3 
͔ͦ͟ͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
ͤ͊ ͔͊ͭͦͫͭ͘ ср-

69 

1.4 
͔ͦ͟ͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
ͤ͊ ͔͊ͭͦͫͭ͘ тл-

74 

͔͎́͊͡ 
2014 AAI              

(December 
2014) 

Nr. ˨Ά͍ͪ͗͊͊ LFS-2012 LFS-2012 LFS-2012 LFS-2012a W1 W2 W3 W4 Value Rank 

1 
ˣ͔͎͙͡Ύ 

48,4 16,3 3,0 1,2 25,0 25,0 25,0 25,0 17,2 20 

2 
ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ 

63,1 20,6 4,6 1,4 

    

22,4 14 

3 
͔̉ͻ͙Ύ 

62,1 16,7 6,6 3,1 

  
sum 100 22,1 16 

4 
˨͙͊ͤΎ 

74,4 37,2 10,2 3,5 

    

31,3 4 

5 
˥͔͙ͪͣ͊ͤΎ 

69,3 38,7 8,1 3,5  
29,9 7 

6 
˩͙ͫͭͦͤΎ 

74,9 47,6 26,7 11,5 

    

40,2 1 

7 
ˮ͙ͪ͊ͤ͒͡Ύ 

52,4 31,7 9,9 3,9 

    

24,5 12 

8 
˥Άͪͼ͙Ύ 

34,9 17,0 3,9 1,0 

    

14,2 27 

9 
ˮ͙ͫͨ͊ͤΎ 

45,4 25,7 4,3 1,2 

    

19,2 18 

10 
̅ͪ͊ͤͼ͙Ύ 

63,5 19,9 4,8 1,1 

    

22,3 15 

11 
ˮ͙ͭ͊͡Ύ 

46,3 15,4 3,8 1,3 

    

16,7 22 

12 
˴͙ͨΆͪ 

53,6 22,2 8,6 5,9 

    

22,6 13 

13 
˶͍͙͊ͭΎ 

67,6 36,7 13,9 6,1 

    

31,1 5 

14 
˶͙͍ͭ͊ 

63,1 33,2 11,6 5,4 

    

28,3 8 

15 
˶Ό͔͎ͫͣ͋ͯͪ͟ 

47,5 18,1 3,7 2,9 

    

18,1 19 

16 
͎͙̂ͤ͊ͪΎ 

50,5 11,2 3,6 1,1 

    

16,6 24 

17 
˸͊ͭ͊͡ 

26,8 5,4 0,9 0,8 

    

8,5 28 

18 
͙̆ͦ͊ͤ͒͡Ύ 

62,9 34,6 7,0 3,7 

    

27,1 10 

19 
ˢ͍͙ͫͭͪΎ 

52,3 14,2 7,3 3,9 

    

19,4 17 

20 
˽ͦ͡΄͊ 

43,1 13,7 6,7 3,0 

    

16,6 23 

21 
˽͎͙ͦͪͭͯ͊͡Ύ 

52,2 31,1 16,1 10,6 

    

27,5 9 

22 
˾ͯͣΆ͙ͤΎ 

41,8 22,8 20,5 19,6 

    

26,2 11 

23 
˿͍͔͙ͦͤ͡Ύ 

37,5 10,1 5,6 5,1 

    

14,6 26 

24 
˿͍͙ͦ͊͟͡Ύ 

54,5 9,4 2,4 1,6 

    

17,0 21 

25 
͙͙̅ͤ͊ͤ͒͡Ύ 

77,5 42,1 9,1 3,4 

    

33,0 3 

26 
͍͔̊ͼ͙Ύ 

79,6 59,9 14,5 5,6 

    

39,9 2 

27 
ˤ͔͙͙͙ͦ͋ͪͭ͊ͤ͟͡Ύ 

66,2 35,7 15,2 5,4 

    

30,6 6 

28 
̆Ά͍͙ͪ͊ͭΎ 

37,8 16,6 6,3 4,4 

    

16,3 25 

 
EU28 

          

 
˿͔ͪ͒ͤ͊ 55,3 25,1 8,5 4,3 

    
23,3 

 

 

˿ͭ͊ͤ͒ͪ͊ͭͤͦ 
͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ 13,8 13,1 5,9 4,0 

    
7,8 

 

 
N 28 28 28 28 

    
28 

 

 
˸͙͙ͤͣͯͣ 26,8 5,4 0,9 0,8 

    
8,5 

 

 
˸͙͊ͫͣͯͣ͟ 79,6 59,9 26,7 19,6 

    
40,2 

 ŀ ͊͘ ˶͍͙͊ͭΎ ͙ ˿͍͙ͦ͊͟͡ΎΣ ͤΎͣ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͔ͨͦͦͭ͡Σ ͔͙ͨͦͭ ͍ ͍͙ͪ͊ͤ΅͔ͭͦ ͤ͊ ͔͊ͭͦͫͭ͘ ͤ͊ тл-74. 
˽͔ͦͫ͒ͤ͊͡ ͙͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ˩͍ͪͦͫͭ͊ͭ ͙͒͊ͤͤ лфΦммΦнлмпΣ ͙͍͔͘͡;͔ͤ͊ ͦͭ лфΦммΦнлмп 
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̂;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦ      
ό˻ˣ̋˻ύ 

2.1 
˨͍ͦ͋ͪͦͦ͡;͔͍ͫͭͦ 
ό͔ͨͦͤ ͍͔͒ͤΆ͗ ͍ 
͔͙ͫ͒ͣͼ͊ͭ͊ύ 

нΦн ˥͙͙ͪ͗ ͊͘ 
͔͒ͼ͊ ͙ ͍ͤͯͼ͙  

нΦо ˥͙͙ͪ͗ 
͊͘ 

͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ 

нΦп ˽͙͙ͦͭ͡;͔ͫͦ͟ 
ͯ;͙͔͊ͫͭ 
ό͍͟͡Φ͚ͦͤ͊ͤ͡ 
͔͙ͨͭͼ͙͙ύ 

͔͎́͊͡ 
2014 AAI                  

(March 2015) 

Nr. ˨Ά͍ͪ͗͊͊ EQLS-2012 EQLS-2012 EQLS-2012 EQLS-2012 W1 W2 W3 W4 Value Rank 

1 ˣ͔͎͙͡Ύ 11,3 38,7 14,5 16,7 25,0 25,0 30,0 20,0 20,2 9 

2 ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ 1,2 27,4 11,8 8,9 

    

12,5 27 

3 ͔̉ͻ͙Ύ 6,2 37,2 14,8 17,4 

  
sum 100 18,8 11 

4 ˨͙͊ͤΎ 17,4 26,8 6,3 33,3 

    

19,6 10 

5 ˥͔͙ͪͣ͊ͤΎ 10,0 17,9 8,5 20,6     
13,6 24 

6 ˩͙ͫͭͦͤΎ 3,4 26,5 12,6 7,8 

    

12,8 25 

7 ˮ͙ͪ͊ͤ͒͡Ύ 20,1 39,4 16,5 21,3 

    

24,1 1 

8 ˥Άͪͼ͙Ύ 1,3 34,1 11,3 7,3 

    

13,7 22 

9 ˮ͙ͫͨ͊ͤΎ 5,9 36,1 15,7 12,9 

    

17,8 15 

10 ̅ͪ͊ͤͼ͙Ύ 16,5 35,5 13,0 29,3 

    

22,8 4 

11 ˮ͙ͭ͊͡Ύ 11,3 53,7 16,9 13,7 

    

24,1 2 

12 ˴͙ͨΆͪ 4,3 44,5 9,0 15,8 

    

18,1 14 

13 ˶͍͙͊ͭΎ 1,4 31,3 10,7 12,1 

    

13,8 21 

14 ˶͙͍ͭ͊ 2,6 33,3 13,5 8,5 

    

14,7 19 

15 ˶Ό͔͎ͫͣ͋ͯͪ͟ 17,5 31,6 11,8 32,0 

    

22,2 6 

16 ͎͙̂ͤ͊ͪΎ 2,4 38,9 13,3 5,3 

    

15,4 18 

17 ˸͊ͭ͊͡ 9,7 31,7 15,0 12,1 

    

17,3 16 

18 ͙̆ͦ͊ͤ͒͡Ύ 20,6 30,9 14,0 26,8 

    

22,4 5 

19 ˢ͍͙ͫͭͪΎ 15,9 25,0 11,9 22,3 

    

18,2 13 

20 ˽ͦ͡΄͊ 2,7 22,5 13,3 9,3 

    

12,1 28 

21 ˽͎͙ͦͪͭͯ͊͡Ύ 5,9 27,9 14,6 6,3 

    

14,1 20 

22 ˾ͯͣΆ͙ͤΎ 2,6 28,7 11,3 7,3 

    

12,7 26 

23 ˿͍͔͙ͦͤ͡Ύ 5,8 41,2 10,6 6,6 

    

16,3 17 

24 ˿͍͙ͦ͊͟͡Ύ 1,4 31,2 11,5 10,4 

    

13,7 23 

25 ͙͙̅ͤ͊ͤ͒͡Ύ 12,8 31,0 17,1 22,0 

    

20,5 8 

26 ͍͔̊ͼ͙Ύ 18,3 26,1 10,2 43,8 

    

22,9 3 

27 ˤ͔͙͙͙ͦ͋ͪͭ͊ͤ͟͡Ύ 15,6 26,7 16,1 30,8 

    

21,6 7 

28 ̆Ά͍͙ͪ͊ͭΎ 5,8 33,7 15,0 21,7 

    

18,7 12 

            

 
EU28 

          

 
˿͔ͪ͒ͤ͊ 8,9 32,5 12,9 17,2 

    
17,7 

 

 

˿ͭ͊ͤ͒ͪ͊ͭͤͦ 
͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ 6,6 7,3 2,7 10,0 

    
3,9 

 

 
N 28 28 28 28 

    
28 

 

 
˸͙͙ͤͣͯͣ 1,2 17,9 6,3 5,3 

    
12,1 

 

 
˸͙͊ͫͣͯͣ͟ 20,6 53,7 17,1 43,8 

    
24,1 
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̂;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦ      
ό˸̌ˬ˩ύ 

2.1 
˨͍ͦ͋ͪͦͦ͡;͔͍ͫͭͦ 
ό͔ͨͦͤ ͍͔͒ͤΆ͗ ͍ 
͔͙ͫ͒ͣͼ͊ͭ͊ύ 

нΦн ˥͙͙ͪ͗ ͊͘ 
͔͒ͼ͊ ͙ ͍ͤͯͼ͙  

нΦо ˥͙͙ͪ͗ 
͊͘ 

͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ 

нΦп ˽͙͙ͦͭ͡;͔ͫͦ͟ 
ͯ;͙͔͊ͫͭ 
ό͍͟͡Φ͚ͦͤ͊ͤ͡ 
͔͙ͨͭͼ͙͙ύ 

͔͎́͊͡ 
2014 AAI                  

(March 2015) 

Nr. ˨Ά͍ͪ͗͊͊ EQLS-2012 EQLS-2012 EQLS-2012 EQLS-2012 W1 W2 W3 W4 Value Rank 

1 ˣ͔͎͙͡Ύ 
15,8 40,3 14,3 17,5 25,0 25,0 30,0 20,0 21,8 7 

2 ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ 
0,7 27,0 11,3 9,8 

    

12,3 23 

3 ͔̉ͻ͙Ύ 
7,1 38,2 17,6 22,5 

  
sum 100 21,1 8 

4 ˨͙͊ͤΎ 
20,2 26,9 5,1 38,4 

    

21,0 9 

5 ˥͔͙ͪͣ͊ͤΎ 
11,6 17,3 7,3 26,1  

14,6 20 

6 ˩͙ͫͭͦͤΎ 
0,8 21,0 13,5 11,1 

    

11,7 26 

7 ˮ͙ͪ͊ͤ͒͡Ύ 
18,7 34,8 12,1 25,1 

    

22,0 6 

8 ˥Άͪͼ͙Ύ 
1,4 27,7 7,1 11,6 

    

11,7 25 

9 ˮ͙ͫͨ͊ͤΎ 
5,7 30,3 13,2 18,3 

    

16,6 17 

10 ̅ͪ͊ͤͼ͙Ύ 
15,6 38,9 11,3 34,7 

    

24,0 2 

11 ˮ͙ͭ͊͡Ύ 
12,5 49,9 15,1 18,2 

    

23,8 3 

12 ˴͙ͨΆͪ 
5,9 37,9 8,3 20,2 

    

17,5 15 

13 ˶͍͙͊ͭΎ 
0,8 22,9 6,9 9,1 

    

9,8 28 

14 ˶͙͍ͭ͊ 
1,9 33,5 16,8 10,5 

    

16,0 18 

15 ˶Ό͔͎ͫͣ͋ͯͪ͟ 
21,2 31,8 15,0 45,8 

    

26,9 1 

16 ͎͙̂ͤ͊ͪΎ 
3,2 36,6 13,4 8,7 

    

15,7 19 

17 ˸͊ͭ͊͡ 
11,1 31,4 12,5 17,4 

    

17,9 14 

18 ͙̆ͦ͊ͤ͒͡Ύ 
21,9 32,5 14,0 28,3 

    

23,5 4 

19 ˢ͍͙ͫͭͪΎ 
21 22,1 10,8 27,0 

    

19,4 12 

20 ˽ͦ͡΄͊ 
4 17,4 11,0 10,7 

    

10,8 27 

21 ˽͎͙ͦͪͭͯ͊͡Ύ 
4,9 29,3 12,5 8,8 

    

14,1 21 

22 ˾ͯͣΆ͙ͤΎ 
2,2 28,3 7,4 9,6 

    

11,8 24 

23 ˿͍͔͙ͦͤ͡Ύ 
9 37,8 12,9 8,3 

    

17,2 16 

24 ˿͍͙ͦ͊͟͡Ύ 
3 27,0 9,4 13,1 

    

12,9 22 

25 ͙͙̅ͤ͊ͤ͒͡Ύ 
10,5 28,6 15,9 20,4 

    

18,6 13 

26 ͍͔̊ͼ͙Ύ 
17,3 26,9 10,6 41,5 

    

22,5 5 

27 ˤ͔͙͙͙ͦ͋ͪͭ͊ͤ͟͡Ύ 
13,8 26,3 14,3 31,8 

    

20,7 10 

28 ̆Ά͍͙ͪ͊ͭΎ 
7,1 34,9 10,6 29,4 

    

19,6 11 

            

 
EU28 

          

 
˿͔ͪ͒ͤ͊ 9,6 30,6 11,8 20,5 

    
17,7 

 

 

˿ͭ͊ͤ͒ͪ͊ͭͤͦ 
͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ 7,1 7,3 3,2 10,9 

    
4,7 

 

 
N 28 28 28 28 

    
28 

 

 
˸͙͙ͤͣͯͣ 0,7 17,3 5,1 8,3 

    
9,8 

 

 
˸͙͊ͫͣͯͣ͟ 21,9 49,9 17,6 45,8 

    
26,9 
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̂;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦ      
όˬ˩˹ˮύ 

2.1 
˨͍ͦ͋ͪͦͦ͡;͔͍ͫͭͦ 
ό͔ͨͦͤ ͍͔͒ͤΆ͗ ͍ 
͔͙ͫ͒ͣͼ͊ͭ͊ύ 

нΦн ˥͙͙ͪ͗ ͊͘ 
͔͒ͼ͊ ͙ ͍ͤͯͼ͙  

нΦо ˥͙͙ͪ͗ 
͊͘ 

͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ 

нΦп ˽͙͙ͦͭ͡;͔ͫͦ͟ 
ͯ;͙͔͊ͫͭ 
ό͍͟͡Φ͚ͦͤ͊ͤ͡ 
͔͙ͨͭͼ͙͙ύ 

͔͎́͊͡ 
2014 AAI                  

(March 2015) 

Nr. ˨Ά͍ͪ͗͊͊ EQLS-2012 EQLS-2012 EQLS-2012 EQLS-2012 W1 W2 W3 W4 Value Rank 

1 ˣ͔͎͙͡Ύ 
7,7 37,3 14,7 16,0 25,0 25,0 30,0 20,0 18,9 8 

2 ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ 
1,6 27,8 12,2 8,1 

    

12,6 28 

3 ͔̉ͻ͙Ύ 
5,5 36,4 12,7 13,6 

  
sum 100 17,0 15 

4 ˨͙͊ͤΎ 
14,9 26,8 7,4 28,8 

    

18,4 11 

5 ˥͔͙ͪͣ͊ͤΎ 
8,6 18,3 9,4 15,9  

12,7 27 

6 ˩͙ͫͭͦͤΎ 
5 29,9 12,1 5,7 

    

13,5 24 

7 ˮ͙ͪ͊ͤ͒͡Ύ 
21,4 43,7 20,1 17,8 

    

25,9 1 

8 ˥Άͪͼ͙Ύ 
1,2 39,7 15,0 3,5 

    

15,4 19 

9 ˮ͙ͫͨ͊ͤΎ 
6 41,0 17,8 8,4 

    

18,8 9 

10 ̅ͪ͊ͤͼ͙Ύ 
17,2 32,9 14,4 25,0 

    

21,8 6 

11 ˮ͙ͭ͊͡Ύ 
10,3 56,8 18,3 10,0 

    

24,3 2 

12 ˴͙ͨΆͪ 
2,9 50,1 9,5 12,1 

    

18,5 10 

13 ˶͍͙͊ͭΎ 
1,8 36,2 12,8 13,9 

    

16,1 17 

14 ˶͙͍ͭ͊ 
3 33,1 11,7 7,3 

    

14,0 23 

15 ˶Ό͔͎ͫͣ͋ͯͪ͟ 
14,3 31,5 8,9 19,5 

    

18,0 13 

16 ͎͙̂ͤ͊ͪΎ 
1,8 40,6 13,1 2,9 

    

15,1 20 

17 ˸͊ͭ͊͡ 
8,6 31,9 17,0 7,7 

    

16,8 16 

18 ͙̆ͦ͊ͤ͒͡Ύ 
19,4 29,4 14,1 25,5 

    

21,5 7 

19 ˢ͍͙ͫͭͪΎ 
11,9 27,3 12,8 18,6 

    

17,4 14 

20 ˽ͦ͡΄͊ 
1,7 26,2 14,8 8,4 

    

13,1 26 

21 ˽͎͙ͦͪͭͯ͊͡Ύ 
6,6 26,8 16,1 4,5 

    

14,1 22 

22 ˾ͯͣΆ͙ͤΎ 
2,8 29,1 14,0 5,7 

    

13,3 25 

23 ˿͍͔͙ͦͤ͡Ύ 
3,5 43,9 8,9 5,3 

    

15,6 18 

24 ˿͍͙ͦ͊͟͡Ύ 
0,2 34,3 13,2 8,3 

    

14,2 21 

25 ͙͙̅ͤ͊ͤ͒͡Ύ 
14,7 32,9 18,1 23,3 

    

22,0 5 

26 ͍͔̊ͼ͙Ύ 
19,3 25,4 9,8 45,9 

    

23,3 3 

27 ˤ͔͙͙͙ͦ͋ͪͭ͊ͤ͟͡Ύ 
17,2 27,1 17,6 30,0 

    

22,4 4 

28 ̆Ά͍͙ͪ͊ͭΎ 
4,8 32,9 18,3 15,8 

    

18,1 12 

            

 
EU28 

          

 
˿͔ͪ͒ͤ͊ 8,4 33,9 13,7 14,6 

    
17,6 

 

 

˿ͭ͊ͤ͒ͪ͊ͭͤͦ 
͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ 6,5 8,2 3,4 9,9 

    
3,8 

 

 
N 28 28 28 28 

    
28 

 

 
˸͙͙ͤͣͯͣ 0,2 18,3 7,4 2,9 

    
12,6 

 

 
˸͙͊ͫͣͯͣ͟ 21,4 56,8 20,1 45,9 

    
25,9 
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˹͔͍͙͙͊ͫͣ͘ ͙ ͙͎͔ͫͯͪͤ 
͙͍͗ͦͭ ό˻ˣ̋˻ύ 

3.1 
͙͙̅͘;͔ͫ͟
͊ 

͙͍͊ͭͤͦͫ͟
 ͭ

оΦн ˣ͔͘ 
͔͔ͤͨͦͫͪ΅ͤ
͙͊ͭ ͙ͤͯ͗͒ 
ͦͭ ͍͒ͪ͊ͤ͊͘ 
͙ ͔͒ͤͭ͊ͤ͊͡ 
͎͙ͪ͗͊ 

3.3 
͍͙̂ͫͦ͡Ύ 
͊͘ 

͔͍͙͙ͤ͊ͫ͘
ͣ ͙͍͗ͦͭ 

3.4 
˻͙͔ͭͤͦͫͭ
͔ͤ͡ 

͔͙͔ͣ͒͊ͤͤ 
͒ͦͻͦ͒ 

оΦр ˣ͔͘ 
͙ͪͫ͟ ͦͭ 
͔͋͒ͤͦͫͭ 

оΦс ˣ͔͘ 
͔͙ͣ͊ͭͪ
͙͊ͤ͡ 
͙͡΄͔͙ͤ
Ύ 

3.7 
͙͙̅͘;͔ͫ͟
͊ 

͙͎ͫͯͪͤͦͫͭ 

оΦу ̂;͔͔ͤ 
͔ͨͪ͘ 
ͼ͔͙͡Ύ 
͙͍͗ͦͭ 

͔͎́͊͡ 

 

2014 AAI              
(December 

2014) 

Nr. ˨Ά͍ͪ͗͊͊ 
EQLS-
2012 SILC-2012a 

SILC-
2012a SILC-2012d SILC-2012 

SILC-
2012 ESS-2012b LFS-2012c W1 W2 W3 W4 W5 W6 W7 W8 

 

Value Rank 

1 
ˣ͔͎͙͡Ύ 

16,5 94,3 89,1 74,3 92,8 97,1 74,9 2,7 10 20 20 10 10 10 10 10 100 72,5 12 

2 
ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ 

0,7 79,6 71,9 73,7 82,6 46,8 57,8   10 20 20 10 10 10 10 0 90 62,7 26 

3 
͔̉ͻ͙Ύ 

4,9 93,5 87,6 83,6 98,6 94,0 65,0 3,9 10 20 20 10 10 10 10 10 100 71,2 13 

4 
˨͙͊ͤΎ 

25,2 92,0 99,5 75,0 96,7 99,4 87,9 22,9 10 20 20 10 10 10 10 10 100 79,0 1 

5 
˥͔͙ͪͣ͊ͤΎ 

12,4 92,5 96,8 87,9 91,6 97,2 74,6 2,0 10 20 20 10 10 10 10 10 100 74,4 8 

6 
˩͙ͫͭͦͤΎ 

20,0 81,6 83,7 71,8 95,7 92,9 57,9 4,1 10 20 20 10 10 10 10 10 100 67,3 20 

7 
ˮ͙ͪ͊ͤ͒͡Ύ 

25,4 95,4 87,2 88,4 92,3 97,7 77,1 2,7 10 20 20 10 10 10 10 10 100 74,9 7 

8 
˥Άͪͼ͙Ύ 

6,5 82,3 76,2 100,0 92,2 85,7 46,7 0,4 10 20 20 10 10 10 10 10 100 64,8 25 

9 
ˮ͙ͫͨ͊ͤΎ 

15,8 89,6 73,4 93,1 93,8 97,1 67,4 4,8 10 20 20 10 10 10 10 10 100 69,8 15 

10 
̅ͪ͊ͤͼ͙Ύ 

22,5 91,2 95,8 100,0 96,2 97,6 67,1 2,0 10 20 20 10 10 10 10 10 100 75,9 5 

11 
ˮ͙ͭ͊͡Ύ 

5,4 86,8 83,2 94,8 93,0 87,0 67,4 2,3 10 20 20 10 10 10 10 10 100 69,0 17 

12 
˴͙ͨΆͪ 

13,9 88,1 83,6 69,6 86,3 92,5 71,1 2,8 10 20 20 10 10 10 10 10 100 68,0 19 

13 
˶͍͙͊ͭΎ 

12,0 68,4 73,9 79,8 94,5 73,6 39,9 2,9 10 20 20 10 10 10 10 10 100 58,7 28 

14 
˶͙͍ͭ͊ 

18,5 91,3 84,2 78,1 94,9 75,9 41,9 1,5 10 20 20 10 10 10 10 10 100 66,2 22 

15 
˶Ό͔͎ͫͣ͋ͯͪ͟ 

24,2 95,3 88,0 100,0 97,6 100,0 64,1 4,4 10 20 20 10 10 10 10 10 100 75,7 6 

16 
͎͙̂ͤ͊ͪΎ 

5,6 87,5 77,6 97,4 97,7 82,6 66,2 0,4 10 20 20 10 10 10 10 10 100 68,0 18 

17 
˸͊ͭ͊͡ 

17,0 95,5 78,0 80,1 91,0 93,6   2,4 10 20 20 10 10 10 0 10 90 70,1 14 

18 
͙̆ͦ͊ͤ͒͡Ύ 

23,4 97,7 97,5 89,7 97,4 99,3 81,5 6,8 10 20 20 10 10 10 10 10 100 78,9 3 

19 
ˢ͍͙ͫͭͪΎ 

22,2 96,5 83,1 93,4 91,1 98,1 68,7 5,5 10 20 20 10 10 10 10 10 100 73,8 10 

20 
˽ͦ͡΄͊ 

7,0 77,0 68,8 94,9 93,5 85,2 76,7 0,6 10 20 20 10 10 10 10 10 100 64,9 24 

21 
˽͎͙ͦͪͭͯ͊͡Ύ 

5,9 78,5 80,0 91,7 93,4 91,6 70,1 3,2 10 20 20 10 10 10 10 10 100 67,3 21 
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22 
˾ͯͣΆ͙ͤΎ 

1,3 70,1 74,4 100,0 91,3 71,4 63,6 0,4 10 20 20 10 10 10 10 10 100 61,7 27 

23 
˿͍͔͙ͦͤ͡Ύ 

9,6 97,3 84,0 87,4 89,2 93,4 94,6 5,6 10 20 20 10 10 10 10 10 100 74,2 9 

24 
˿͍͙ͦ͊͟͡Ύ 

5,1 90,5 72,3 81,4 97,2 89,2 58,9 0,8 10 20 20 10 10 10 10 10 100 65,8 23 

25 
͙͙̅ͤ͊ͤ͒͡Ύ 

48,9 88,2 96,0 77,7 94,5 98,5 89,5 12,1 10 20 20 10 10 10 10 10 100 79,0 2 

26 
͍͔̊ͼ͙Ύ 

42,6 87,1 98,7 77,5 94,5 99,6 84,0 16,5 10 20 20 10 10 10 10 10 100 78,6 4 

27 
ˤ͔͙͙͙ͦ͋ͪͭ͊ͤ͟͡Ύ 

16,9 94,1 94,2 89,4 91,4 85,0 69,4 8,3 10 20 20 10 10 10 10 10 100 73,7 11 

28 ̆Ά͍͙ͪ͊ͭΎ 
7,4 87,5 78,3 85,9 84,2 98,6 86,7 0,2 10 20 20 10 10 10 10 10 100 69,5 16 

 
                    

 
EU28 

                   

 
˿͔ͪ͒ͤ͊ 15,6 88,2 84,2 86,3 93,0 90,0 69,3 4,5 

         
70,6 

 

 

˿ͭ͊ͤ͒ͪ͊ͭͤͦ 
͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ 11,4 7,8 9,2 9,5 3,9 11,7 13,7 5,2 

         
5,5 

 

 
N 28 28 28 28 28 28 27 27 

         
28 

 

 
˸͙͙ͤͣͯͣ 0,7 68,4 68,8 69,6 82,6 46,8 39,9 0,2 

         
58,7 

 

 
˸͙͊ͫͣͯͣ͟ 48,9 97,7 99,5 100,0 98,6 100,0 94,6 22,9 

         
79,0 
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˹͔͍͙͙͊ͫͣ͘ ͙ ͙͎͔ͫͯͪͤ 
͙͍͗ͦͭ ό˸̌ˬ˩ύ 

3.1 
͙͙̅͘;͔ͫ
͊͟ 

͙͍͊ͭͤͦͫ͟
 ͭ

оΦн ˣ͔͘ 
͔͔ͤͨͦͫͪ΅
͙ͤ͊ͭ 

͙ͤͯ͗͒ ͦͭ 
͍͒ͪ͊ͤ͊͘ ͙ 
͔͒ͤͭ͊ͤ͊͡ 
͎͙ͪ͗͊ 

3.3 
͍͙̂ͫͦ͡Ύ 
͊͘ 

͔͍͙͙ͤ͊ͫ͘
ͣ ͙͍͗ͦͭ 

3.4 
˻͙͔ͭͤͦͫͭ
͔ͤ͡ 

͔͙͔ͣ͒͊ͤͤ 
͒ͦͻͦ͒ 

оΦр ˣ͔͘ ͙ͪͫ͟ 
ͦͭ ͔͋͒ͤͦͫͭ 

оΦс ˣ͔͘ 
͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͡ 
͙͡΄͔͙ͤΎ 

3.7 
͙͙̅͘;͔ͫ͊͟ 
͙͎ͫͯͪͤͦͫͭ 

оΦу ̂;͔͔ͤ 
͔ͨͪ͘ ͼ͔͙͡Ύ 
͙͍͗ͦͭ 

͔͎́͊͡ 

 

2014 AAI              
(December 

2014) 

Nr. ˨Ά͍ͪ͗͊͊ 
EQLS-
2012 

SILC-2012a SILC-2012a SILC-2012 SILC-2012 SILC-2012 ESS-2012b LFS-2012c W1 W2 W3 W4 W5 W6 W7 W8 

 

Value Rank 

1 ˣ͔͎͙͡Ύ 
21,5 94,6 90,3 75,9 92,3 98,1 85,6 2,6 10 20 20 10 10 10 10 10 100 74,6 11 

2 ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ 
0,5 80,6 75,5 80,1 89,8 50,8 70,9   10 20 20 10 10 10 10 0 90 67,1 24 

3 ͔̉ͻ͙Ύ 
3,7 93,3 86,4 86,0 99,3 96,5 72,1 3,9 10 20 20 10 10 10 10 10 100 72,1 13 

4 ˨͙͊ͤΎ 
24,9 90,5 99,6 76,4 98,0 99,1 97,0 15,4 10 20 20 10 10 10 10 10 100 79,1 4 

5 ˥͔͙ͪͣ͊ͤΎ 
14,2 92,3 97,8 88,5 92,5 97,6 86,3 1,9 10 20 20 10 10 10 10 10 100 76,1 8 

6 ˩͙ͫͭͦͤΎ 
18,1 82,7 84,7 74,7 97,1 94,1 69,8 2,8 10 20 20 10 10 10 10 10 100 69,1 20 

7 ˮ͙ͪ͊ͤ͒͡Ύ 
21,5 96,0 90,6 92,0 92,6 97,7 87,3 2,2 10 20 20 10 10 10 10 10 100 76,7 7 

8 ˥Άͪͼ͙Ύ 
8,4 83,7 77,2 100,0 92,7 88,2 54,8 0,5 10 20 20 10 10 10 10 10 100 66,6 26 

9 ˮ͙ͫͨ͊ͤΎ 
16,3 89,9 72,9 97,7 95,0 97,5 79,4 3,5 10 20 20 10 10 10 10 10 100 71,5 14 

10 ̅ͪ͊ͤͼ͙Ύ 
27,4 91,4 95,8 100,0 96,8 97,8 80,9 1,7 10 20 20 10 10 10 10 10 100 77,9 5 

11 ˮ͙ͭ͊͡Ύ 
6,3 87,7 80,1 97,4 94,2 88,9 79,6 2,0 10 20 20 10 10 10 10 10 100 70,4 16 

12 ˴͙ͨΆͪ 
18,7 88,4 82,1 73,7 89,2 93,3 77,3 1,9 10 20 20 10 10 10 10 10 100 69,5 18 

13 ˶͍͙͊ͭΎ 
11,5 69,2 73,1 86,3 96,2 78,3 53,6 2,0 10 20 20 10 10 10 10 10 100 61,2 28 

14 ˶͙͍ͭ͊ 
12,5 91,6 85,2 84,4 95,5 79,8 47,7 0,6 10 20 20 10 10 10 10 10 100 67,4 23 

15 ˶Ό͔͎ͫͣ͋ͯͪ͟ 
24,7 94,9 88,5 100,0 99,0 100,0 76,1 4,2 10 20 20 10 10 10 10 10 100 77,1 6 

16 ͎͙̂ͤ͊ͪΎ 
7,5 87,4 79,9 100,0 98,2 87,3 69,6 0,4 10 20 20 10 10 10 10 10 100 69,8 17 

17 ˸͊ͭ͊͡ 
19,3 95,3 74,4 79,4 90,2 94,3   2,0 10 20 20 10 10 10 0 10 90 69,4 19 

18 ͙̆ͦ͊ͤ͒͡Ύ 
22,6 98,3 97,7 90,9 97,3 99,6 92,0 6,2 10 20 20 10 10 10 10 10 100 80,1 2 

19 ˢ͍͙ͫͭͪΎ 
22,4 96,1 80,9 99,5 92,9 98,6 72,1 4,6 10 20 20 10 10 10 10 10 100 74,4 12 
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20 ˽ͦ͡΄͊ 
8,1 78,5 68,2 100,0 96,0 89,5 79,8 0,6 10 20 20 10 10 10 10 10 100 66,7 25 

21 ˽͎͙ͦͪͭͯ͊͡Ύ 
6,3 79,0 80,8 96,7 94,2 93,4 75,5 2,6 10 20 20 10 10 10 10 10 100 68,8 21 

22 ˾ͯͣΆ͙ͤΎ 
1,3 73,0 75,9 100,0 94,4 74,5 67,6 0,5 10 20 20 10 10 10 10 10 100 63,6 27 

23 ˿͍͔͙ͦͤ͡Ύ 
9,2 97,0 84,4 95,9 93,2 94,5 98,1 3,8 10 20 20 10 10 10 10 10 100 75,7 9 

24 ˿͍͙ͦ͊͟͡Ύ 
4,8 91,5 71,2 82,9 98,3 92,5 69,9 0,6 10 20 20 10 10 10 10 10 100 67,4 22 

25 ͙͙̅ͤ͊ͤ͒͡Ύ 
47,0 89,4 95,7 84,1 96,9 98,6 96,6 8,7 10 20 20 10 10 10 10 10 100 80,2 1 

26 ͍͔̊ͼ͙Ύ 
42,4 87,2 98,2 85,7 96,4 99,6 92,3 10,3 10 20 20 10 10 10 10 10 100 79,8 3 

27 ˤ͔͙͙͙ͦ͋ͪͭ͊ͤ͟͡Ύ 
17,4 94,5 93,7 91,0 92,1 88,0 81,8 6,9 10 20 20 10 10 10 10 10 100 75,4 10 

28 ̆Ά͍͙ͪ͊ͭΎ 
8,6 87,8 76,4 94,6 87,1 98,6 93,5 0,2 10 20 20 10 10 10 10 10 100 71,1 15 

    

                   

 
EU28 

                   

 
˿͔ͪ͒ͤ͊ 16,0 88,6 84,2 89,8 94,6 91,7 78,0 3,4 

         
72,1 

 

 

˿ͭ͊ͤ͒ͪ͊ͭͤͦ 
͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ 11,2 7,3 9,3 9,0 3,2 10,5 13,1 3,5 

         
5,2 

 

 
N 28 28 28 28 28 28 27 27 

         
28 

 

 
˸͙͙ͤͣͯͣ 0,5 69,2 68,2 73,7 87,1 50,8 47,7 0,2 

         
61,2 

 

 
˸͙͊ͫͣͯͣ͟ 47,0 98,3 99,6 100,0 99,3 100,0 98,1 15,4 

         
80,2 
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˹͔͍͙͙͊ͫͣ͘ ͙ ͙͎͔ͫͯͪͤ 
͙͍͗ͦͭ όˬ˩˹ˮύ 

3.1 
͙͙̅͘;͔ͫ͟
͊ 

͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ 

оΦн ˣ͔͘ 
͔͔ͤͨͦͫͪ΅ͤ
͙͊ͭ ͙ͤͯ͗͒ 
ͦͭ ͍͒ͪ͊ͤ͊͘ 
͙ ͔͒ͤͭ͊ͤ͊͡ 
͎͙ͪ͗͊ 

3.3 
͍͙̂ͫͦ͡Ύ 
͊͘ 

͔͍͙͙ͤ͊ͫ͘
ͣ ͙͍͗ͦͭ 

3.4 
˻͙͔ͭͤͦͫͭ
͔ͤ͡ 

͔͙͔ͣ͒͊ͤͤ 
͒ͦͻͦ͒ 

оΦр ˣ͔͘ 
͙ͪͫ͟ ͦͭ 
͔͋͒ͤͦͫͭ 

оΦс ˣ͔͘ 
͔͙ͣ͊ͭͪ
͙͊ͤ͡ 
͙͡΄͔͙ͤ
Ύ 

3.7 
͙͙̅͘;͔ͫ͟
͊ 

͙͎ͫͯͪͤͦͫͭ 

оΦу ̂;͔͔ͤ 
͔ͨͪ͘ 
ͼ͔͙͡Ύ 
͙͍͗ͦͭ 

͔͎́͊͡ 

 

2014 AAI              
(December 2014) 

 
˨Ά͍ͪ͗͊͊ EQLS-2012 

SILC-2012a SILC-2012a SILC-2012 SILC-2012 
SILC-
2012 ESS-2012b LFS-2012c W1 W2 W3 W4 W5 W6 W7 W8 

 

Value Rank 

1 ˣ͔͎͙͡Ύ 
12,4 94,0 88,3 72,9 93,2 96,2 64,9 2,7 10 20 20 10 10 10 10 10 100 70,7 12 

2 ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ 
0,8 78,8 69,8 69,5 77,6 44,1 47,9   10 20 20 10 10 10 10 0 90 59,7 26 

3 ͔̉ͻ͙Ύ 
5,8 93,6 88,4 82,4 98,2 92,2 57,1 3,8 10 20 20 10 10 10 10 10 100 70,4 14 

4 ˨͙͊ͤΎ 
25,5 93,2 99,4 73,8 95,6 99,6 79,1 30,1 10 20 20 10 10 10 10 10 100 78,9 1 

5 ˥͔͙ͪͣ͊ͤΎ 
10,8 92,7 95,7 87,5 90,8 96,9 63,3 2,0 10 20 20 10 10 10 10 10 100 72,8 11 

6 ˩͙ͫͭͦͤΎ 
21,2 80,9 83,3 68,5 95,0 92,3 51,3 4,9 10 20 20 10 10 10 10 10 100 66,2 21 

7 ˮ͙ͪ͊ͤ͒͡Ύ 
29,1 94,8 84,9 85,9 92,1 96,6 66,5 3,3 10 20 20 10 10 10 10 10 100 73,3 10 

8 ˥Άͪͼ͙Ύ 
4,8 81,1 75,4 99,3 91,9 83,7 39,0 0,4 10 20 20 10 10 10 10 10 100 63,2 25 

9 ˮ͙ͫͨ͊ͤΎ 
15,4 89,4 73,7 91,7 92,9 96,9 57,8 6,0 10 20 20 10 10 10 10 10 100 68,7 15 

10 ̅ͪ͊ͤͼ͙Ύ 
18,6 91,0 95,7 96,3 95,8 97,5 54,7 2,2 10 20 20 10 10 10 10 10 100 73,9 6 

11 ˮ͙ͭ͊͡Ύ 
4,6 86,0 85,1 92,9 92,1 85,5 57,1 2,5 10 20 20 10 10 10 10 10 100 67,7 16 

12 ˴͙ͨΆͪ 
9,7 87,8 84,7 67,8 83,8 91,7 65,8 3,8 10 20 20 10 10 10 10 10 100 66,8 18 

13 ˶͍͙͊ͭΎ 
12,2 67,9 74,2 76,1 93,7 71,4 33,6 3,5 10 20 20 10 10 10 10 10 100 57,5 28 

14 ˶͙͍ͭ͊ 
22,0 91,1 83,8 75,8 94,7 73,8 37,3 2,1 10 20 20 10 10 10 10 10 100 65,5 22 

15 ˶Ό͔͎ͫͣ͋ͯͪ͟ 
23,7 95,7 87,6 100,0 96,6 100,0 50,9 4,6 10 20 20 10 10 10 10 10 100 74,2 5 

16 ͎͙̂ͤ͊ͪΎ 
4,2 87,5 76,4 95,4 97,4 79,9 63,7 0,3 10 20 20 10 10 10 10 10 100 66,9 17 

17 ˸͊ͭ͊͡ 
15,0 95,6 80,5 80,7 91,7 93,0   2,9 10 20 20 10 10 10 0 10 90 70,6 13 

18 ͙̆ͦ͊ͤ͒͡Ύ 
24,1 97,2 97,4 88,9 97,6 99,0 70,7 7,4 10 20 20 10 10 10 10 10 100 77,7 4 

19 ˢ͍͙ͫͭͪΎ 
22,1 96,8 84,5 91,1 89,8 97,8 65,4 6,3 10 20 20 10 10 10 10 10 100 73,5 8 

20 ˽ͦ͡΄͊ 
6,2 75,9 69,1 89,5 91,9 82,7 74,3 0,6 10 20 20 10 10 10 10 10 100 63,5 24 
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21 ˽͎͙ͦͪͭͯ͊͡Ύ 
5,7 78,2 79,5 88,3 92,9 90,3 66,6 3,7 10 20 20 10 10 10 10 10 100 66,3 20 

22 ˾ͯͣΆ͙ͤΎ 
1,2 67,7 73,5 94,5 89,0 69,0 60,0 0,2 10 20 20 10 10 10 10 10 100 59,6 27 

23 ˿͍͔͙ͦͤ͡Ύ 
9,9 97,6 83,8 81,8 86,4 92,6 92,2 7,3 10 20 20 10 10 10 10 10 100 73,3 9 

24 ˿͍͙ͦ͊͟͡Ύ 
5,4 89,8 72,9 80,6 96,5 87,2 51,5 0,9 10 20 20 10 10 10 10 10 100 64,7 23 

25 ͙͙̅ͤ͊ͤ͒͡Ύ 
50,4 87,3 96,3 72,7 92,8 98,4 83,4 15,3 10 20 20 10 10 10 10 10 100 78,0 2 

26 ͍͔̊ͼ͙Ύ 
42,9 86,9 99,1 73,1 93,0 99,6 75,0 22,7 10 20 20 10 10 10 10 10 100 77,8 3 

27 ˤ͔͙͙͙ͦ͋ͪͭ͊ͤ͟͡Ύ 
16,5 93,8 94,6 87,1 90,8 98,6 59,0 9,7 10 20 20 10 10 10 10 10 100 73,9 7 

28 ̆Ά͍͙ͪ͊ͭΎ 
6,6 87,3 79,3 79,7 82,1 82,8 81,1 0,2 10 20 20 10 10 10 10 10 100 66,6 19 

 
                    

 
EU28 

                   

 
˿͔ͪ͒ͤ͊ 15,2 87,8 84,2 83,7 92,0 88,9 61,8 5,5 

         
69,3 

 

 

˿ͭ͊ͤ͒ͪ͊ͭͤͦ 
͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ 12,0 8,3 9,2 9,7 4,8 12,5 14,0 6,9 

         
5,8 

 

 
N 28 28 28 28 28 28 27 27 

         
28 

 

 
˸͙͙ͤͣͯͣ 0,8 67,7 69,1 67,8 77,6 44,1 33,6 0,2 

         
57,5 

 

 
˸͙͊ͫͣͯͣ͟ 50,4 97,6 99,4 100,0 98,2 100,0 92,2 30,1 

         
78,9 

  
˹Ύͣ͊ ͙͒͊ͤͤ 
͊ 9¦{L[/нлмнΣ ˣ͔͎͙͡Ύ ͙ ˮ͙ͪ͊ͤ͒͡Ύ ͙͍ͨͫ͊͡ ͙͒͊ͤͤΣ ͊͘ ˣ͔͎͙͡Ύ ͫ͊ ͙͍͙ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͙͒͊ͤͤ ͦͭ нлмм ͎ΦΣ ͊͘ ˮ͙ͪ͊ͤ͒͡ΎΣ ͔ͫ ͙͍͙ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͙͒͊ͤͤ ͦͭ н010. 
ō ˾͔͙͔ͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͊͘ ˥Άͪͼ͙Ύ ͙ ̆Ά͍͙ͪ͊ͭΎ ͫ͊ ͙͎͍͔͙ͦͭͤ͘ ͤ͊ ͋͊͊͘ ͤ͊ 9{{ нлмлΤ ͊͘ ˶͍͙͊ͭΎΣ ˢ͍͙ͫͭͪΎ ͙ ˾ͯͣΆ͙ͤΎ 9{{нллуΤ ˶Ό͔͎ͫͣ͋ͯͪ͟ 9{{нллпΦ 
Ŏ ͊͘ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΥ ͙ͤͫ͊͟ ͔ͤ͊͒͗͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͔͒͊ͤͤͭΣ ͤΎͣ͊ ͙ͤ͊͡;ͤ͊ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ˩͍ͪͦͫͭ͊ͭΤ ˾ͯͣΆ͙ͤΎΥ ͙ͨͦ͊ͤͦ͘͘͡ ͔ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤͭͦ͘͡ [C{нлмо 
Ŏ ͙͘;͙͔͙͔ͫͤͭͦ͡ ͊͘ ͣΆ͔͔͗ͭ ͍ ˶͙͍ͭ͊ ͔ͫ ͍͍ͦͫͤͦ͊͊ ͤ͊ ͦ͋΅͙͔ͭ ͙͒͊ͤͤ ͙ ͔͙͔͗ͤͭ ͫ͊ ͦͼ͔ͤΎ͍͙͊ͤ ͫ ͨͦͣͦ΅ͭ͊ ͤ͊ ͙͔͙ͨͪͣͪͤ ͔͔͎ͨͪͭ͡Ύ͙ͤΎ ͦͭ 9¦{L[/нлмнΤ ͙͘;͙͔͙͔ͫͤͭͦ͡ ͊͘ ͔͙͔͗ͤͭ ͊͘ ˾ͯͣΆ͙ͤΎ ͔ͫ ͍͍ͦͫͤͦ͊͊ ͤ͊ ͦ͋΅͙͔ͭ 
͙͒͊ͤͤ ͙ ͣΆ͔͔͗ͭ ͒͊ ͦͼ͔ͤΎ͍͊ͭ ͫ ͨͦͣͦ΅ͭ͊ ͤ͊ ͙͔͙ͨͪͣͪͤ ͔͔͎ͨͪͭ͡Ύ͙ͤΎ ͦͭ 9¦{L[/нлмн 
Ř ˸͙͊ͫͣ͊ͤ͊ͭ͊͟͡ ͎ͦͪͤ͊ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ ͦͭ млл ͔͙͙͒ͤͼ͙ ͔ͫ ͙͎ͨͪ͊͊ͭ͡ ͊͘ ͙ͭͦ͘ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͊͘ ˶Ό͔͎ͫͣ͋ͯͪ͟Σ ͟Ά͔͒ͭͦ ͔ͫͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͙͔ͦͭͤͦͫͭͤ͊͡ ͒ͦͻͦ͒ ͔ ͨͦ-͍͙ͫͦ͟ ͊͘ срҌΣ ͚ͫͭͦͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͭͦ͘ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔ ͺ͙͙ͫͪ͊ͤ͊͟ 
ͤ͊ мллύ 
˭͔͔͊͋͗͊͟͡Υ [C{ ͙͔͒͊ͤͤͭ ͊͘ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ оΦф ͫ͊ ͫ ͔ͨͦͫ͒ͤ͊͡ ͙͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙Ύ лтκнмκнлмпΣ ͙͍͔͘͡;͔ͤ͊ ͤ͊ ммκлфκнлмп 
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˴͊ͨ͊ͼ͙͔ͭͭ ͊͘ ͙͍͔͊ͭͤ͟ 
͙͍͗ͦͭ ό˻ˣ̋˻ύ 

пΦм ˻;͍͊͊ͤ͊͟ 
͔ͨͪ͒ͫͭͦΎ΅͊ 

ͨͪͦ͒Ά͙͔͗ͭͤͦͫͭ͡͡ 
ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ͊ ͤ͊ рл ͎Φ 
͍Άͪ͊ͫͭ͘ рр͎Φ 

пΦн ˨Ύ͡ ͤ͊ 
͎͙͙͔ͦ͒ͤͭ ͙͍͗ͦͭ ͍ 
͒ͦ͋ͪͦ ͍͔͒ͪ͊͘ ͍ 
ͦ;͍͊͊ͤ͊ͭ͊͟ 
͔ͨͪ͒ͫͭͦΎ΅͊ 

ͨͪͦ͒Ά͙͔͗ͭͤͦͫͭ͡͡ 
ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ͊ ͤ͊ 
͍Άͪ͊ͫͭ͘ рр ͎Φ 

4.3 
˽͙ͫͻ͙;ͤͦ 
͍͔͒ͪ͊͘ 

4.4 
ˮ͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ 
ͤ͊ ˮ˴́ 

пΦр ˿ͦͼ͙͊ͤ͊͡ 
͍ͫΆͪ͊ͤͦͫͭ͘ 

4.6 
˻͍͔͋ͪ͊ͦ͊ͭͤͦ͘͡ 
͍͙ͪ͊ͤ΅͔ ͤ͊ 
͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ 
ͻͦͪ͊ 

͔͎́͊͡ 

 

2014 AAI                  
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˨Ά͍ͪ͗͊͊ EHLEIS 2012a EHLEIS 2012 EQLS-2012 
ICT Survey 

2012 
ESS-2012b LFS-2012 

W1 W2 W3 W4 W5 W6 

 

Value Rank 

1 
ˣ͔͎͙͡Ύ 55,7 61,8 73,7 55,0 59,6 50,8 33,3 23,3 16,7 6,7 13,3 6,7 100 60,3 7 

2 
ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ 46,7 65,7 55,3 18,0 48,2 66,6 33,3 23,3 16,7 6,7 13,3 6,7 100 52,2 17 

3 
͔̉ͻ͙Ύ 51,0 56,5 61,4 36,0 44,3 84,3 33,3 23,3 16,7 6,7 13,3 6,7 100 54,3 14 

4 
˨͙͊ͤΎ 54,0 63,5 87,3 73,0 63,8 65,2 33,3 23,3 16,7 6,7 13,3 6,7 100 65,1 2 

5 
˥͔͙ͪͣ͊ͤΎ 55,8 41,7 74,6 52,0 46,6 81,3 33,3 23,3 16,7 6,7 13,3 6,7 100 55,8 13 

6 
˩͙ͫͭͦͤΎ 51,6 38,5 54,2 41,0 30,7 81,6 33,3 23,3 16,7 6,7 13,3 6,7 100 47,5 23 

7 
ˮ͙ͪ͊ͤ͒͡Ύ 56,3 65,2 77,4 43,0 52,5 49,0 33,3 23,3 16,7 6,7 13,3 6,7 100 60,0 8 

8 
˥Άͪͼ͙Ύ 56,4 50,5 48,6 13,0 27,3 38,5 33,3 23,3 16,7 6,7 13,3 6,7 100 45,8 26 

9 
ˮ͙ͫͨ͊ͤΎ 59,1 52,9 68,2 29,0 67,5 28,9 33,3 23,3 16,7 6,7 13,3 6,7 100 56,3 12 

10 
̅ͪ͊ͤͼ͙Ύ 59,4 54,2 67,7 55,0 61,0 54,2 33,3 23,3 16,7 6,7 13,3 6,7 100 59,1 9 

11 
ˮ͙ͭ͊͡Ύ 58,5 46,4 68,4 24,0 58,2 34,4 33,3 23,3 16,7 6,7 13,3 6,7 100 53,4 15 

12 
˴͙ͨΆͪ 56,4 52,0 56,8 22,0 39,6 49,0 33,3 23,3 16,7 6,7 13,3 6,7 100 50,4 19 

13 
˶͍͙͊ͭΎ 47,8 47,0 51,4 35,0 38,3 79,7 33,3 23,3 16,7 6,7 13,3 6,7 100 48,2 21 

14 
˶͙͍ͭ͊ 48,8 46,7 49,7 24,0 23,0 78,0 33,3 23,3 16,7 6,7 13,3 6,7 100 45,3 27 

15 
˶Ό͔͎ͫͣ͋ͯͪ͟ 56,1 63,5 78,2 75,0 57,0 66,1 33,3 23,3 16,7 6,7 13,3 6,7 100 63,6 3 

16 
͎͙̂ͤ͊ͪΎ 47,4 48,1 61,5 37,0 21,1 65,2 33,3 23,3 16,7 6,7 13,3 6,7 100 46,9 25 

17 
˸͊ͭ͊͡ 57,0 71,8 62,2 33,0   17,5 33,3 23,3 16,7 6,7 0,0 6,7 87 57,1 11 

18 
͙̆ͦ͊ͤ͒͡Ύ 55,9 56,0 73,7 77,0 67,3 56,4 33,3 23,3 16,7 6,7 13,3 6,7 100 61,8 4 




